Secretaria de Administragao
Coordenadoria de Licitagdes e Contratos
Secao de Elaboracéao de Editais

TERMO DE INEXIGIBILIDADE DE LICITAGAO N° 065/2025
SEI N° 0003918-44.2025.6.16.8000

O TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DO PARANA, com sede em Curitiba - PR, na Rua Jodo
Parolin, 224, inscrito no CNPJ/MF sob n° 03.985.113/0001-81, neste ato representado por sua
Diretora-Geral, Solange Maria Vieira, pelo presente instrumento, regido pela Lei n° 14.133, de
01/04/2021 e legislagdes pertinentes, contrata a empresa ABB ELETRIFICAGAO LTDA., inscrita
no CNPJ n.° 33.449.988/0001-20, com sede na cidade de Sorocaba — SP, Rodovia Senador José
Ermirio de Moraes, Km 11, Prédio 3, s/n, Iporanga, CEP 18087-125, telefones (41) 99282-0218, e
(11) 97594-3409, e-mails kayro.tanaka@br.abb.com e Bruno.eboli@br.abb.com, para prestar

servicos continuados de engenharia de manutencgéo preventiva periodica e corretiva sob demanda,
incluindo o fornecimento de pegas e componentes originais do fabricante, insumos, ferramentas e
equipe técnica especializada, para os 10 (dez) cubiculos de média tensao, modelo SafePlus, da
marca ABB, instalados na Usina Fotovoltaica de Paranavai, com fulcro no artigo 74, inciso |, da
Lei n° 14.133/2021, inexigibilidade de licitagao.

Art. 74. E inexigivel a licitacdo quando invidvel a competicdo, em
especial nos casos de:

| - Aquisicdo de materiais, de equipamentos ou de géneros ou
contratagdo de servicos que s6 possam ser fornecidos por produtor,
empresa ou representante comercial exclusivos;

(...)

§ 1° Para fins do disposto no inciso | do caput deste artigo, a
Administragdo devera demonstrar a inviabilidade de competicao,
mediante atestado de exclusividade, contrato de exclusividade,
declaracdo do fabricante ou outro documento idbéneo capaz de
comprovar que o objeto é fornecido ou prestado por produtor, empresa
ou representante comercial exclusivos, vedada a preferéncia por marca
especifica.

Observa-se, deste modo, a inexigibilidade de licitacdo, visto que comprovada a exclusividade na

prestagdo do servigo, conforme Atestado de Exclusividade' constante no Anexo VI.

O valor total estimado desta contratagdo é R$ 436.045,62 (quatrocentos e trinta e seis mil, quarenta
e cinco reais e sessenta e dois centavos), com pagamentos de acordo com os servigos executados

de manutengao preventiva - R$ 209.096,58 (duzentos e nove mil, noventa e seis reais e cinquenta

1 Os cubiculos SafePlus podem constam na 112 linha da tabela do documento citado.



e oito centavos) e corretiva - R$ 226.949,04 (duzentos e vinte e seis mil, novecentos e quarenta e
nove reais e quatro centavos) e conforme disposi¢cdes constantes na minuta do contrato (Anexo ),

estando inclusas, no valor contratado, quaisquer despesas com impostos inerentes a contratagao.

Para o fornecimento de pegas a serem eventualmente utilizadas durante os 36 (trinta e seis) meses
de contratagdo, ha uma previsao de recursos no valor de R$ 373.050,96 (trezentos e setenta e trés

mil, cinquenta reais e noventa e seis centavos).

A despesa correra a conta do Programa de Trabalho — Julgamento de Causas e Gestédo

Administrativa, categoria econémica: custeio.

O caddigo para langamento no Sistema Integrado de Administragéo de Servigos Gerais — SIASG é:

22225 — Servigos de Engenharia; unidade de fornecimento: unidade.

A presente contratagao tera vigéncia de 36 (trinta e seis) meses, contados a partir da assinatura do

contrato.

Demais especificagdes, condi¢cdes e obrigagdes da contratacdo estdo detalhadas nos seguintes

anexos:

a) Termo de Referéncia — Anexo |;

b) Anexo Il - Cronograma de Manutencao Preventiva;

c) Anexo lll - Manual do Fabricante - Instrugcdes de instalagao e operacao;

d) Anexo IV - Manual do Fabricante - Unidade principal em anel isolada a gas;
e) Anexo V - Manual do Fabricante - Catalogo de pegas de reposigéao;

f) Anexo VI - Atestado de Exclusividade;

g) Anexo VIl — Proposta da Contratada;

h) Anexo VIII — Minuta do Contrato.

Curitiba, 17 de novembro de 2025.

Maria Carolina Marques Gomes
Chefe da Secao de Elaboragao de Editais



TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DO PARANA

Anexo | — Termo de Referéncia

1. DA DEFINICAO DO OBJETO

1.1.

Contratacdo de empresa especializada para a prestacdo de servicos continuados de
engenharia de manutencdo preventiva periddica e corretiva sob demanda, incluindo o
fornecimento de pegas e componentes originais do fabricante, insumos, ferramentas e equipe
técnica especializada, para os 10 (dez) cubiculos de média tensdo, modelo SafePlus, da
marca ABB, instalados na Usina Fotovoltaica de Paranavai, conforme especificacbes e
condicOes estabelecidas neste Termo de Referéncia e seus anexos.

UNIDADE
Id ESPECIFICACAO RESUMIDA DE Q%ﬁﬂ:{gﬁ%ﬁ:e
MEDIDA ¢

Manutencdo Preventiva em 10 (dez) 1(uma) por ano, totalizando 3

1 cubiculos painel Safeplus ABB. Servigo (trés) m_arlute_ngoes em 3
anos de vigéncia do contrato.
2 Manutencdo corretiva em cubiculos servico sob demanda

painel Safeplus ABB.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

1.1.1. Cédigo SIASG: 22225.

Natureza do Objeto: Contratagdo de Servico sem dedicagao exclusiva de mao de obra (com
fornecimento de pegas).

Enquadramento da contratacdo para fins de vigéncia: Os servicos objeto desta
contratagcdo sao caracterizados como continuos, visto que atenderdo a necessidade
permanente do Tribunal Regional Eleitoral do Parana.

Prazo de vigéncia do contrato e possibilidade de prorrogagao: O prazo de vigéncia da
contratacao é de 36 (trinta e seis) meses, contados da assinatura do contrato, prorrogavel por
até 10 (dez) anos, na forma dos artigos 106 e 107 da Lei n° 14.133, de 2021.

Do local e horario de entrega: Os servicos de manutencao deverao ser prestados na Usina
Fotovoltaica - UFV de Paranavai-PR, localizada na Rua Longuino Eduardo Boracysnki s/n,
esquina com a Rua Conde Francisco Matarazzo, Jardim Sao Jorge, CEP 87710-385, das 08h
as 18h, mediante prévio agendamento junto a Coordenadoria de Infraestrutura Predial (CIP),
através dos telefones (41) 3330- 8682 ou (41) 3330-8597.

1.5.1. Os servigos de manutengao preventiva deverao ser realizados conforme cronograma
contratual que consta no Anexo Il e os de manutencgao corretiva deverao ser prestados
sob demanda, conforme condigdes e exigéncias incluidas neste Termo de Referéncia.




2. DA ESTIMATIVA DE VALOR DA CONTRATACAO

2.1. Foi obtido o orcamento da ABB Eletrificagdo Ltda, conforme Anexo VII — Proposta da
Contratada.
2.1.1.Valor da manutengao preventiva (item 1.1 do quadro constante no item 8.1 da proposta):

Descrigao Qtde | Valor total

Cddigo SPED: 1401H

Descri¢cao: Manutengao Preventiva em 10x cubiculos painel Safeplus ABB.
Contrato com duragao de 3 anos.

Uma execugao por ano R$
Conforme pacote de servicos OPCAO A 03 |209.096,58
Quantidade de Técnicos: 1 técnico ABB

Duracéao estimada: 3 dias Uteis e consecutivos por intervencao
Mobilizagao/Desmobilizacao: 2 dias Uteis e consecutivos ao servigo
Integragdo de seguranga: NAO CONSIDERADA

Despesas: Para esse periodo inclusa

2.1.2. Estimativa de valor da manutencgao corretiva (item 8.2 da proposta):

- Cddigo SPED: 1401H 06 |R$

- Descricdao: Mobilizagdo e desmobilizacdo adicional para 125.737,44
atendimento emergencial que exceda a quantidade prevista nessa
proposta.

- Contempla viagem de ida e volta de Sorocaba a Paranavai

- 1xtécnico ABB em dia da semana e horario comercial

- Para pacote de servicos OPCAO A, devera ser acionado com o
minimo de 20 dias de antecedéncia

- Cddigo SPED: 1401H 12 |R$

- Descricao: Diaria para execug¢ao de servigcos em campo emergencial 101.211,60
gue exceda a quantidade prevista nessa proposta

- Contempla dia de servigo para inspecado e emissao de relatério
técnico com diagndstico.

- 1x técnico ABB em dia da semana e horario comercial

- Para pacote de servicos OPCAO A, devera ser acionado com o
minimo de 20 dias de antecedéncia

2.1.3. Relagao das pecas recomendadas pela fabricante (ABB Eletrificagdo Ltda) para 05 (cinco)
anos de operagao (conforme item 8.3 da proposta, independentemente do prazo de vigéncia
do contrato):

Qtde Descricdo do material Valor com IPI
e sem DIFAL
01 1vDCO000014R0005 - C/F/V CLOSING COIL Y2, 230V DC R$ 9.279,79




01 49552 - Motor 220 - 250 VDC for VD4 R$ 16.691,41
01 1VDC000085R0001 - FLEX MANOMETER WITH NO/NC, SF6 R$ 13.880,59
01 1VDC001012R0004 - V COIL MO/MC, 220- 250V AC/DC R$ 15.432,67
01 1VDCO000009R0005 - C/F/V OPENING COIL Y1, 230V DC R$ 9.332,26
01 HBFGDAAHNFH8BAA 21G - REF615 G R$ 47.764,36
01 1VDCO000016R0001 - V RELAY TRIP COIL Y4, 24V DC R$ 14.591,30
01 3WAA015141P0124 - Horstmann VDS, WEGA 1.2 10-24kV - R$ 10.316,82
AIRPLUS
01 1VDC000034R0006 - 10-24kV VPIS KIT FOR V-MODULE R$ 6.595,01

2.1.3.1 -Ha uma previsao de recursos no valor de R$124.350,32 (cento e vinte e quatro mil, trezentos
e cinquenta reais e trinta e dois centavos) por ano, para utilizacdo de fornecimento de pecas,
totalizando, para os 36 (trinta e seis) meses de contratagao, o valor de R$ 373.050,96 ( trezentos
e setenta e trés mil, cinquenta reais e noventa e seis centavos).

2.1.3.1.1 - O valor estimado para pecas nao se refere a soma de todas as pegas recomendadas no
item 2.1.3, uma vez que ndo ha como prever se vamos usar uma de cada item ou varias do mesmo
item. O valor foi estimado para algumas pecgas e de acordo com a disponibilidade orgamentaria.

2.2 Prazo de entrega das pecas: 4 (quatro) meses, contados a partir do aceite da Nota de
Empenho (prazo maior do que o que consta na proposta, tendo em vista que a entrega sera em
Curitiba).

DA FUNDAMENTACAO DA CONTRATACAO (JUSTIFICATIVA

3.1 Em agosto de 2019, o Tribunal Regional Eleitoral do Parana deu inicio ao funcionamento da
Usina Fotovoltaica (UFV) com capacidade instalada de 2 MWp, construida no municipio de
Paranavai, cujo o proposito € o de, através de sistema de geracao distribuida, produzir
energia elétrica através de células fotovoltaicas objetivando a compensagdo em 156 (cento
e cinquenta e seis) pontos de consumo ligados a Copel Distribuigdo S/A, principal
concessionaria de energia elétrica no Estado do Parana.

3.2 A presente contratacdo tem por objetivo assegurar a plena operacionalidade da Usina
Fotovoltaica de Paranavai, ativo de alto valor para esta instituicdo. A justificativa para tal
reside na criticidade dos 10 (dez) cubiculos de média tensdo modelo SafePlus (ABB), que
constituem o ponto nevralgico de conexao, controle e seguranca de toda a planta. Uma falha
nesses componentes, que representam o elo final entre a geracao e a rede elétrica, resulta
na paralisagdo imediata e integral da geragao de energia.

3.3 Histdrico de falhas e laudo técnico prévio evidenciaram a vulnerabilidade do sistema e a
necessidade de superar a manutengdo meramente reativa, adotando um plano estruturado
para garantir a confiabilidade dos equipamentos. A interrup¢do ndo programada do
funcionamento da usina é incompativel com a gestao eficiente de um servigco essencial.



3.4 Desta forma, a contratacdo de um servico especializado de manutencido preventiva e
corretiva justifica-se pela necessidade de mitigar os riscos severos decorrentes do desgaste
natural dos componentes. A auséncia de tal plano expde a instituicado a paradas totais na
geragao, prejuizos financeiros com a compra de energia da rede, risco de danos em cascata
a equipamentos de alto valor (inversores e transformadores) e, mais grave, ao
comprometimento da segurancga patrimonial e dos operadores.

3.5 Essa contratagao visa, portanto, alcangar resultados estratégicos em multiplas dimensdes.
Primeiramente, assegura a eficacia e a continuidade operacional, garantindo a maxima
disponibilidade da usina no que depende do funcionamento regular dos cubiculos. Promove
a economicidade, ao substituir custos emergenciais e imprevisiveis por despesas
planejadas, protegendo o investimento publico ao estender a vida util dos ativos. Garante,
ainda, a eficiéncia na gestao, com previsibilidade or¢camentaria e redugao do tempo de
reparo em caso de falhas.

3.6 Por fim, a contratacdo assegura a sustentabilidade do projeto, maximizando seu impacto
ambiental positivo, e fortalece a infraestrutura de suporte as atividades finalisticas deste
orgéao, garantindo um fornecimento de energia estavel e confiavel.

3.7 O quantitativo para o periodo inicial de vigéncia do contrato sera de trés manutencoes
preventivas (uma por ano), além de manutengao corretiva (sob demanda) e substituicdo de
pecgas (com prévia autorizagao do contratante).

4 DA DESCRICAO DA SOLUGCAO COMO UM TODO

CONSIDERANDO O CICLO DE VIDA DO OBJETO E ESPECIFICAGOES DO SERVICO

41 Da solugao: Contratacdo de empresa especializada para a prestacdo de servicos
continuados de engenharia de manutencgéo preventiva periddica e corretiva sob demanda,
incluindo o fornecimento de pecas e componentes originais do fabricante, insumos,
ferramentas e equipe técnica especializada, para os 10 (dez) cubiculos de média tensao,
modelo SafePlus, da marca ABB, instalados na Usina Fotovoltaica de Paranavai, conforme
especificagdes e condi¢coes estabelecidas neste Termo de Referéncia e seus anexos.

4.2 Especificagoes dos servigos técnicos: A prestagdo dos servicos devera compreender,
de forma integrada, as rotinas de manutencado preventiva periédica e manutengao
corretiva sob demanda, conforme descrito a seguir:

4.2.3 Manutenc¢ao Preventiva: A Manutencido Preventiva devera ser executada por 1 (um)
técnico certificado ABB em estrita conformidade com as recomendacgdes, especificacoes
técnicas e procedimentos estabelecidos nos manuais técnicos do fabricante do
equipamento (Anexos llI, IV e V)', na periodicidade descrita no Anexo Il deste Termo de
Referéncia.

4.2.3.1 A contratada devera seguir, primordialmente, as diretrizes dos manuais do fabricante
(Anexos I, IV e V) para a elaboragédo e execugéo do seu Plano de Manutengéo
Preventiva. As listas de servicos e atividades eventualmente descritas neste Termo de
Referéncia tém carater meramente exemplificativo e ndo exaustivo, ndo isentando a
contratada da responsabilidade de executar todos os procedimentos necessarios para
garantir a integridade, a seguranca e o perfeito funcionamento dos equipamentos.

! Os anexos IIL, IV e V trazem as versdes dos manuais em portugués, caso necessario as versoes em inglés poderdo ser obtidas com a fiscalizagdo da
contratagao.



4.2.3.2 Além das recomendagdes do fabricante, a execugao dos servigos devera observar as
normas técnicas aplicaveis da Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), as
regulamentag¢des da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) e as boas praticas
de engenharia de manutencéo para sistemas elétricos de poténcia. Em caso de conflito
entre as disposigdes, prevalecera a que oferecer maior rigor técnico e seguranga.

4.2.3.3 Com antecedéncia minima de 05 (cinco) dias uteis da data pretendida para a
execugao, a contratada devera apresentar o Plano de Manutengao Preventiva, (no
formato pdf), via e-mail (direcionado a cip@tre-pr.jus.br). O referido plano devera
conter, no minimo:

a) O cronograma detalhado dos servigos (com datas e horarios do inicio ao término),
observando o disposto no Anexo lI;

b) A metodologia executiva e os procedimentos de seguranga a serem adotados;

c) A lista de profissionais, ferramentas e equipamentos que serao utilizados.

4.2.3.4 A inobservancia do prazo para apresentacdo do plano implicara na vedacdo a
autorizacao e na impossibilidade de execugao dos servigos, até que a exigéncia seja
devidamente cumprida pela contratada.

4.2.3.5 A manutencao preventiva compreendera, exemplificativamente:
4.2.3.5.1 Inspegéo Visual e Limpeza Técnica:

Verificagao da integridade fisica dos compartimentos externos dos cubiculos;

Inspecéo visual de cabos, barramentos, isoladores, bornes, contatos e conexdes;

Limpeza técnica com métodos adequados ao ambiente interno dos cubiculos (limpeza a seco
ou por aspiragao, conforme recomendacao do fabricante);

Verificagao visual de sujeira, corrosao e umidade;

Verificagao de vestigios de descargas nas partes de material isolante;

Verificagao visual dos pontos de contato e superficies aterradas ao redor;

Verificagao da presséo de operagao dos dispositivos de manobra isolados a gas, quando
possivel,

Verificagao da existéncia de contatos superaquecidos.

4.2.3.5.2  Verificagbes Funcionais e Ensaios Elétricos:

Medicao de resisténcia de isolagao;

Medicao da resisténcia elétrica dos contatos;

Testes de continuidade dos condutores de aterramento e de equipotencializagao;
Verificagdo dos intertravamentos, das conexdes de forca e comando, tulipas e pinos de
contato, conexdes de comando, verificagdo do funcionamento dos acessorios;

Simulagdo de atuagdo dos dispositivos de protegcdo para validacdo da ldogica de
seccionamento e alarme;

Verificagao dos disparos por inje¢ao de corrente e/ou tensao;

Verificagao dos indicadores de operacéo;

Testes operacionais de abertura e fechamento;

Testes nos intertravamentos;

Afericdo de parametros operacionais criticos (corrente, tensao, frequéncia, etc.);

Verificagao da condigdo e da vida util dos acessorios instalados e dispositivos auxiliares;
substituicdo, se necessario, conforme a ficha técnica do componente;

Emissao de relatério dos servigos realizados.

4.2.3.5.3 Ajustes e Atualizagoes:



a)
b)

c)

Reaperto de conexdes e bornes conforme torques especificados pelo fabricante;
Atualizacdo de firmware dos relés de protecao e verificagdo dos parametros de protecao
elétrica, se aplicavel,

Avaliacado da conformidade do sistema de aterramento e compensacao de potencial.

4.2.4 Manutencgao Corretiva: A manutengao corretiva devera ser realizada sob demanda, por

a)
b)
c)
d)
e)
f)

01 (um) técnico com certificagdo ABB, a partir da ocorréncia de falhas, anomalias ou
degradacgao de desempenho. Consistira na execugao das seguintes providéncias:

4.2.4.1 Diagndstico Técnico Especializado:

Inicio do atendimento em até 20 (vinte) dias corridos, contados da notificagao pelo contratante;
Identificacao precisa da causa da falha mediante testes e simulagdes, com a elaboragéo de
parecer técnico conclusivo com analise de causa raiz, em, no maximo, 02 (dois) dias corridos,
contados do inicio do atendimento, exceto comprovada necessidade de prorrogagao de prazo,
a ser verificada pela fiscalizagdo do contrato.

4.2.4.2 Reparo e Substituicdo de Componentes:

Substituicdo de pegas defeituosas por componentes originais e genuinos da ABB, com
garantia de rastreabilidade;

Reinstalagcao conforme os procedimentos técnicos recomendados pelo fabricante;
Realizacao de ajustes, calibragdes e reconfiguragdes necessarias a normalizagao do sistema.

4.2.4.3 Ensaios P6s-Reparo e Comissionamento:

Testes elétricos e funcionais de validacao do servigo executado;
Comissionamento completo do equipamento reparado

4.2.4.4 O prazo para a concluséo do servigo de manutengao corretiva sera de até 20 (vinte)
dias corridos, contados a partir da emiss&o do parecer técnico conclusivo referido no
subitem 4.2.2.1 “b”, para manutengdes corretivas que ndo exijam o fornecimento de
pecas, e de 120 (cento e vinte) dias corridos, contados a partir do aceite da Nota de
Empenho, para as manutengdes que exijam o fornecimento de pecas. Eventual
necessidade de prorrogagéo devera ser formalmente justificada pela Contratada e
submetida a aprovacgao da Fiscalizacdo do Contrato, que estabelecera o novo prazo
para a conclus&o do servigo.

4.2.4.5 Documentacao Técnica: A contratada devera entregar Laudo Técnico Corretivo (no
formato pdf), via e-mail (direcionado a cip@tre-pr.jus.br), dentro do prazo de 05 (cinco)
dias uteis, contados da conclusdo da intervencdo corretiva, contendo:

Descrigcado da falha;

Diagndstico;

Pecas substituidas (com numero de série, origem e garantia), sendo o caso;
Testes realizados;

Fotografias de evidéncia e validagao final;

Declaracdo formal de restabelecimento pleno da operacgéo.

4.2.5 Requisitos transversais a todos os servigos:

4.2.5.1 Equipe Técnica:



4.3

Todos os servigos, sejam de manutengao preventiva ou corretiva, deverao ser executados na
presencga e sob a supervisao e responsabilidade direta de, no minimo, 1 (um) técnico com
certificacdo ABB. A atuacdo de quaisquer outros membros da equipe sem a referida
certificagao esta condicionada a supervisao presencial e constante do técnico certificado. Esta
exigéncia devera ser cumprida observando-se os quantitativos de técnicos previstos nos
subitens 4.2.1 e 4.2.2. A comprovagao da capacitagdo técnica do(s) profissional(is)
certificado(s) devera ser apresentada pela contratada (no formato .pdf), via e-mail
(direcionado a cip@tre-pr.jus.br) com antecedéncia minima de 05 (cinco) dias uteis de cada
intervencao.

As especificagdes técnicas e os requisitos do objeto deverao seguir o disposto nos manuais
do fabricante, traduzidos para a lingua portuguesa, anexos a este Termo de Referéncia. Em
caso de qualquer divergéncia, ambiguidade ou omiss&o entre a versdo traduzida e a versao
original em inglés, prevalecera o entendimento que se extrai da versao original.

E obrigatéria a emissdo de Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) especifica para
cada intervencao, a ser apresentada pela contratada (no formato pdf), via cip (direcionado a
cip@itre-pr.jus.br) com antecedéncia minima de 05 (cinco) dias Uteis de cada intervengao;

E obrigatéria a apresentacéo de certificados validos de NR-10 (basico e SEP) dos técnicos
designados, a serem apresentados pela contratada (no formato pdf), via e-mail (direcionado
a cip@tre-pr.jus.br), com antecedéncia minima de 05 (cinco) dias uteis de cada intervengao.

4.2.5.2 Normas Técnicas e Seguranca:

A execugao dos servigos devera ocorrer em conformidade com as seguintes normas:
i) ABNT NBR 16690, NBR 16612, NBR 5410;

i) NR-10, NR-12;

iil) Portarias do Inmetro e Resolugcdo ANP n° 804/2019.

E obrigatdrio o uso de Equipamentos de Protecéo Individual (EPIs) e Coletiva (EPCs) em
conformidade com as normas vigentes;

A contratada devera adotar praticas de segurancga elétrica para sistemas de média tensao,
incluindo os protocolos de travamento e etiquetagem (Lockout/Tagout — LOTO).

4.2.5.3 Gestdo Ambiental e de Residuos: A contratada devera cumprir os critérios de
sustentabilidade dispostos no subitem 5.1.

Das obrigagc6es da contratada:

4.3.3 Os servicos deverao ser prestados de acordo com as condigdes e especificagdes do

presente Termo de Referéncia, aplicando-se, ainda, as normas do Cddigo de Defesa do
Consumidor, devendo a contratada satisfazer todas as exigéncias, condigbes de
habilitacéo e requisitos estabelecidos até o adimplemento total da contratacao.

4.3.4 A contratada devera utilizar empregados habilitados e com conhecimentos dos servigos

a serem executados, em conformidade com as normas e determinagdes em vigor.

4.3.5 Para a execugao dos servicos e o perfeito cumprimento das clausulas contratuais, a

contratada devera utilizar mao de obra, materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios na qualidade e quantidade minimas necessarias.



4.3.6

43.7

A contratada devera responsabilizar-se pelos vicios e danos decorrentes do objeto, de
acordo com os artigos 14, 17 e 20 a 27, do Cédigo de Defesa do Consumidor (Lei n°
8.078, de 1990).

A contratada devera reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas
expensas, 0s servicos que nao atendam o padrao de qualidade exigido ou nos quais se
verificarem vicios, defeitos ou incorrecdes resultantes da execug¢ao ou dos materiais
empregados, sem prejuizo da aplicagao das penalidades. 0]
reparo/corregcao/remocgao/reconstrucdo/substituicio devera ser realizado em até 20
(vinte) dias corridos, tratando-se de manutencao preventiva ou de manutengao corretiva
que nao dependa de fornecimento de pecgas, e de 120 (cento e vinte) dias corridos,
tratando-se de servico de manutencdo que dependa do fornecimento de pecas. Os
prazos deverdo ser contados da notificagdo da contratada.

4.3.7.1 Expirado o prazo de garantia, caso a contratada aponte a necessidade de troca de

4.3.8

4.3.9

4.3.10

peca(s), o servico de substituicdo da(s) pecga(s) somente podera ocorrer apods
autorizacao da fiscalizagcado do contrato, mediante a emissdo da respectiva Nota de
Empenho.

A contratada devera prestar os servicos em conformidade com o estabelecido neste
Termo de Referéncia, livres de quaisquer 6nus como encargos sociais, despesas de
fretes, mao de obra, beneficios e despesas indiretas, tributos ou quaisquer outras
incidéncias.

Para a execugédo dos servigos de manutengao preventiva, previstos no cronograma do
Anexo Il deste Termo de Referéncia, todos os custos com transporte e deslocamento de
equipe técnica, veiculos, ferramentas e materiais estdo inclusos no valor do contrato, ndo
sendo devido a contratada qualquer pagamento adicional a este titulo.

Para a prestagao dos servicos de manutengao corretiva, a qual ocorrera sob demanda
mediante expedicao de Ordem de Servigo pelo contratante, a remuneragédo dos custos
de transporte e deslocamento da equipe técnica da contratada observara as seguintes
condicdes, em estrita conformidade com a Proposta de Precos da contratada:

4.3.10.1 Os custos relativos a locomocgao da equipe técnica desde sua origem até o

local da Usina Fotovoltaica, bem como seu retorno, serdo remunerados
exclusivamente pelo item "Mobilizagao e Desmobilizagao". O valor de R$ 20.956,24
(vinte mil novecentos e cinquenta e seis reais e vinte e quatro centavos), previsto no
item 8.2 do Anexo VII, sera pago uma unica vez por cada chamado de manutengéo
corretiva que exija o deslocamento da equipe, cobrindo todas as despesas de
transporte inerentes a esta viagem,;

4.3.10.2 Os custos logisticos para a permanéncia e a execugao dos trabalhos da equipe

no local, previstos no item 8.2 do Anexo VII, por dia de servigo, ja estdo contemplados
no valor da "Diaria para Execugdo de Servigos em Campo Emergencial”, de R$
8.434,30 (oito mil quatrocentos e trinta e quatro reais e trinta centavos);

4.3.10.3 Fica expressamente estabelecido e vedado o faturamento ou a solicitagcao de

4.3.11

reembolso, pela contratada, de quaisquer outras despesas relativas a transporte, frete,
pedagios, combustiveis, quilometragem ou qualquer outro custo de natureza logistica
para a prestacao dos servicos de manutengao corretiva, uma vez que tais custos ja se
encontram integral e exclusivamente cobertos pelos valores dos itens mencionados
nos subitens 4.3.8.1 € 4.3.8.2.

A entrega da(s) peca(s) fornecidas pela contratada devera ser realizada na sede do TRE-



4.3.12

4.3.13

4.3.14

4.3.15

4.3.16

4.3.17

4.3.18

4.3.19

PR, em Curitiba, na Rua Joao Parolin n°® 224, de forma a viabilizar e garantir o
cumprimento dos prazos previstos para a realizagao dos servicos.

E de exclusiva responsabilidade da contratada as despesas com todos os encargos e
obrigagdes sociais, trabalhistas, previdenciarias e fiscais perante seus empregados, néo
sendo admitida sob qualquer hipotese a existéncia de relagdo de emprego com o
contratante.

A contratada devera prover aos funcionarios Equipamentos de Protecdo Individual
(EPI's) adequados ao risco existente em cada atividade, portanto necessarios a
execucao dos servigos, bem como fiscalizar o seu uso, assumindo a responsabilidade
pela execucdo dos servicos de acordo com as normas de seguranga do trabalho,
obedecendo ao disposto nas Normas Regulamentadoras NR-6 (Equipamento de
Protecao Individuais - EPI) e NR-1 (Disposi¢gbes Gerais sobre seguranca e saude no
trabalho).

A contratada devera responsabilizar-se por quaisquer danos pessoais ou materiais
ocasionados por seus empregados ou representantes legais durante a execucéo dos
servicos ora contratados. A fiscalizagdo ou o acompanhamento da execugao do contrato
por parte do contratante ndo exclui nem reduz a responsabilidade da contratada.

Responder, por escrito, no prazo maximo de 05 (cinco) dias corridos, a quaisquer
esclarecimentos de ordem técnica pertinentes aos servigos, que eventualmente venham
a ser solicitados pelo contratante.

A contratada devera comunicar ao contratante quaisquer fatos ou anormalidades que
porventura possam prejudicar o bom andamento ou o resultado final dos servicgos;

A contratada devera respeitar as normas de seguranga, controle de bens e de fluxo de
pessoas nas dependéncias da usina fotovoltaica de propriedade do TRE-PR.

A contratada devera manter atualizados seus enderegos de e-mail e telefone junto a
Gestéo da Contratagao.

Apresentar, ao gestor da contratacao, antes do inicio da prestacao dos servicos, o
visto no CREA/PR, nos termos do art. 58 da Lei n°® 5194/1996 e art. 14 da Resolucao
CONFEA n° 1121/2019.

4.4 Das obrigagoes do contratante:

443

4.4.4

4.4.5

446

4.4.7

Permitir acesso dos empregados da contratada as dependéncias da Usina Fotovoltaica
em Paranavai - PR para a execugao do contrato.

Prestar as informagbes e os esclarecimentos pertinentes que venham a ser solicitados
pelo representante da licitante vencedora.

Receber o objeto no prazo e condi¢des estabelecidas no presente Termo de Referéncia
€ Seus anexos.

Verificar, no prazo fixado, a conformidade dos servicos prestados com as especificagoes
constantes no presente Termo de Referéncia e na proposta, para fins de aceitagao e
recebimento definitivo.

Comunicar a contratada, por escrito, sobre imperfeicdes, falhas ou irregularidades



verificadas no servigo fornecido, para que seja substituido, reparado ou corrigido.

4.4.8 Solicitar a substituicdo/refazimento dos servicos que ndo atenderem as especificagdes
do objeto.

449 Acompanhar e fiscalizar o cumprimento das obrigagdes da Contratada, através da
comissao/servidor especialmente designado.

4.4.10 Efetuar o pagamento a Contratada, na forma convencionada.

4.4.11 Efetuar as retengdes tributarias devidas sobre o valor da Nota Fiscal/Fatura fornecida
pela contratada.

4.5 Das obrigagdes do Contratante e da Contratada:

45.3 Em atengdo aos direitos fundamentais e a dignidade da pessoa humana, as partes
declaram-se cientes e comprometem-se a cumprir rigorosamente a Politica de
Prevencao e Enfrentamento do Assédio Moral, do Assédio Sexual e da Discriminacao
disposta na Resolugéo 351/2020 do Conselho Nacional de Justica.

4.5.4 Qualquer conduta que configure assédio moral, assédio sexual ou discriminagéo,
conforme definido na referida Politica, sera considerada grave infragéo e sujeitara o
infrator as medidas cabiveis, previstas na propria Politica e na legislagao aplicavel.

455 A contratada deve observar a regra de nao retaliagdo de agentes publicos e
empregados(as) em razdo da apresentagéo de denuncias, conforme disposto no artigo
10 da Resolugdo TRE-PR n° 946/2025.

5 DOS REQUISITOS DA CONTRATACAO

5.1 Sustentabilidade: Além dos critérios de sustentabilidade inseridos na descricdo do objeto,
devem ser atendidos os seguintes, que se baseiam no Guia Nacional de Contratagcbes
Sustentaveis/AGU e/ou em outros diplomas normativos (IN SLTI/MPOG n° 01/2010, Decreto
n°® 7.746/2012, etc.):

5.1.3 A contratada devera observar a Lei n® 12.305, de 2010 — Politica Nacional de Residuos
Solidos, seus decretos regulamentadores vigentes, as Normas Brasileiras - NBR
publicadas pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, Resolugcdes do CONAMA
vigentes e demais normas regulamentadoras sobre residuos solidos;

5.1.4 Para residuos perigosos: a contratada devera executar um Plano de Gerenciamento de
Residuos Solidos (PGRS) para os materiais e componentes descartados. Forma de
comprovacao: Apresentagdo do PGRS no inicio do contrato; e, no prazo de 10 (dez)
dias uteis, contados de cada manuteng¢do que gerar residuos perigosos, apresentacéo
de copias do Manifesto de Transporte de Residuos (MTR) e dos Certificados de
Destinagdo Final (CDF) emitidos por empresa receptora licenciada pelos 6rgaos
ambientais ou, alternativamente, da Declaracdo de Recebimento emitida por um ponto
de coleta da rede de logistica reversa. O ateste da medigdo correspondente ficara
condicionado a apresentacao e aprovacgao desta documentagao;

5.1.5 Para residuos reutilizaveis e reciclaveis ndo perigosos: a contratada devera realizar a

sua destinacao prioritaria as associagbes e cooperativas de catadores de materiais
reciclaveis. Forma de comprovagao: A contratada tera o prazo de até 10 (dez) dias

10



5.1.6

51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

Uteis, contados da realizacdo de qualquer servigo que gere residuos reutilizaveis ou
reciclaveis ndo perigosos, para comprovar sua correta destinacdo, mediante a
apresentagdo ao fiscal do contrato da Declaracdo de Recebimento emitida por
associagdo ou cooperativa de catadores, devidamente acompanhada da prova de
legitimidade da entidade e de um relatério fotografico da separagao e entrega ou,
alternativamente, da Declaracido de Recebimento emitida por um ponto de coleta da rede
de logistica reversa. O ateste da medicdo correspondente ficara condicionado a
apresentagao e aprovagao desta documentagio;

A contratada devera utilizar produtos de limpeza e conservagao de superficies e objetos
inanimados que obedegam as classificagcbes e especificagdes determinadas pela
ANVISA. Forma de comprovagao: Documental e Fiscalizagao: Apresentagao da lista
de produtos a serem utilizados com suas Fichas de Informagao de Seguranga de Produto
Quimico (FISPQ);

A contratada devera observar a Resoluggao CONAMA n° 20, de 7/12/1994, quanto aos
equipamentos de limpeza que gerem ruido no seu funcionamento. Forma de
comprovacgao: A comprovagdo sera realizada pelo fiscal do contrato mediante a
inspecgéao visual do 'Selo Ruido' afixado nos equipamentos. Subsidiariamente, o fiscal
podera solicitar a apresentacdo do manual ou da ficha técnica do equipamento para
verificagao da conformidade;

A contratada devera fornecer aos empregados os equipamentos de seguranga que se
fizerem necessarios, para a execucdo de servicos. Forma de comprovacao:
apresentagao pela contratada, antes da realizagdo de cada servigo, de relagao dos EPls
necessarios para a execug¢ao do servico. O fiscal do contrato realizara, antes de cada
intervengdo, uma inspecgao visual in loco para verificar o uso e o estado de conservacao
dos EPIs, sendo esta uma condi¢cio para a autorizagéo do inicio do servico;

Os servigos somente poderao ser prestados com a utilizagéo de 6leo lubrificante (que se
enquadre no art. 2° da Resolugao n°® 804, de 2019) que atenda aos seguintes requisitos:
a) que esteja previamente registrado na ANP; b) de fabricante ou importador que esteja
regularmente autorizado pela ANP para o exercicio de sua atividade; c) que possua roétulo
com informagdes em lingua portuguesa, discriminadas no art. 12 da Resolugio n°® 804,
de 2019, da ANP, que assegurem ao consumidor indicagdes minimas e inequivocas
sobre a natureza, as caracteristicas e a aplicagao do produto; d) classificados segundo
os niveis de desempenho de uma ou mais das entidades citadas no art. 13 da Resolucao
n°® 804, de 2019, da ANP; e €) que nao se enquadre em uma das vedacdes contidas no
art. 15 da Resolugéo n° 804, de 2019 da ANP;

A contratada devera cumprir rigorosamente as normas de seguranga, em especial a NR-
10, incluindo o certificado do Sistema Elétrico de Poténcia (SEP) para os técnicos. Forma
de comprovacgao: Apresentagao, antes do inicio dos servigos, de copias dos certificados
de treinamento validos da NR-10 (Basico e SEP) de cada técnico e da Anotagao de
Responsabilidade Técnica (ART) especifica para os servigos;

5.2 Indicagao de marca ou modelo: Indica-se a marca ABB para as pecas de manutencao
dos cubiculos SafePlus da Usina Fotovoltaica de Paranavai. A exigéncia se fundamenta na
necessidade de manter a compatibilidade com a plataforma e os padroes ja adotados
pela Administragao (art. 41, |, 'b' da Lei 14.133/2021). Os 10 (dez) cubiculos SafePlus
constituem um sistema de média tensdo complexo, integrado e ja instalado, desenvolvido
com engenharia e tecnologia exclusivas da fabricante. A utilizacao de pecas originais ABB
€ um requisito técnico indispensavel para garantir a perfeita interoperabilidade entre os
componentes, a vedagdo dos compartimentos pressurizados e a correta operacdo dos
mecanismos de protecao, preservando a integridade e o funcionamento do sistema como
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um todo. A necessidade da Administracdo n&do se resume ao fornecimento de uma peca
com dimensdes similares, mas sim de um componente que garanta a manutengdo da
garantia de fabrica, a légica de protecao e os protocolos de seguranga intrinsecos ao projeto.
A utilizacdo de pecas nao originais ou a intervencdo por equipe nao certificada pela
fabricante implicaria em riscos elevados e inaceitaveis de falhas criticas, como curtos-
circuitos, desarmes indevidos e falhas de isolamento, comprometendo a seguranga de
operadores e a integridade de um ativo publico de alto valor.

5.3 Vistoria: A avaliagao prévia do local de execucédo dos servigos € imprescindivel para o
conhecimento pleno das condi¢gdes e peculiaridades do objeto a ser contratado, sendo
assegurado ao interessado o direito de realizacdo de vistoria prévia, acompanhado por
servidor designado para esse fim, mediante agendamento prévio com a Coordenadoria de
Infraestrutura Predial, por meio do telefone (41) 3330-8682.

5.3.3 Para a vistoria, o representante da empresa devera estar devidamente identificado,
apresentando documento de identidade civil e documento expedido pela empresa
comprovando sua habilitagdo para a realizag&do da vistoria.

53.4 A ndo realizacdo da vistoria ndo podera embasar posteriores alegacdes de
desconhecimento das instalagdes, duvidas ou esquecimentos de quaisquer detalhes dos
locais da prestagao dos servigos, devendo a contratada assumir os 6nus dos servigos
decorrentes.

5.4 Subcontratagdo: Sera admitida a subcontratagdo parcial do objeto contratual,
exclusivamente para a execucao de atividades de apoio, desde que restritas a tarefas
auxiliares que nao exijam a formagéo técnica especifica dos profissionais responsaveis pela
execucgao direta dos servigos de manutencgao preventiva e corretiva.

5.4.1 A subcontratacdo ndo exime a contratada da responsabilidade integral pelo cumprimento
das obrigag¢des contratuais, pela qualidade e conformidade dos servigos prestados.

6 DO MODELO DE EXECUGAO DO OBJETO E PAGAMENTO

6.4 Os servicos de manutengdo preventiva deverdo ser realizados conforme cronograma
contratual que consta no Anexo Il e os de manutencéao corretiva e fornecimento de pecas
deverao ser prestados sob demanda, conforme condi¢gdes e exigéncias incluidas neste
Termo de Referéncia.

6.4.1 Caso nao seja possivel a realizagdo da manutengao preventiva dentro do cronograma
proposto no Anexo Il, o inicio do atendimento da manutencgao corretiva no prazo fixado
no subitem 4.2.2.1.“a”, a entrega das pecas no prazo descrito no subitem 4.3.10 ou a
conclusdo dos servigos de manutengédo corretiva no prazo previsto no subitem 4.2.2.2.2,,
a empresa devera comunicar as razdes respectivas com pelo menos 10 (dez) dias
corridos de antecedéncia ao final dos prazos estipulados, para que qualquer pleito de
prorrogagcao de prazo seja analisado, ressalvadas situagdes de caso fortuito e forga

maior.

6.5 Garantia, manutencgdo e assisténcia técnica:

6.5.1 O prazo de garantia contratual dos servigos prestados (manutengdo preventiva ou
corretiva), complementar a garantia legal prevista na Lei n° 8.078/1990 (Cédigo de
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Defesa do Consumidor), sera de 180 (cento e oitenta) dias, contados a partir do dia
subsequente a data do recebimento definitivo do(s) servico(s).

6.5.2 O prazo de garantia contratual da(s) peca(s) fornecida(s), complementar a garantia legal
prevista na Lei n° 8.078/1990 (Cddigo de Defesa do Consumidor), sera de, no minimo,
12 (doze) meses, contados a partir do dia subsequente a data do recebimento definitivo
do da(s) peca(s).

6.5.2.1 As pegas que apresentarem vicio ou defeito no periodo de vigéncia da garantia
deverao ser substituidas por outras novas, de primeiro uso, e originais, que
apresentem padrdes de qualidade e desempenho iguais ou superiores aos das pegas
utilizadas na fabricagdo do equipamento.

6.5.2.2 Constatado o vicio/defeito na peca durante o prazo da garantia, a Contratada realizara
a reparacgao ou substituicido das pecgas que apresentarem vicio ou defeito no prazo de
até 120 (cento e vinte) dias corridos, contados da notificagdo, sem qualquer custo
adicional ao contrato. O descarte adequado da peca defeituosa ficara sob a
responsabilidade da contratante.

6.5.2.3 O prazo indicado no subitem anterior, durante seu transcurso, podera ser prorrogado
uma unica vez, por igual periodo, mediante solicitacdo escrita e justificada da
Contratada, aceita pelo Contratante.

6.5.2.4 No periodo de garantia legal ou contratual, a contratada devera assegurar a qualidade
e a eficacia de todos os servigos executados e dos materiais e pegas eventualmente
aplicados, corrigindo, as suas expensas, quaisquer falhas, defeitos ou incorre¢des que
venham a surgir e que sejam decorrentes da intervencgéo realizada.

6.5.2.5 A garantia sobre uma intervencgéo abrange a totalidade dos custos necessarios para a
corregao do problema, incluindo mao de obra, pecas, materiais e os custos de
deslocamento, hospedagem e alimentagao da equipe técnica.

6.5.2.5.1 A cobertura total descrita no subitem 6.2.2.5, incluindo todos os custos de
deslocamento, sera integralmente suportada pela contratada na primeira
ocorréncia de chamado em garantia referente a uma mesma intervencao.

6.5.2.5.2 Caso seja necessario um segundo ou subsequente chamado em garantia,
referente a defeitos reincidentes ou decorrentes da mesma intervengao original, a
garantia limitar-se-a exclusivamente a substituicdo da peca defeituosa ou a correcéo
do servico executado em desconformidade. Nessas hipéteses, os custos relativos
ao deslocamento da equipe técnica, incluindo m&o de obra e mobilizagcdo e
desmobilizagéo, serdo de responsabilidade do contratante.

6.5.2.5.3 O atendimento aos chamados em garantia devera seguir os mesmos prazos
de atendimento estipulados para as manutencdes corretivas neste Termo de
Referéncia.

6.5.2.5.4  Entende-se por "intervengdo" o conjunto de servigos realizados em um unico
evento de manutengao, seja ele de natureza preventiva ou corretiva, devidamente
registrado por meio de Ordem de Servigo especifica.

6.6 A garantia legal ou contratual do objeto tem prazo de vigéncia proprio e desvinculado

daquele fixado no contrato, permitindo eventual aplicagcdo de penalidades em caso de
descumprimento de alguma de suas condi¢cdes, mesmo depois de expirada a vigéncia
contratual.
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6.7 Do recebimento provisério e técnico: Os servicos serdo recebidos proviséria e
tecnicamente, no prazo de até 05 (cinco) dias uteis, contados da entrega dos relatoérios
técnicos apresentados pelo contratado. O recebimento sera realizado pelo fiscal designado
para acompanhar e fiscalizar a execugao contratual, auxiliado pelo engenheiro eletricista
contratado pelo TRE-PR, mediante a lavratura de termo circunstanciado, condicionado a
verificagdo do atendimento integral das exigéncias de ordem técnica estabelecidas.

6.8 Do recebimento definitivo: Os servicos serdo recebidos definitivamente no prazo de 05
(cinco) dias uteis, contados do recebimento provisorio e técnico pelo gestor designado para
acompanhar a contratacdo, apoés verificadas as exigéncias contratuais e especificagdes
constantes neste Termo de Referéncia.

6.8.1 Para os servigcos de manutencdo corretiva que envolvam o fornecimento de pecas pela
contratada, o recebimento definitivo ficara condicionado a comprovagao da efetiva e
correta instalagdo da(s) peca(s) fornecida(s) e ao restabelecimento da plena
operacionalidade do cubiculo ou equipamento objeto da intervencgao.

6.9 Dos servigos rejeitados: Os servigos poderao ser rejeitados, no todo ou em parte, quando
em desacordo com as especificagcbes constantes neste Termo de Referéncia devendo ser
refeitos no prazo de até 20 (vinte) dias corridos, tratando-se de manutencgao preventiva ou
de manutencgdo corretiva que nao dependa de fornecimento de pecgas, e de 120 (cento e
vinte) dias corridos, tratando-se de servigo de manutengédo que dependa do fornecimento
de pecas. Os prazos deverdo ser contados da notificagdo da contratada e o
reparo/refazimento/substituicdo do servigo devera ser realizado a custa da contratada, sem
prejuizo da aplicagdo das penalidades.

6.10 Do pagamento: Conforme disposigdes constantes na minuta do Contrato — Anexo VIII.
6.10.1 A contratada devera encaminhar a nota fiscal para o e-mail: cip@tre-pr.jus.br

7 DO MODELO DE GESTAO DO CONTRATO

7.4 O contrato devera ser executado fielmente pelas partes, de acordo com as clausulas
avencadas e as normas da Lei n° 14.133, de 2021, e cada parte respondera pelas
consequéncias de sua inexecucgao total ou parcial.

7.5 As comunicacdes entre 0 6rgao ou entidade e a contratada devem ser realizadas por escrito
sempre que o ato exigir tal formalidade, admitindo-se o0 uso de mensagem eletronica para
esse fim.

7.6 O o6rgao ou entidade podera convocar representante da empresa para adogao de
providéncias que devam ser cumpridas de imediato.

7.7 Apds a assinatura do contrato ou instrumento equivalente, o érgdo ou entidade podera
convocar o representante da empresa contratada para reunido inicial para apresentagéo do
plano de fiscalizagdo, que contera informagdes acerca das obrigagbes contratuais, dos
mecanismos de fiscalizagdo, das estratégias para execugdo do objeto, do plano
complementar de execugao da contratada, quando houver, do método de afericdo dos
resultados e das sangdes aplicaveis, dentre outros.

7.8 A execucdo do contrato sera acompanhada e fiscalizada por servidores formalmente
designados para tal fim ou, na falta destes, pelos respectivos substitutos (Lei n°® 14.133, de
2021, art. 117, caput).
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7.9 Identificada qualquer inexatidao ou irregularidade, o fiscal/gestor emitira notificagdes para a
correcao da execucao do contrato, determinando prazo para a corregéo.

7.10 O fiscal/gestor do contrato verificara a manutencdo das condi¢gdes de habilitacdo da
contratada, acompanhara o empenho, o pagamento, as garantias, as glosas e a
formalizagdo de apostilamento e termos aditivos, solicitando quaisquer documentos
comprobatérios pertinentes, caso necessario.

7.11 O fiscal/gestor tomara providéncias para a formalizagdo de processo administrativo de
responsabilizacao para fins de aplicacdo de sangoes.

7.12 O fiscal/gestor do contrato comunicara a Secretaria de Administragdo, em tempo habil, o
término do contrato sob sua responsabilidade, com vistas a tempestiva renovacdo ou
prorrogacao contratual.

7.13 O gestor da contratagéo, no prazo de 30 (trinta) dias corridos, contados do fim de vigéncia
do instrumento contratual (contrato ou substitutivo), devera elaborar relatério final com
informacdes sobre a consecugcdo dos objetivos que tenham justificado a contratacéo e
eventuais condutas a serem adotadas para o aprimoramento das atividades da
Administragéo.

7.13.1 O relatério final devera ser anexado no processo da contratacdo e encaminhado para a
Coordenadoria e Secretaria demandantes para ciéncia e eventuais providéncias
necessarias.

7.14 Além do disposto acima, a fiscalizagéo contratual obedecera as seguintes rotinas:

7.14.1 A execucao de todos os servigos, sejam eles de carater preventivo ou corretivo, devera
contar com acompanhamento presencial do fiscal designado na Usina Fotovoltaica, de
forma a assegurar o adequado cumprimento das atividades contratadas e a observancia
das condigdes técnicas estabelecidas.

8  DAPROTECAO DE DADOS

8.4 As partes devem cumprir fielmente o disposto na Lei Geral de Protegdo de Dados Pessoais
(LGPD) — Lei n°® 13.709/2018.

8.5 A nado observancia das normas relativas a privacidade de dados pessoais, no contexto da
Lei Geral de Protegdo de Dados Pessoais (LGPD) — Lei n°® 13.709/2018 e dos demais
normativos mencionados neste Termo, caracteriza falta e enseja MULTA DE 10% (dez por
cento) do valor total do contrato.

8.6 E vedado o compartiihamento dos dados pessoais coletados ou repassados em razdo da
execucgao deste contrato com terceiros, bem como sua utilizagao para finalidade distinta

daquela do objeto da contratagdo, sob pena de responsabilizacdo administrativa, civil e
criminal.

9  DOCUMENTACAO

9.4 Foram apresentados pela contratada os seguintes documentos:

9.4.1 Atestado de exclusividade? — conforme Anexo VI.

2 Os cubiculos SafePlus podem constam na 11? linha da tabela do documento citado.
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9.4.2 Registro ou inscricdo da empresa na entidade profissional competente (Conselho
Regional de Engenharia do Parana - CREA-PR), dentro do prazo de validade, onde
constem seus responsaveis técnicos — conforme documento SEI 137341;

9.4.3 Indicagdo de responsavel técnico que seja engenheiro Eletricista e que seja habilitado
junto ao CREA-PR, o qual assumira pessoal e diretamente a supervisdo dos servigos
contratados, comprovagdo mediante apresentacao de contrato de prestagao de servigos,
registro em carteira de trabalho, declaracdo de compromisso futuro ou, ainda, em sendo
proprietario, contrato social, comprovando a existéncia de vinculo empregaticio ou
contratual com a licitante — conforme documentos SEI n® 135973 e 137336.

9.5 Nos termos do art. 58 da Lei n° 5194/1996 e Resolugcdo CONFEA n° 1121/2019, a
contratacdo devera apresentar, antes do inicio da execucdo dos servicos, o visto no
CREA/PR.

10 AS DISPOSIGCOES GERAIS

10.4 Dduvidas poderao ser sanadas com a CIP (Coordenadoria de Infraestrutura Predial), por
meio do telefone (41) 3330-8682 ou pelo e-mail cip@tre-pr.jus.br.
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ANEXO Il

CRONOGRAMA DE MANUTENGAO PREVENTIVA

A execugao dos servigos
cronograma:

de manutencdo preventiva obedecerd ao seguinte

Atividade Prazo Observagoes
Primeira Manutencao | Até 20 (vinte) dias corridos | Diagndstico inicial e adequacao
Preventiva apés a assinatura do | das condigdes técnicas

contrato

Segunda Manutencao | Até o término do 1° ano de | Verificagao anual para assegurar
Preventiva vigéncia contratual funcionalidade e confiabilidade
Terceira Manutencéo | Até o término do 2° ano de | Preservagcdo das condigdes
Preventiva vigéncia contratual técnicas e operacionais até o fim

do contrato

As datas exatas para a realizacdo das manutencdes preventivas serao definidas no

Plano de Manutencao ser apresentado pela contratada, observando
obrigatoriamente a estrutura semanal de trabalho descrita a seguir:
Data Dia da semana Acao
A definir Segunda-feira Mobilizagao
A definir Terca-feira Manutengao preventiva
A definir Quarta-feira Manutengao preventiva
A definir Quinta-feira Manutengao preventiva
A definir Sexta-feira Desmobilizacao




MANUAL

SafeRing / SafePlus 12-24 kV
Instrugdes de instalacao e operacao

@

= NO live partS exposed
+4ydA Ita confiabilidade e seguranca

= Segurancae ed facilidadey parar operadors in both
manutengaoe ed operacéod condigdes







1.1
1.2
1.3

3.1
32

41
42
43

5.1
52
5.3

6.1
6.2
6.3
6.4

741
72
7.3

8.1
8.2

10.

1.

111
11.2
11.3

12.

12.1
12.2
12.3
124

SEQUIANGA ...ttt ettt ettt b et et sttt et e st se et et et e s s ea et et e bbb eh bt ee £ et e bR R n e e E ek b ek eh e ee et bk eh bR At e et et et s s e e e bbbk bt bbb s sttt er s 5
PAra SUG SEGUIAMNGA ......vieiiieieieiise ettt a et s st b et s bbb o4t es e 4ot 10 e b4 et e eh ot o0 2o et b e et ettt b e bt et s ettt ne ettt 5
PESS0@I QUANTICATO ...ttt sttt st e et s s st e s e s s s s 2t ee A s s s s sttt h s s R ekttt ee bbb en et e s nen 5
INFOrMAGOES IMPOITANTES. ...ttt et sttt e ettt s s st ee e 2 e s ke s s e a2 st ebesese e st s b e s et e es e a2 b bbb e s e e es e e e et aeeeetenas 5
D@SCIIGAO GOFQAL ...ttt ettt ettt sttt s et s st e e s e b et et e et 2a e s e s e s s et 42 o2k s s ettt eh s s e Rtk n et Rt ekt s e n ettt nenenean 6-7
CONJUNTO EXEEINIO ...ttt ettt ettt ettt e et s b b e s a s s o2 a2 508222 b 2o e 28 s o4 a2 oo e e e h a0 s ee b e st e 2 ee s b b et e et s et e s s s e s s e ee 7
TrANSPOITE © MANUSEIO. .......c.oiiiiiiieieiiieieiet ettt ettt ettt e et e e e te e e se st et es e ses e s ese s ee s et eas et e ee et e ee et e a2 et e s ese s ese s eseeses et eseaseseases e eseseeseseesene et eneesensesenesenssenes 8
Pela iNSPEGAO 8 MECEDIMENTO ..ottt ettt s s stttk s st s e s e b e s s e st b s h st st e e b s ek e b st te et et ese s s en e st bt s et e et snan 8
ATTNAZENAIMENTO ...ttt ettt ettt h et s s h et te et ettt ettt ehea ettt ettt et ee ettt benen e 8
INSTAIAGAO ..ottt sttt s ks ettt et et e st s e et et e bbb bt 124 sk h R4 £ o8 n et R bbbkt bbb tn ettt ee et bees 9-11

Comutador padrao de 3 vias

Comutador de 3 vias com estrutura de base (AFL)..
Comutador de 3 vias com estrutura de base (AFLR)

DHMENISOES ...ttt ettt ettt ee et 4 et s bt e e et o b bt ee 1o bbb et bt et be et h ettt ee b bttt eh et bttt ee e 1213
TADEIA A PESOS ...ttt ettt et ea e st et e et et s s e st es ke s b es et 42 SR s s R R AR oSt R AR Rt E eSS es koA etk s s st et a e st e ettt e taes 12
DIHMEBNSEO. .. ..ottt ettt sttt st ee st eh b bt e e e et eeeh ket e e h et ek h bt th b bt et s h ettt ettt 12
TADEIA AFLIAFLR ..ottt e e e s o428 s 205 e s 4 a2 a eS80 8RSt e e ettt aeea 13
Classificaga@0 INtErN@ @ ArCO (JAC) ..ottt ettt sttt s e b e et s s s e e b st e s b s et s b st es et et et s s 14-16

IAC AFLR - com ventilagdo para cima através de um canal de exaustdo
IAC AFLR ou AFL - ventilagéo para baixo ...
IAC AFL - ventilagéo para tras

VEISA0 NAO A PrOVA A8 @ICO ...uuuiuiuieiiieteeeiiiiie ettt eseee et e te et tese e ss st et e e sesss e seseseseses et se s s e s et esesesss s et eseseseseseee s b s et esese e s s et e sesesaases et esesesese e e ssnsesesenenn

Compartimento para cabos

Compartimento PAra CADOS PAAIA0 .........cioioiiieieiieieeeece ettt sttt sttt et et s s s e s bt e s e s e sese s s es e s et eses e eeee e s st es et et et et e et sesesenesenens 17
Compartimento para cabos @ Prova d€ @rCO EIEIIICO ........c.oiirieieieieiiieset ettt bt se et b et s eseseee et st e s ettt eseneenese s 18
CONEXAO GO CADO......c.eieeet e ettt h et e e o h et et h e bt s eh e et heh ettt th bt ee ettt 19
EXEENSA0 O QUAAIO CIELIICO ...ttt sttt e e b ettt e bbb s st s b s es e e s s et et et esesene et se s senetenn 21

Barramento externo

Extensao lateral

OPEIAGAO TO MOTOT ...ttt ettt ettt et s s s st b s et es e e e s s et eseseses st et et et e s es e s e e se s b et eb e e se st e s e s e seses s et et e b s eses e e e bt es et et esesassesssesesenen 22
Relés € transSformMadores @ COITENLE .................cocoovouiuiiiiiiieeceee ettt ettt sttt ettt bt es s e e et b et s esesses s s s et es e e et e se e e e s 23
ManOmMEtro/INAICAAOr A PrESSA0 .............c.cuiuiiiiiieieieieei ettt ettt es e se et s b st eae e ss et e s e se s e s esese s s s et es e se e st et esesesssses et esesesenen 24-25

Pressao do gas
Altitude

Operagao do quadro de distribuicao

CONAIGOES B OPEIAGAD ... ...c.eiieieieietiei ettt ettt ettt ettt e st et s tes et s e st et s es et et eses s es s es et eseses et se s s s eses e s e s st ee et e seses et e s s s e s et e e se b et et eseseseneeeesesenese e e anan

Avisos e precaugdes gerais
Colocagao em servigco .
Inicializagdo



13.

131
132
13.3
134
13.5
13.6
13.7

14.

15.

15.1
15.2
15.3

16.

16.1
16.2

17.

171
17.2
17.3

18.

18.1
18.2
18.3
184
18.5
18.6

19.

19.1
19.2
19.3

ANEXO Modelo de instrugées de trabalho

SEGURANGA/SEGURANGA PLUS 12-24 kV

OPBIAGAO ..........ocveuiitieiieieteieteie ettt e e et es e eeeseseses e e st s s esesesesesssseseseseseses e e se s s es et e ae s ea e s ee a4 e seseseh e 42 s S e s e s e e e A et et e s ke s et es e e ee s s es et esen s st et et e st ennneesesenene 28-37

OpEeragao dO INTEITUPLION A8 CADO ..........c.iieiiiei ittt ettt et s b s b es et sebe st e s et e sessese e s et e s st es s e s sas et b s ese s eseesesees e e esesessesesseseeaes
Operacgéo do interruptor de cabo com botdes
Operacéo do disjuntor a vacuo

Operacédo do disjuntor @ VACUO 12 KV/25 KA, 24 KV/20 KA ..ottt sttt bbbt es st be b esese et 32
Operacéo do interruptor de fusivel
Instalagdo e substituicdo de fusiveis
Tabelas de selegao de fusiveis - CEF/ CEF-S

MOAUIO A8 MEAIGEO ...ttt ettt es ettt s st st et e b et e s e e s et et s s s a8 e a2 e s e sk e e s s et e s e se s e s e s et et e bbb en et ee s s et esenenenentees 38
INdicadores CaPaCItiVOS @ tENSE0D ............c.cciiiiiiiiiiiiii ettt sttt bt b bt stttk es sttt s ettt en e eaes 39-40
INICAAOrES de tEBNSA0 VPIS.......ooiiiiiii ettt ettt ettt bttt ettt bt et st

INAICAAOIES AE tENSE0 VDS ...ttt ettt b b s s s et e e e s s st stk eh et et e et s s s ee et e b s e b eb ettt esebeseseses e et et e besen s et
Indicadores de tensdo VDS-LRM

EQUIPAMENTO @AICTONAN ..ottt ettt et s e a st s s se et et st es et e st et es e ettt b s s en e ettt ne e 4

Conexdes de baixa tensao

Unidade de controle remoto e monitoramento

TESEE GO CADOS ...ttt ettt eh Rt eh ekttt eh bttt ben 42-43
Procedimento para aparelhos de comutagao CoOm PONOS A€ tESEE ..ottt 42
Procedimento para testar diretamente no conector do cabo com o cabo conectado ao quadro elétrico............ccccoovvveveiriiniiinees 43
Procedimento para testar diretamente no conector do cabo com o cabo desconectado do quadro elétrico...........cccoovvvvriceiviiiinnas 43
SEIVIGO € MANUEENGAO .......oviiiiiiicti ettt ettt ettt ettt s s es et e b s s es st se et e b e s s eses et et e b s e s s ettt s b et e s ettt ebesesenen e et s tenetenn 44-43

Avisos e precaugdes gerais
Intervalos de manutengéao

Inspegao

L1V E= oL €= g o= Lo T OO T SO SRU T SRRSUPRRRROY 45
L= o= 14 1= USSR SRS 46
Lista de ferramentas SAfERING/SAfEPIUS ..........ccoiiiii ettt eb ettt bbbttt et et be et b et 46
CertifiCaGA0 @MBIENTAL...............c.ouiiiiee ettt sttt s st et e s s st et e a st es et s s s R e sttt et e sk es et e ee s st et esesennnens s s s 48

Expectativa de vida util do produto
Capacidade de reciclagem
FIM A8 VIAB UL ..o ettt b e d et h st a et bbb bttt 4 et bbb ettt e bbb bt ettt b b b es ettt b et esen e et s




NSTRUCOES DE INSTALAGAO E OPERAGAO

1. Seguranca

1.1 Para sua seguranga!

Siga rigorosamente estas instrugdes de instalagao e
operagao.

Instale os aparelhos de comutagédo apenas em ambientes
internos, de acordo com a norma IEC 62271-1 cl.2.1.
Certifique-se de que a instalagdo, operagdo e manutengdo sejam
realizadas apenas por pessoal profissional.

Cumpra integralmente as normas em vigor (IEC ou locais), as
condigdes de conexao da concessionaria de energia local e os
regulamentos de segurancga no trabalho aplicaveis.

Observe as informacdes relevantes no manual para todas as
acdes envolvendo o quadro elétrico.

Use luvas ao instalar ou operar o quadro elétrico.

1.2 Pessoal qualificado da e

Todas as operagdes de instalagao, colocagdo em servico,
funcionamento e manutencdo devem ser realizadas por pessoal
qualificado com profundo conhecimento do aparelho.

Ao realizar qualquer trabalho de manutengéo, os regulamentos do pais
de instalagdo devem ser rigorosamente obedecidos.

Os trabalhos de manutengéo devem ser realizados apenas de
forma profissional por pessoal treinado e familiarizado com as
caracteristicas do quadro elétrico, de acordo com todas as normas de
segurancga IEC relevantes e as de outras autoridades técnicas,
respeitando também outras instrugdes prioritarias. Recomenda-
se que o pessoal de assisténcia da ABB seja chamado para
realizar os trabalhos de manutengao e reparacgéo.

AVISO

Certifique-se de que as classificagcdes elétricas especificadas
ndo sejam excedidas nas condi¢gdes de operagao do quadro de
distribuicao.

Mantenha os manuais acessiveis a todo o pessoal envolvido na
instalagdo, operagao e manutengao. O pessoal do usuario &
responsavel por todas as questdes relacionadas a

seguranca no local de trabalho e ao uso correto do quadro

de distribuic&o.

1.3 Informagdes cruciais

Preste atengéo especial as informagdes apresentadas no
manual com o seguinte simbolo de atencao:

Apos este simbolo, ha quatro explicagdes diferentes indicando
os tipos de lesdes ou danos que podem ser causados caso as
precaugdes recomendadas ndo sejam seguidas:

PERIGO - identifica os riscos mais graves e imediatos que
podem causar ferimentos graves ou morte

AVISO - identifica riscos ou praticas inseguras que podem
resultar em ferimentos graves ou morte

CUIDADO - identifica riscos ou praticas inseguras que
podem resultar em ferimentos pessoais leves ou danos ao
produto ou a propriedade

NOTA - identifica procedimentos ou requisitos importantes
que, se ndo forem seguidos, podem resultar em danos ao
produto ou a propriedade

AVISO

Siga sempre as instrugdes do manual e respeite as regras
de boas praticas de engenharia (GEP)! Tensdes perigosas

podem causar ferimentos graves ou morte! Desconecte a
alimentacédo e as partes ativas do aterramento antes de
prosseguir com qualquer trabalho no

quadro elétrico. Siga as normas de seguran¢a em vigor no
local de instalagao.
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2. Descricao geral do

O SafeRing € uma unidade principal em anel isolada com SF e o
SafePlus € um comutador compacto isolado com SF para

aplicacdes em redes de distribuicdo de média tensdo. O
SafeRing e o

SafePlus oferecem um tanque selado de aco inoxidavel que contém
todos os componentes energizados e fungdes de comutagdo. O
transformador € protegido por uma combinagao de fusivel e
interruptor ou por um disjuntor a vacuo.

As unidades sao entregues da fabrica prontas para instalagéo.

O SafeRing pode ser fornecido como uma unidade de 2, 3, 4 ou
5 vias em configuragdes padrdo com equipamento
adicional de acordo com as especificagdes do cliente.

Configuragdes disponiveis: DF, CCF, CCC, CCCF, CCFF, CV, CFC, FCC,
CCCC, CFFC, CCVV, CCCCC, CCFFF, CCCFF, CCCCF.

O SafePlus tem uma flexibilidade unica devido a sua
extensibilidade e a possivel combinagéo de configuragdes
totalmente modulares e semimodulares, com um maximo de 5
modulos em um tanque SF. As unidades s&o entregues da
fabrica prontas para instalagdo. Testes de rotina sdo realizados
em todas as unidades/moédulos antes do envio.

Nao sdo necessarias ferramentas especiais para instalar o

equipamento. Os moédulos disponiveis sado:

. C - Chave de cabo

. F - Disjuntor de fusivel

. D - Conexéo direta de cabo

. De - Conexao direta por cabo com aterramento

. V - Disjuntor a vacuo

. Sl - Seccionador de barramento, interruptor de corte

. de carga Busrise necessario quando SL esta no lado

direito do tanque SF6 Sv - Seccionador de barramento,

disjuntor a vacuo

Sv sempre junto com busrise (largura total = 650 mm)

. Be - Aterramento da barra coletora

. M - Cubiculo de medicao

. V20, V25 - Disjuntor a vacuo 20/25 kA

. Sv20, Sv25 - Seccionador de barramento, disjuntor a
vacuo 20/25 KA.

SafeRing/SafePlus com combinacgéo de interruptor e fusivel em
conformidade com a norma IEC 62271-105.

Com esta unidade, o transformador sera protegido por fusiveis HV
limitadores de corrente em combinagdo com um interruptor de
corte de carga. O interruptor de corte de carga esta equipado
com um mecanismo de energia de mola armada que pode ser
acionado pelo pino de disparo do fusivel.

SafeRing/SafePlus com disjuntor a vacuo em conformidade com a
norma IEC62271-100.

Com esta unidade, o transformador sera protegido por um
disjuntor a vacuo combinado com relés e transformadores de
corrente. Os relés padréo sao baseados em tecnologia digital e
n&o requerem uma fonte de alimentagao externa.

Mais informagbes podem ser encontradas no catalogo de produtos
SafeRing e SafePlus.
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NSTRUGOES DE INSTALAGAO E OPERAGAO

2.1 Conjunto externo

Tampa frontal superior
. Manémetro
. Placa de identificagdo do moédulo
. Indicador de posigao do interruptor de corte de carga/aterramento
. Indicador de curto-circuito

1

2

3

4

5. Indicagao de tensdo capacitiva

6. Botdes de operagao fechar/abrir

7. Indicador de mola carregada

8. Relé de protecio autoalimentado
9

. Posigao do disjuntor a vacuo

Tampa frontal inferior

10. Placa de identificagio do quadro elétrico

11. Indicador de fusivel queimado

12. Indicador da posigéo do seccionador/interruptor de aterramento
13. Indicag&o de tenséo capacitiva

Tampa do compartimento dos cabos

14. Tampa do compartimento de cabos padr&o

15. Tampa do compartimento do cabo com janela de inspegéo
16. Barra de suporte (removivel)

Tampa lateral
17. Olhal de elevacao

18. Alga de operagéo (suspensa na parede lateral, por padréo na
parede lateral direita)

e © TT@TG

@ 0
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3. Transporte e manuseio e e

As unidades sao entregues da fabrica prontas para instalagéo.

O SafeRing/SafePlus esta equipado com olhais de elevagdo, mas
também pode ser movimentado em um palete com uma
empilhadeira. Certifique-se de fixar o quadro de distribuigao.

JANN

NOTA - use apenas lingas aprovadas para o levantamento. O
angulo maximo das algas de elevagédo é definido em 90°

3.1 Ao receber um e a inspecio

Ao receber o SafeRing/SafePlus, verifique se o equipamento entregue
nao foi danificado durante o transporte. Se tiver ocorrido algum dano,
deve ser apresentada imediatamente uma reclamacgéo a
transportadora.

Apods a desembalagem, deve-se verificar o seguinte:

1.

Alavanca de operagée — uma pega deve estar incluida,
normalmente fixada no lado direito.

Verifique se o ponteiro do indicador de pressao esta Qesté em
na area verde.

Realizar um teste de funcionamento das pegas mecanicas.

Verificagdo visual do quadro elétrico. Quaisquer falhas ou

omissdes devem ser comunicadas imediatamente ao
fornecedor.

3.2 Armazenamento
O SafeRing/SafePlus deve ser armazenado em local coberto, seco e
bem ventilado até ser instalado e colocado em funcionamento.




4. Instalacao

NSTRUGOES DE INSTALAGAO E OPERAGAO

41 COMUTADOR DE 3 VIAS PADRAO
Backwall
3 A
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Cable area

341
129

Unidade A B Cc

1 via 297 337 370
2 vias 622 662 695
3 vias 947 987 1020
4 vias 1272 1312 1345
5 vias 15697 1637 1670

AN

AN

NOTA - a unidade deve ser fixada utilizando os parafusos
indicados nas posicdes 1,2,3,4 ou 1,256 ou 1,2,3,4,5,6
indicadas a vermelho. Utilize parafusos M10 ou M12.

NOTA - as ferramentas necessarias para a instalagao e
manutengdo do quadro elétrico estao especificadas na lista

de ferramentas no capitulo 18.6.
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Cable area

4.2 COMUTADOR DE 3 VIAS COM ESTRUTURA DE BASE (AFL)
Backwall
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Unidade A B C
1 via NA NA NA
2 vias 623 662 695
3 vias 948 987 1020
4 vias 1272 1312 1345
5 vias 1597 1637 1670

A\

NOTA - Fixe a RMU com a estrutura de base
utilizando o orificio na parte frontal (da estrutura
de base) e os suportes de montagem na parede
na parte superior/traseira da RMU.
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4.3 COMUTADOR DE 3 VIAS COM ESTRUTURA DE BASE (AFLR)
: Backwall
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Unidade A B [ —> <— 81/87
ry zls @l
1 via NA NA NA
2 vias 623 662 695 o ) L@ o) L°
3 vias 948 987 1020
4 vias 1273 1312 1345
5 vias 1598 1637 1670

Distancia entre duas unidades que estéo conectadas entre si por

meio de barramentos externos

*) Extensao superior: 8 mm /81 mm
Extenséo lateral: 14 mm /87 mm

[=3-]
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o0
o0




12 SAFERING /SAFEPLUS12-24KV

5. Dimensao

5.1 Peso Mesa

Os pesos nédo incluem equipamentos adicionais, exceto
transformadores para o médulo M.

AN\

Médulo kg
SafeRing 2 vias DF/CF 300
3 vias CCC/CCF/CFC/FCC 450
4 vias CCCC/CCCF/CCFF 600
4 vias CFFC/CCVV 600
5 vias CCCCC/CCFFF 750
5 vias CCCFF/CCCCF 750
SafePlus Padréo 1 via 150
2, 3 e 4 vias como para SafeRing
5 vias 750
Moédulo de medigdo M incl. transformador 250

NOTA - A ABB deseja destacar que os valores das
dimensdes e pesos aqui fornecidos sédo preliminares e
podem sofrer alteragcdes apds a preparagao do projeto
final, com base no escopo final do fornecimento e nos
detalhes de instalagdo do quadro elétrico.
Consequentemente, os valores fornecidos das dimensdes
e pesos NAO devem ser considerados definitivos, mas
apenas para fins de referéncia padrao.

CONSEQUENTEMENTE, VOCE RECONHECE E CONCORDA
EXPRESSAMENTE QUE OS VALORES DE DIMENSOES E PESOS
AQUI FORNECIDOS NAO SAO DEFINITIVOS NEM VINCULATIVOS
E QUE O RESULTADO DE SUA UTILIZAGAO NAO E VIAVEL,
PRECISO NEM ISENTO DE ERROS.

5.2 Dimensio

751
100+ 14

Aparelhagem padréo instalada na vala para cabos

Aparelhagem de baixa vers&o instalada em vala para cabos
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Estrutura base AFLR Estrutura base, altura 450 mm Estrutura base, altura 290 mm
* Dimensdes para estrutura base de 290 mm
5.3 e da mesa AFL/AFLR
IsC Aula de IAC Ventilagio Alturadequadro de Altura do aseestrutura Conjuntos maximos de
(kA/1s) distribuigao teto (mm) ransformadores de corrente
transformadores
(mm)
. 1336 (padrao) 2400 (padréo) Opcional 2
AFL Para trés 1100 (baixo) 2400 (baixo) (290/450 mm) 2
AFL I 1336 (padrao) 2000 (padrao) Opcional 2
16 para baixo 1100 (baixo) ® 2000 (baixo) (290/450 mm) 2
AFLR para baixo? 1336 (padra(_)) 2000 (padrao_) Opcional 2
1100 (baixo) © 2000 (baixo) (290/450 mm)
. Obrigatério 9
AFLR Para cima 4 2002 " 2600 22
(290/450 mm)
AFL Para tras 1336 (padrac_)) 2400 (padrac_)) Opcional 2
1100 (baixo) 2400 (baixo) (290/450 mm)
AFL para baixo? 1336 (padra?) 2000 (padracT) Opcional 2
1100 (baixo) & 2000 (baixo) (290/450 mm)
20
AFLR para baixo? 1336 (padra?) 2000 (padrac'») Opcional 2
1100 (baixo) © 2000 (baixo) (290/450 mm)
) Obrigatdrio 9
AFLR Para cima 4 2002 " 2600 22
(290/450 mm)
Obrigatdrio 9
25 AFLR Para cima 4 2002 2600 22

(450 mm)

1) A altura do canal de exaust&do é sempre de 2002 mm. Esta dimens&o ¢ independente da altura da estrutura de base e do quadro elétrico.

2) Caso sejam necessarios dois conjuntos de TC, é obrigatéria a utilizagdo de uma estrutura de base adicional, ndo sendo permitida a utilizagdo de uma placa de vedag&o, uma vez que o segundo conjunto de TC
serd instalado na estrutura de base.

3) A classificagdo IAC n&o esta disponivel no caso de instalag&o que se desvie da configuragdo dos parametros basicos descritos na segéo “ventilagdo descendente” nas paginas anteriores.
4) A solugéo de ventilagdo ascendente requer uma estrutura de base para fixar o canal de exaustio do e e de gas. Disponivel apenas para comutadores de 2 a 5 vias.
)
)

(S}

Nao permitido com placa de vedagéo entre o quadro de distribuicdo e a estrutura base; a placa de vedagdo pode ser instalada abaixo da estrutura base.
6) Nao permitido com placa de vedagdo na vers&o baixa para esta diregao de ventilagdo
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6. Classificacao de arco interno (, IAC)

Durante o desenvolvimento de todos os produtos ABB, o foco esta
na seguranga do pessoal. O portfélio SafeRing/SafePlus foi
projetado e testado para resistir a uma variedade de cenarios de
arco interno no mesmo nivel de corrente que a corrente maxima de
curto-circuito. Os testes mostram que o invélucro metalico do
SafeRing/SafePlus é capaz de proteger o pessoal que esta préximo
ao quadro de distribuicdo durante uma falha de arco interno.

Causas e efeitos dos arcos internos

Embora uma falha interna do arco seja altamente improvavel, ela pode,
teoricamente, ser causada por varios fatores, tais como:

do
componentes. As razdes podem ser condigdes ambientais adversas
e uma atmosfera altamente poluida.

. Defeitos de isolamento devido a deterioragéo da qualidade

. Treinamento inadequado do pessoal responsavel pela
instalagao, levando a instalagdo incorreta do
cabos.

. Intertravamentos de seguranga quebrados ou modificados.

. Superaquecimento da area de contato, por exemplo, quando o
conexdes ndo estado suficientemente apertadas.

. Curto-circuitos causados por pequenos animais que entraram
no compartimento dos cabos (ou seja, através da

entrada).

A energia produzida pelo arco interno causa os seguintes
fenbmenos:

. Aumento da pressao interna. Aumento da

. temperatura.

. Efeitos visuais e acusticos.

. Tensdes mecanicas na estrutura do quadro elétrico.
. Fusao, decomposicado e evaporagdo de materiais.

Testado de acordo com a norma IEC 62271-200.

A capacidade do quadro elétrico SafeRing/SafePlus de resistir a
arcos internos € comprovada por testes de tipo

realizados de acordo com a classificagdo de arco interno (IAC),
conforme descrito na norma IEC 62271-200, da seguinte forma:

Acessibilidade: A e B (aparelhagem)

A = Acessivel apenas a pessoal autorizado

Distancia de seguranga de 300 mm nos lados acessiveis do quadro
elétrico (também distancia aos sensores durante os testes)

B = acesso publico

Distancia de seguranga de 100 mm nos lados acessiveis do quadro de
distribuicdo (também distancia aos sensores durante o teste)

A KA%s

01 Duragéo do arco e danos
causados

Fuséo de
cobre
Fuséo de s

cabos

F-Frente = Acesso pela frente L-
Lateral = Acesso pelos lados
R-Rear = Acesso pela parte traseira

Lados acessiveis do quadro elétrico = Area em que o pessoal pode
entrar livremente. Para acessibilidade A, isso significa uma distancia de
seguranga de 300 mm + 500 mm ou mais na area de movimentagao
segura.

Lado ndo acessivel do quadro elétrico = Area que esta
fisicamente bloqueada ou claramente marcada como ndo segura para
o pessoal.

Todas as amostras de teste foram aprovadas nos seguintes
critérios de teste, de acordo com as normas:
1.  Portas e tampas corretamente fixadas ndo abrem
2. Nao ocorre fragmentacgéo do invélucro dentro do tempo
especificado para o teste. A projegdo de pegas pequenas
com massa individual de até 60 g € aceita
3. O arco elétrico ndo causa buracos no invélucro do
quadro elétrico até uma altura de 2 m
Os indicadores ndo acendem devido ao efeito dos gases quentes
5. Oinvdlucro permanece conectado ao seu ponto de aterramento
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O SafeRing/SafePlus esta disponivel para uma ampla gama de
instalagdes e aplicacdes, a fim de garantir a maxima seguranca
para os operadores.

Os comutadores sao projetados e testados para classificagdo de
arco interno de acordo com as seguintes configuragdes:

6.1 IAC AFLR - com ventilagio para cima através de um

canal de exaustao

Com esta configuragdo, os gases quentes e a pressdo séo
evacuados para a area segura da sala do quadro de distribuicdo
acima do quadro de distribuicdo através do gas

Canal de exaustao. Nesta configuragdo, o quadro de distribuicao
pode ser instalado de forma independente. Esta solugdo néo
esta disponivel para o médulo M. Com esta solugao, uma
estrutura de base de 450 mm (opcional 290 mm) esta incluida
como padrao.

Parametros basicos da
. configuragédo: IAC AFLR até 25
kA/1s
. Altura minima do teto: 2600 mm Distancia minima
. da parede traseira:
-800 mm com parte traseira acessivel
-100 mm com parte traseira ndo acessivel
. O quadro elétrico deve ser instalado e fixado ao piso
(consulte o Capitulo 5).

Para o numero de médulos, disponibilidade, alturas e especificagdes,
consulte a tabela 6.3.

01 *Estrutura base de 290 I

mm disponivel como
opgao. Observagéo: A
altura do canal de
exaustao deve ser
sempre de 2002 mm para
cumprir os requisitos das
normas |IEC. Quando a
estrutura base é de 290
mm, o canal de exaustao
& estendido para atingir
2002 mm de altura

min. 2600

2002

02 versdo de 1100 mm
disponivel como opgéo

01

6.2 IAC AFLR ou AFL - ventilagdo para baixo
Com ventilagdo para baixo até a vala de cabos.

Com esta configuragéo, os gases quentes e a pressao séo
evacuados para baixo na cavidade no piso abaixo do quadro
elétrico. Os gases quentes sdo conduzidos para a vala de cabos
por meio de uma placa traseira instalada na parte posterior do
quadro elétrico, forgcando os gases quentes para baixo durante uma
falha de arco. O quadro elétrico deve ser disposto conforme as
instrugdes, de acordo com os parametros basicos abaixo.

Parametros basicos da configuragéo:

. IAC AFLR ou AFL até 20 kA / 1s Altura minima
. do teto: 2000 mm Distancia recomendada até a
. parede traseira:

- 800 mm com parte traseira acessivel
- 100 mm recomendado para lado traseiro nao acessivel
(possivel até 20 mm)

. Placa traseira instalada no quadro elétrico

. Requer uma abertura minima entre o quadro elétrico e a vala de
cabos na “area de alivio de pressao” para cada moédulo,
indicada como abertura “A” na ilustragdo “02”.
- Abertura “A” em um modulo de 1 via: 250 x 205 mm
- Abertura “A” em médulos de 2 a 5 vias: 150 x 205 mm

E opcional cobrir a abertura “B” entre o compartimento do cabo do
quadro elétrico e a vala de cabos com uma placa de vedagédo. Esta

nao é uma opg¢édo permitida para quadros elétricos de versdo baixa.

« Largura minima da vala de cabos: 475 mm

. Profundidade minima da vala de cabos: 450 mm

« E necessario um canal de alivio de press&o para uma area segura,
que deve ter uma area de abertura livre de 0,1 m2.

« O quadro elétrico deve ser instalado e fixado ao piso (ver
Capitulo 5).

min. 2000

1336 (1100)*

02 800 475
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6.3 IAC AFL - ventilagdo para tras . Os escudos contra arco tém 100 mm
Com ventilagéo atras do quadro elétrico. . Distancia minima até a parede traseira: 100 mm
Distancias maiores podem ser aceitas se a area entre o quadro elétrico e a
Com esta configuragéo, os gases quentes e a press&do sdo evacuados parede traseira néo for acessivel.
atras do quadro elétrico. Os gases quentes sdo conduzidos para as « O quadro elétrico deve ser instalado e fixado ao piso (ver
areas seguras da sala do quadro elétrico por meio de protegdes Capitulo 5).
contra arco instaladas nos lados laterais acessiveis do quadro
elétrico ou como uma solugdo combinada com ventilagdo adicional Para o numero de médulos, disponibilidade, alturas e especificagoes,
para baixo em uma vala de cabos. consulte a tabela 6.3.
Parametros basicos da 6.4 Versido nido a prova de arco
. configuragdo: IAC AFL até A versdo nao a prova de arco do quadro elétrico ndo foi verificada
20 kA /1s para nenhuma das classes IAC. No caso altamente improvavel de
. Altura minima do teto: 2400 mm uma falha de arco interno no quadro elétrico, gases quentes e
. E necessario instalar protegdes contra arco elétrico se a presséo poderiam ser evacuados aleatoriamente em qualquer
distancia entre o quadro elétrico e a(s) parede(s) lateral(is) for diregéo e em qualquer lugar
superior a 20 mm, a fim de manter a classificacdo AFL. Se improvavel caso de uma falha de arco interno no quadro de
ambos os lados do quadro elétrico estiverem a mais de 20 mm de distribuicdo, gases quentes e pressdo podem ser evacuados
qualquer parede lateral, sera necessario instalar protegdes aleatoriamente em qualquer direcdo e em qualquer lugar do
contra arco elétrico em ambos os lados. involucro.

01 Se a distancia da
parede lateral for
superior a 20 mm, sédo
necessarias protecdes
contra arco em ambos os
lados. A area marcada &

restrita, mas a instalagéo @1 1)
é permitida Iﬂﬂ

SFe

se for possivel montar a
protegéo contra arco.

02 A altura da protegéo
contra arco para o
médulo M é de 1317 mm. 0 0o .

min. 2400

03 Protegéo contra
arco elétrico com
estrutura de base.

04 Versao sem arco
Verséo de 1100 mm
disponivel como opgéo.

S |

01
100

SFs

SFs

min. 2400

min. 2400

R

03
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7. Compartimento para cabos

7.1 Compartimento padrio para e de cabos

Remocao da tampa do cabo:

1. Desaperte os parafusos da tampa do cabo, puxe e levante a 2. Remogao da segao frontal.
tampa.

3. Secéo frontal removida. 4. O painel central pode ser removido desaparafusando . . .
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A\ YA

ATENGAO - no caso de compartimento de cabos interligado, a NOTA - as ferramentas necessarias para a instalagédo e
tampa so pode ser aberta/fechada quando o interruptor de manutengdo do quadro elétrico estdo especificadas na
aterramento estiver na posigao fechada. lista de ferramentas no capitulo 18.6.

7.2 Compartimento do e e a prova de arco elétrico

Remocgao da tampa do cabo:

£

1. Levante a alga para remover a tampa do cabo, puxe e levante 2. Remogao da segéo frontal.
a tampa.

-
3 e b
- L —

3. Secéo frontal removida. 4. O painel central pode ser removido desaparafusando e
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7.3 Conexdo do cabo

O SafeRing/SafePlus esta equipado com buchas externas que
cumprem as normas CENELEC EN 50181, EDF HN 52-S-61 e IEC
60137 para terminagao de cabos.

Todas as buchas estéo situadas a mesma altura do piso e séo
protegidas pela tampa do cabo.

O SafeRing/SafePlus pode ser fornecido com as seguintes buchas
para os varios tipos de cubiculos:

Buchas Tipo de médulo

c F v D, De, V20/25
Interface A X
Interface C X X X X

Interface A com ficha
série 200, In =200 A

<

Interface C com roscas métricas M16 x 2 série
400, In = 630A

PERIGO - as instrugdes de instalagado do fabricante
devem ser seguidas. Certifique-se de lubrificar bem as
buchas com o silicone fornecido.

Use apenas conexdes de cabos isolados.

Quando os cabos ndo estiverem conectados, o interruptor de
aterramento deve ser travado na posi¢cao fechada ou as
buchas devem ser equipadas com receptaculos de
extremidade morta antes que a unidade seja colocada
em operagao.
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Barra de suporte de cabo ajustév.
(equipamento adicional)



NSTRUCOES DE INSTALAGAO E OPERAGAO 21

8. Extensao do quadro de distribuicao e

8.1 Barramento externo de

O SafeRing e o SafePlus podem ser equipados com um barramento externo. Consulte o manual de instrugées separado: 1VDD006006.

8.2 Extensio lateral do

O SafeRing e o SafePlus podem ser equipados com uma extensao lateral. Consulte o manual de instru¢des separado: 1VDD006106.
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9. Operacao do motor

Os interruptores, disjuntores a vacuo e interruptores de aterramento sédo O interruptor de aterramento e os seccionadores sé podem ser
operados por mecanismos localizados atras do painel frontal. operados manualmente. Os interruptores de aterramento possuem
Os mecanismos de todos os interruptores e disjuntores séo mecanismos para alcangar capacidades de deteccdo de falhas.
operados manualmente com a alavanca de operagédo (padrao) ou

s&o equipados com operag&o motorizada (equipamento A operagao do motor pode ser adaptada posteriormente. Use
adicional). os manuais. Todas as unidades sdo fornecidas com desenhos

que mostram os circuitos elétricos.

As instrugoes de instalagdao abrangem os seguintes médulos:

Mecanismo 3PKE para interruptor de corte de carga (médulo C) 1vVDD200001 Mecanismo 3PKSE para interruptor de corte de carga (médulo C) 1vVDD200002

Mecanismo 3PAE para interruptor de fusivel (médulo F) 1vDD200003 Mecanismo 2PA para disjuntor (médulo V) 1vDD200004
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10. Relé e transformadores de corrente e e

Um relé de protegéo é instalado em cada médulo de disjuntor a vacuo.
Os cabos do relé de protegdo aos transformadores de corrente
sao instalados de fabrica e terminam no compartimento de cabos,
prontos para conexdo aos trés transformadores de corrente
fornecidos.

N\

CUIDADO - Antes da instalagao:

Verifique se os trés transformadores de corrente foram
fornecidos e se sdo todos do mesmo tipo.

Verifique se os transformadores de corrente sao do tipo
correto, com a relagado de transformagdo nominal correta,
para a corrente nominal do transformador de distribuicdo
e para a faixa de ajuste no relé de protecdo (consulte o
manual do relé de protecdo).

Cada transformador de corrente deve ser montado no seu
cabo de alta tensao antes da instalagdo da terminacéo do
cabo.

/\

AVISO - a blindagem de terra do cabo deve ser passada pelo
orificio central do transformador de corrente (ver figura a

esquerda) e ligada a barra de aterramento no
compartimento do cabo. Uma placa de montagem para os
transformadores de corrente esta instalada no
compartimento do cabo.

Ap6s a instalagédo dos transformadores de corrente na unidade,
os cabos do relé de protegdo sdo conectados. Consulte o
manual fornecido com o relé de protegdo para obter uma
descrigdo das conexdes.

O SafeRing/SafePlus com disjuntores a vacuo é fornecido
com relé de protegdo OC/EF autoalimentado ABB tipo
REJ 603 V.1,5.

Relés com tenséao auxiliar
O SafePlus pode ser fornecido com relés de protegdo avangados:

REF615 (compartimento de alta tensdo com porta
articulada) REF630 (compartimento de alta tensdo com
porta articulada) REF611 (compartimento de alta tensao
com porta articulada) REF620 (compartimento de alta
tensdo com porta articulada)

Manuais separados com exemplos de configuragées

faram nranaradne nara cada 1im dactec ralde da nrnterin

107

107

T

o e

i

Instalacao de transformadores de corrente
A blindagem do cabo é conduzida de volta através do orificio central e aterrada,
conforme mostrado na figura.



24 SEGURANGA/SEGURANGA PLUS 12-24 KV

11. Manometro/ o indicador de pressao

O SafeRing/SafePlus € normalmente fornecido com um indicador
de press&o na forma de um mandmetro. Além disso, é possivel AVISO - reabastecimento de gas SF,no SafeRing/SafePlus
instalar um dispositivo para um sinal elétrico se a presséao estiver
baixa. Isso requer uma fonte de alimentagao auxiliar. Risco potencial!

Os operadores devem ser treinados e qualificados para o
11.1 Presséo do gas manuseio do gas SF,

O SafeRing/SafePlus contém gas SF,com uma press&o nominal de 1,4
bar absoluto a 20 °C.

O SafeRing/SafePlus é «selado para toda a vida» e equipado com

um indicador de pressdo com compensagao de E necessario o seguinte equipamento:
temperatura. . Garrafa de gas SFscom gas novo e limpo, em conformidade

com a norma IEC 60376
. Mandmetro e valvula redutora Garrafa
. para recuperagéo da mistura de SF /ar
. Adaptador e dispositivo de medigao de pressao

E importante que o dispositivo de medigdo de pressdo mostre a
pressao absoluta. Se vocé tiver um dispositivo de medigao de pressao
que mostre sobrepresséo.

1. Remova a tampa frontal e, se possivel, a tampa superior.
Desaparafuse o indicador de pressao desaparafusando a
porca sextavada, conforme mostrado na figura a direita.

2. Aparafuse o adaptador a valvula. O torque de aperto é de no
maximo 45 Nm.

A ponteiro na area verde o- a unidade tem pressao
A ponteiro na area suficiente.
vermelha - A pressado esta muito baixa.

3. Antes de conectar a mangueira da garrafa de gas ao
adaptador, o ar na mangueira deve ser removido fazendo
passar gas SF pela mangueira. O gas SF deve ser

recuperado.
AVISO - operagao quando a pressao estiver muito baixa 4

. ) Quando o gas estiver fluindo para o RMU/comutador, o
(ponteiro na area vermelha):

mandmetro na garrafa de gas deve ser observado. Quando

Se o ponteiro estiver na area vermelha, a operagédo do ele mostrar 1,4 bar absoluto a temperatura ambiente de 20

comutador n&o pode ser realizada em condigées de °C, o enchimento de gas deve ser interrompido.

5. Remova a mangueira de enchimento e conecte o dispositivo de
pressao para verificar a pressao dentro da RMU/quadro de
distribuicao.

6. Quando a pressao correta de 1,4 bar absoluto for obtida,
remova o adaptador, verifique se a vedacao entre o indicador

tensé&o (tenséo ligada). O gas SF, precisa ser

reabastecido de acordo com as instrugcdes e a tabela de
enchimento na préxima pagina antes que a operagao
possa ser realizada em condi¢des de tensao.

Para uma descrigao mais detalhada, consulte o manual de de presséo e a valvula esta lisa e limpa e aparafuse o
instrugdes 1VDD201603 indicador de pressdo ao RMU/quadro de distribuicdo com um
torque de aperto maximo de 45 Nm, conforme mostrado

abaixo.
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‘vula com
Sola

NOTA - aperte/desaperte apenas esta porca hexagonal . Q.,
indicador de pressao pode ser desmontado do quadro sem
fuga de SF do tanque de SF,.

25

11.2 Altitude

A altura maxima acima do nivel do mar para instalacdo sem
reducao da pressao do gas € de 1500 metros. No intervalo de 1500
a 2000 metros, a pressao do gas deve ser reduzida de acordo com
a figura acima. Para instalagdo acima de 2000 metros, entre em contato
com a ABB para obter instrugdes.



26 SAFERING /SAFEPLUS12-24KV

12. Operacao do quadro de distribuicao

12.1 Condigées de funcionamento do e

Condigdes ambientais normais

O SafeRing/SafePlus esta geralmente equipado para
operagdo/servico em condigdes internas normais, de acordo
com a norma IEC 62271-1.

Aplicam-se as seguintes limitagoes:

Temperatura ambiente

. Temperatura maxima +40 °C

. Temperatura maxima (média de 24 horas) +35 °C
. Temperatura minima - 25 °C

Humidade

. Humidade relativa média maxima medida ao longo
de 24 horas 95%

. Maxima média de umidade relativa medida ao
longo de 1 més 90%

Condigoes especiais

De acordo com a norma IEC 62271-1, o fabricante e o usuario final
devem chegar a um acordo sobre condi¢gdes especiais de
operagao que se desviem da operagcdo em condigdes normais.

O fabricante/fornecedor deve ser consultado com antecedéncia
se estiverem envolvidas condi¢cbes de operacéo
especialmente dificeis.

Quando o SafeRing/SafePlus é instalado a mais de 1500 metros acima
do nivel do mar, a pressao atmosférica sera menor e a
sobrepressao dentro do tanque tera que ser reduzida.

Transporte aéreo

As unidades/modulos transportados por frete aéreo sdo entregues
com sobrepressdo reduzida. Para reabastecimento, consulte o
procedimento para reabastecimento de gas SF,.

Aplicagado dos regulamentos relativos aos raios X

Uma das propriedades fisicas do isolamento a vacuo € a
possibilidade de emissdes de raios X quando a distancia de contato
esta aberta. O teste especificado realizado pelo Physikalisch-Technische
Bundesanstalt (PTB) em Braunschweig demonstra que a dosagem local
de 1 uSv/h a uma distancia de 10 cm da superficie tocavel ndo é
excedida quando a tensdo nominal é aplicada.

Os resultados sao os seguintes:

. O teste do dispositivo de comutag¢do ou do interruptor a
vacuo de acordo com a norma VDE 0671 parte 100 ou IEC 62271-
100 na tensdo nominal de resisténcia a frequéncia nominal
relevante s6 pode ser realizado por pessoal treinado,
observando as disposi¢cdes da norma basica da UE
(Disposigao 96/29/Euratom do Senado de 13 de maio de
1996
(ABI.L 159 de 29 de junho de 1996)).

. A aplicacao da tensdo nominal de resisténcia a frequéncia de
alimentacéo especificada para o dispositivo de comutagéo pela
norma VDE 0671 parte 100 ou IEC 62271-100 é totalmente
segura.

. N&o devem ser aplicadas tensdes superiores a tensao
nominal de frequéncia industrial ou a tensdo de teste CC
especificadas nas normas VDE ou IEC!

. A contencao da dose local acima mencionada com o
interruptor a vacuo na posigdo aberta depende da manutencao
da distancia especificada entre os contatos (o que é garantido
automaticamente com o funcionamento correto do
mecanismo e a transmissao de forga).

. As distancias de seguranca devem ser mantidas.

AN

AVISO - CONTROLE E MONITORAMENTO DO GAS

O SafeRing/SafePlus é um sistema vedado a pressdo que

normalmente ndo requer inspegdes especiais.
No entanto, a pressdo do gas no mandémetro deve ser
sempre verificada antes da operagéao.
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12.2 Avisos gerais e precaugdes e es * Se necessario, limpe o quadro elétrico e remova quaisquer
vestigios de sujidade gordurosa ou pegajosa.
. Remonte corretamente todas as tampas, etc., removidas

& durante os procedimentos de montagem e teste.

. Ligue a tensdo auxiliar e de controle.

. Realize operagdes de teste nos dispositivos de comutagéao
manualmente ou usando controle elétrico, observando
simultaneamente os indicadores de posigao relativa.

. Verifique a eficacia dos bloqueios mecanicos e elétricos,
sem usar forga.

. Verifique a presséo do gas SF6 do tanque. Ela precisa estar no
nivel verde antes de operar o painel de distribuicdo.

. Instrua os operadores locais sobre as caracteristicas basicas
para o uso correto do painel de distribuicdo.

PERIGO - ndo ande em cima das unidades do quadro
elétrico!

PERIGO - as operagdes do quadro elétrico devem ser
realizadas com as portas fechadas.

Outros pontos de verificagao

. Dependendo da alocagdo de responsabilidades, também
pode ser necessario verificar os seguintes equipamentos nas
proximidades do painel de distribui¢cao:

AVISO - as operagdes e qualquer tipo de trabalho devem ser . Cabos de alimentagéo

realizados por pessoal treinado e especializado, familiarizado . Cabos auxiliares

com o SafeRing/SafePlus e que siga todas as normas de . Fonte de alimentacao auxiliar

seguranca de acordo com as normas IEC e outras normas Sistema de controle remoto

em vigor, bem como quaisquer normas e instrugdes de

trabalho locais.

Sistema completo de aterramento

. Equipamentos da sala de instalagdo do quadro

. elétrico Caracteristicas da sala de instalagdo do quadro
elétrico:

- Resisténcia a pressdo em caso de falha de arco
- Ventilagdo

- Temperatura
NOTA - as ferramentas necessarias para a instalacao - Umidade

e manutencgao do quadro elétrico estao especificadas na
lista de ferramentas no capitulo 18.6.

12.4 Instrucde

12.3 Colocagio em servigo s de

Trabalhos preparatérios inicializagao

Antes da conexdo a rede de média tensao, os seguintes trabalhos Cumpra todas as normas de seguranca relevantes.

devem ser realizados como preparagéo para a colocagéo em Certifique-se de que os seccionadores, disjuntores ou fusiveis da

servigo: configuragéo estejam na posicdo ABERTA. Energize os

. Verificar o estado geral do quadro elétrico para detectar alimentadores da fonte de alimentag&o. Conecte o quadro de distribuicdo
eventuais danos ou defeitos. passo a passo, observando os sinais e indicadores.

. Inspecione visualmente os dispositivos de comutagao, buchas de Quando necessario, verifique se os condutores estdo em fase
cabos, pegas isolantes, etc. quando houver varios cabos alimentadores de entrada e se¢des do

. Verifique se a pintura apresenta danos e, se necessario, pinte os quadro de distribuigdo. Realize todas as medi¢des e verifique se
arranhdes para evitar corroséo. todas as fung¢des que dependem da alimentagdo de média tensdo

. Remova todos os residuos de materiais, objetos estranhos e estdo conectadas. Verifique se ndo ha irregularidades de qualquer

ferramentas do quadro elétrico. tipo.
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13. Operacao

Todos os interruptores podem ser operados com a alavanca de operagéo incluida. O intertravamento mecanico interno entre o
seccionador/isolador e os interruptores de aterramento associados impede a operagao incorreta. Para uma descrigdo detalhada do
intertravamento, consulte a visdo geral dedicada a cada moédulo no catalogo.

O funcionamento do seccionador/disjuntor e dos interruptores de aterramento pode ser ainda mais interligado por meio de um cadeado.

Os interruptores de aterramento s&o operados por um mecanismo de agéo rapida, que garante um fechamento rapido. O interruptor de aterramento
é fechado girando a alavanca de operagdo no sentido horario. Girar a alavanca de operagado no sentido anti-horario abre o interruptor.

Um sistema antirreflexo, padrao em todas as alavancas de operagéo, impede a reoperagédo imediata dos interruptores.

13.1 Operacio do interruptor e e de cabos

Seccionador: Interruptor de aterramento:
Fechar: Gire a alavanca de operagéo no sentido Fechar: Gire a alavanca de operagéo no sentido
horario Abrir: Gire a alavanca de operagéo no sentido horario Abrir: Gire a alavanca de operagéo no sentido anti-

anti-horario horario
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13.2 Operagéo do interruptor de cabo com botdes push-

Se uma bobina de disparo adicional estiver instalada no moédulo do interruptor de cabo, os botdes de pressdo também sdo montados no sistema.

O interruptor-seccionador sé & acionado apds pressionar esses botdes. A mola é sempre tensionada girando a alavanca de operagéo
da posicao 0 para | (ou seja, no sentido horario) se vocé quiser ligar. Da posigdo | para a posi¢ao 0 (ou seja, no sentido anti-horario)
para desligar.

O botao verde fecha o interruptor O botéo o

vermelho abre o interruptor e
do seccionador

Interruptor de aterr@ento

Seccionador: Operacao do interruptor de aterramento:
Para fechar ou abrir o seccionador, é necessario utilizar os Abrir: Gire a alavanca do operador no sentido anti-horario.
botdes. Para carregar a mola, é necessario girar a alavanca no Fechar: Gire a alavanca do operador no sentido horario.

sentido horario ou anti-horario, dependendo da posigao atual do
seccionador.

1. Abrir o interruptor de corte de carga
Carregar a mola: Gire a alavanca do operador no
sentido anti-horario
Pressione o botao vermelho.

2. Fechar o interruptor de corte de carga
Carregar a mola: gire a alavanca do operador no
sentido horario
Pressione o botdo verde.
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13.3 Operacgio do disjuntor a vacuo
O isolador no médulo V s6 pode ser aberto apos o disjuntor ser aberto. Em seguida, o disjuntor pode ser fechado para fins de teste.

Indicadores de posicdo mecanicos: Disjuntor a vacuo:

O botéo verde fecha o interruptor . Molas de carga: Gire a alavanca de operagdo no sentido horario para
O botao vermelho abre o interruptor carregar a mola de fechamento e a mola de abertura.

Indicacdo mecéanica da posicao, disjuntor aberto Fechar: Pressione o bot&o verde .

Indicagdo mecanica da posigao, interruptor de aterramento ‘ Abrir: Pressione o botao verm*o

fechado
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Seccionador:

Fechar: Gire a alavanca de operagao no sentido
horario. Abrir: Gire a alavanca de operagdo no sentido
anti-horario.

Interruptor de aterramento:

Fechar: Gire a alavanca de operagao no sentido
horario. Abrir: Gire a alavanca de operagdo no sentido
anti-horéario.

31
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13.4 Operagio do disjuntor a vacuo - 12 kV/25 kA, 24 kV/20 kA

Antes de operar o disjuntor a vacuo, verifique se a mola esta
carregada. Se a mola ndo estiver carregada, ela pode ser
carregada por meio da alavanca de carregamento. A mola esta
totalmente carregada quando o indicador muda para mola
carregada (simbolo amarelo, sdo necessarias cerca de 10 operagdes
para carregar totalmente a mola).

YA

ATENGAO - se o disjuntor a vacuo estiver equipado com
operagao por motor (opcional), ndo € necessario carregar a
mola manualmente. O motor comega a carregar a mola
automaticamente assim que a tensao auxiliar é ligada.

NOTA - o seccionador a jusante estad mecanicamente
interligado com o disjuntor a vacuo.

Para o funcionamento do seccionador a jusante e do interruptor de
aterramento, consulte a pagina anterior.

Abrir: pressione o botao v elho - disjuntor a vacuo (DESLIGADO)
Fechar: pressione o botao verd‘ - disjuntor a vacuo (LIGADO)
Indicacéo 'lola carregada/descarregada

Indicador de posigao do disjuntor a vacuo _ .

Contador - operagdes de fechamento e abertura ‘

Alavanca de carga da moI‘
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13.5 Operagio do interruptor

fusivel

AVISO - para o funcionamento correto do médulo F, é

necessario usar fusiveis adequados para a classificagdo do
transformador de distribuigdo protegido, consulte a tabela de
selecdo de fusiveis nas paginas seguintes. O uso de fusiveis
inadequados pode invalidar a garantia.

Seccionador com fusivel:

Molas de carga: Gire a alavanca de operagao no sentido horario para
carregar a mola de fechamento e a mola de abertura.

Fechar: Pressione o botdo verde .y
Abrir: Pressione o botao verm*o

O disjuntor pode ser acionado pelo relé de protegdo, enquanto
nas configuragdes de interruptor-fusivel o seccionador do
interruptor-fusivel pode ser acionado pelo pino do fusivel se
ocorrer uma sobrecorrente, um curto-circuito ou uma falha de
aterramento.

33
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13.6 Instalacdo e substituigdo de elos fusiveis

Um indicador vermelho abaixo do simbolo do fusivel no painel frontal inferior indica que pelo menos um fusivel foi queimado. Os fusiveis
séo substituidos conforme mostrado na sequéncia de ilustragdes. As configuragdes do interruptor-fusivel sdo fornecidas sem fusiveis
instalados.

Ao instalar fusiveis pela primeira vez, siga a sequéncia das ilustragdes 2-9.

1. Indicador de fusivel . 2. Feche o interruptor de aterramento 3. Desaparafuse o painel de fusiveis.
queimado girando a alavanca de operag&o no
sentido horario. 4. Incline o painel de fusiveis para fora

para ter acesso aos cartuchos de fusiveis.
Se houver fios de seguranca instalados,
certifique-se de que eles estejam travados nas
duas extremidades antes de continuar para
a etapa 5.
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5. Aplicar a alavanca de operacéo e girar 6. Puxe a alavanca do fusivel. Os fusiveis 7. Prenda os fusiveis a tampa do fusivel
no sentido anti-horario abre os estdo firmemente fixados na tampa do usando o parafuso de contato. Certifique-se
compartimentos dos fusiveis. Apds a fusivel. de que as molas estejam na posigéo correta
abertura inicial com os fios de para apertar o fusivel e o adaptador do
seguranga, recoloque o painel dos fusivel. O percussor deve apontar para fora
fusiveis para facilitar a remogao dos fios do compartimento do fusivel para que o

de seguranga. fusivel funcione corretamente. Empurre as

abas de disparo do fusivel até a posigao
final para reiniciar apos trocar os elos do
fusivel. Veja mais informagdes dentro da
tampa do painel de fusiveis.

9. Feche o painel de fusiveis. Os
interruptores estao prontos para
funcionar.

8. Gire a alavanca na tampa do fusivel
no sentido horario para fechar e vedar o
compartimento do fusivel. Use a
alavanca de operacéao.
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Tampa do fusivel com parafuso de contato

Aperte o parafuso de contato
Labio de disparo Certifique-se de que os parafusos
do fusivel de fixagao estejam bem apertados

Pino do percussor nesta direcao

Adaptador de fusivel

\ 4755 2

\ Certifique-se de que este comprimento esta correto.
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13.7 Tabela de selegdo de

fusiveis Tabela de selecdo de

Tens&o nominal
100 Poténcia nominal do do elo fusivel
transformador (kVA)
U, (kv) 25 50 75 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600
3 16 25 25 40 40 50 50 80 100 125 160 160
33 16 25 25 40 40 50 50 63 80 100 125 160
4,15 10 16 25 25 40 40 50 50 63 80 100 125 160
5 10 16 25 25 25 40 40 50 50 63 80 100 160 160 2K
55 6 16 16 25 25 25 40 50 50 63 80 100 125 160
6 6 16 16 25 25 25 40 40 50 50 80 100 125 160 160
6,6 6 16 16 25 25 25 40 40 50 50 63 80 100 125 160
10 6 10 10 16 16 25 25 25 40 40 50 50 80 80 125 125
1 6 6 10 16 16 25 25 25 25 40 50 50 63 80 100 125 12 kV
12 6 6 10 16 16 16 25 25 25 40 40 50 63 80 100 125
13,8 6 6 10 10 16 16 25 25 25 25 40 50 50 63 80 100
15 6 6 10 10 16 16 16 25 25 25 40 40 50 63 80 100 175kV
175 6 6 6 10 10 16 16 16 25 25 25 40 50 50 63 80
20 6 6 6 10 10 16 16 16 25 25 25 40 40 50 63 63
22 6 6 6 6 10 10 16 16 16 25 25 25 40 50 50 63 24 kv
24 6 6 6 6 10 10 16 16 16 25 25 25 40 40 50 63

- A tabela baseia-se na utilizagéo de fusiveis do tipo ABB CEF
- Condigdes normais de funcionamento sem sobrecarga
- Temperatura ambiente -25°C - +40°C

Tensao nominal

120% Poténcia nominal do do fusivel
transformador (kVA)

U, kv) 25 50 75 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600

3 16 25 25 40 40 50 63 80 100 125 160

33 16 25 25 40 40 50 63 80 80 100 125

4,15 10 16 25 25 40 40 50 63 80 80 100 125

5 10 16 25 25 25 40 40 50 63 80 80 125 160 f2Kv
55 6 16 16 25 25 25 40 50 50 80 80 100 125 160

6 6 16 16 25 25 25 40 40 50 63 80 100 125 160

6,6 6 16 16 25 25 25 40 40 50 63 80 80 100 125

10 6 10 10 16 16 25 25 25 40 40 50 63 80 80 125

1 6 6 10 16 16 25 25 25 25 40 50 50 80 80 100 125 12KV
12 6 6 10 16 16 16 25 25 25 40 40 50 63 80 100 125

13,8 6 6 10 10 16 16 25 25 25 25 40 50 50 80 80 100

15 6 6 10 10 16 16 16 25 25 25 40 40 50 63 80 100 175kV
17,5 6 6 6 10 10 16 16 16 25 25 25 40 50 50 63 80

20 6 6 6 10 10 16 16 16 25 25 25 40 40 50 63 80

22 6 6 6 6 10 10 16 16 16 25 25 25 40 50 50 63 24 kV
24 6 6 6 6 10 10 16 16 16 25 25 25 40 40 50 63

- A tabela baseia-se na utilizagéo de fusiveis do tipo ABB CEF
- Condigdes normais de funcionamento com sobrecarga de 20%
- Temperatura ambiente -25°C - +40°C
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14. Médulo de medicao

PERIGO - certifique-se de que nao ha tensao nas barras
coletoras e nos terminais dos cabos e que o risco de
reconexdo foi eliminado em todas as unidades. Qualquer
controle remoto também deve ser impedido.

PERIGO - verifique sempre a presenga de tensdo antes de
iniciar qualquer trabalho dentro do médulo M.

NOTA - certifique-se de que o fusivel HV/fusivel falso esta
inserido corretamente nos suportes superior e inferior
do fusivel

Torque maximo de aperto: 20 Nm

12 kV com fusivel HV 24 kV com fusivel HV,
12 e 24 kV com
fusivel simulado

Porta da frente trancada: Com cadeado: Remova o cadeado

e, em seguida, gire as placas de bloqu. 90°

Com fechadura com chave: destranque a porta usando
achaveda porta do painel.

Use as algcas fra levantar a porta primeiro (verticalmente)
e, em seguida, puxe a porta para fora (horizontalmente).
Remova a tampa de eque esta colocada atras

plastico da porta frontal.

Preste atencgao a etiqueta colocada dentro de
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15. Indicadores capacitivos de tensao

15.1 Indicador de tensio VPIS

Os indicadores VPIS séo utilizados para indicar a presenga de tensdo
média de servigo.

AN

AVISO - a indicacdo do VPIS por si s6 nao é suficiente
para comprovar que o sistema esta desligado: se os

procedimentos operacionais assim o exigirem, devem
ser utilizados detectores de tenséo relevantes de acordo
com as normas IEC 61243-1, IEC 61243-2 e IEC 61243-5.

NOTA - o estado energizado da unidade ¢ indicado por
uma luz intermitente com frequéncia de repeticdo de
pelo menos 1 Hz. Sob iluminagdo muito forte, pode ser
necessario melhorar a visibilidade por meios adicionais.

Temperatura de operagao
O VPIS funcionara de forma confiavel em uma faixa de temperatura
de —25 °C a +50 °C.

Comparacgao de fases e teste do VPIS

Cada fase do sistema integrado de indicagdo de presenca de
tensdo tem um ponto de conexao no painel frontal, que pode ser
usado para realizar a comparagao de fases e testar o indicador de
presenga de tensao.

Valores limite para indicagdo de presenca de tensao

A indicagdo correspondente a “tensao presente” aparece quando a
tensao real entre a linha e o terra esta entre 45% da tensdo nominal
e a tensdo nominal. A indicagéo correspondente a “tensao
presente” ndo aparece quando a tensao real entre a linha e o terra
é inferior a 10% da tensdo nominal.
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15.2 Indicador de tensio VDS

O VDS é utilizado para detectar a presenca ou auséncia de média
tensédo, de acordo com a norma IEC 662271-213.

O VDS baseia-se no sistema HR. O sistema consiste em um dispositivo
fixo, instalado no quadro elétrico, acoplado a um dispositivo movel
para detectar visualmente a presenga ou auséncia de tensdo de
servigo e equilibrio de fase, no qual estao instaladas as luzes
indicadoras.

O estado da tensdo presente € indicado visualmente com uma
frequéncia de repeticdo de pelo menos 1 Hz.

Os “indicadores de tensdo” recomendados sao o tipo VIM1, utilizado
como dispositivo mével, e o tipo VIM3, utilizado como dispositivo fixo
e movel. Ambos séo fabricados pela Maxeta.

Os “indicadores de tensao” tém um limite maximo de tensao de
operagéo de 90 V e um limite maximo de corrente de 2,5

HA a 50 Hz.

Temperatura de operagao
O VDS funciona de forma confiavel em uma faixa de temperatura
de —25 °C a +50 °C.

Comparador de fase

O comparador de fase detecta o equilibrio ou desequilibrio das fases
entre a interface e/ou os pontos de teste. A detecgao é feita por
meio de um indicador luminoso.

O comparador de fase recomendado para o VDS é o tipo PCM-
HR, fabricado pela Maxeta. Ele consiste em um cabo de teste de 1,4

m de comprimento.

Valores limite para indicagdo de tensao

Quando a tensdo linha-terra esta entre 45% e 120% da tensao
nominal, deve aparecer a indicagado “tensdo presente”. A
indicagao “tensdo presente” ndo deve aparecer quando a tensdo
linha-terra é inferior a 10% da tensdo nominal.

15.3 INDICADORES DE TENSAO VDS LRM

Com o sistema VDS LRM, é possivel indicar o seguinte: Sobretensao
N Presenca de tensdo nominal

. Problemas de isolamento

. Auséncia de tenséo

. Indicagao de fio quebrado (recurso opcional)

A indicacéao é feita visualmente no visor.
Entre em contato com o fabricante do produto para obter
descrigdes detalhadas e manuais.

Indicador de tensao capacitivo tipo HR

Teste de sequéncia de fases
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16. Equipamento adicional de

16.1 Conexées de baixa tensdo

Contatos auxiliares (2NO+2NC) podem ser fornecidos para
indicar as posi¢des dos interruptores em todos os
interruptores/disjuntores. O acesso as conexdes de baixa
tensdo é obtido removendo o painel frontal superior. Uma bobina
de disparo em derivagdo (CA ou CC) pode ser instalada no
interruptor/disjuntor do transformador.

16.2 Unidade de controle remoto e monitoramento

O SafeRing pode ser equipado com uma unidade integrada de
controle remoto e monitoramento.

Esta unidade é pré-projetada e pode ser fornecida e instalada
como uma solugédo de retrofit ou completa de fabrica.

O SafePlus pode ter o mesmo equipamento, mas necessita
de um compartimento adicional de baixa tensdo na parte
superior do quadro elétrico.
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17. Teste de e de cabos

O teste de cabos e a localizag&o de falhas nos cabos s&o 17.1 Procedimento para painéis com pontos de teste e localizagdo
realizados de trés maneiras: 1. Abra o seccionador.
. Diretamente nos pontos de teste, se estiverem instalados

Verifique o status da tenséo.
na unidade.

. Diretamente nos conectores do cabo com o cabo

2
3. Se nédo houver tensao, feche o interruptor de aterramento.
4
conectado ao quadro elétrico.

Conecte o equipamento de teste na parte superior dos
pontos de teste que seguram a barra de aterramento
(B).

5. Remova o tridngulo de aterramento e realize o teste.
& Respeite os niveis maximos de tensdo de teste, conforme
detalhado na tabela abaixo. Os valores de teste
recomendados podem ser aplicados com os barramentos
energizados.
PERIGO - lembre-se de que o cabo tem duas extremidades. 6. Recoloque o tridngulo de aterramento. Torque de aperto: 25 Nm.
Ambas as extremidades do cabo precisam ser isoladas. 7. Desconecte o equipamento de teste.

. Conector do cabo desmontado do quadro elétrico.

Isso geralmente é feito abrindo os seccionadores dos
comutadores SafeRing SafePlus conectados ao cabo. A
extremidade livre do cabo testado precisa ser protegida
contra acesso acidental.

CUIDADO - o teste do cabo deve ser realizado de acordo com
as praticas recomendadas pelo fabricante do cabo.

CUIDADO - as vezes, € preferivel testar o cabo através da
barra coletora do quadro elétrico. Dessa forma, varias
segOes do cabo podem ser testadas ao mesmo tempo.
Isso é viavel, mas lembre-se das seguintes limitagdes:
tensdes CC e VLF nao devem ser aplicadas a

transformadores de tensdo e para-raios. )——_—C

Tensdes maximas de teste dos cabos ao testar cabos utilizando os pontos de teste dos cabos do quadro elétrico

Tensédo nominal do quadro elétrico Ur (kV ms) 12kV 17,5kV 24kV Tempo
Tenséo de teste do cabo de frequéncia industrial Uct(ca) (kV rms) 12kV 17,5kV 24 kV 15 min.
Tenséo de teste do cabo CC Uct(cc) (pico em kV) 24 kV 34,8 kV 40 kV 15 min.
Tensao de teste do cabo VLF (onda senoidal, 0,1 Hz) Uct(VLF) (kV rms) 18 kV 26,1kV 28kV 15 min.

Tenséo de teste do cabo VLF (coseno-retangular, 0,1 Hz Uct(VLF) (pico kV) 25,5 kV 36,9 kV 40 kV 15 min.
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17.2 Procedimento para teste diretamente no conector do cabo
com o cabo conectado ao quadro elétrico

o~ W=

Abra o seccionador.

Verifique o estado da tensao.

Se nao houver tenséo, feche o interruptor de aterramento.
Abra a tampa do compartimento do cabo.

Conecte a haste de teste ou o cabo de teste ao conector do
cabo, mantendo o cabo conectado ao painel de
distribuicao.

Abra o interruptor de aterramento e realize o teste. Respeite
os niveis maximos de tensé&o de teste, conforme detalhado na
tabela abaixo. Os valores de teste recomendados podem ser
aplicados com os barramentos energizados.

Feche o interruptor de aterramento.

Desconecte o equipamento de teste.

Complete o conector do cabo com tampdes isolantes.

Recoloque a tampa do compartimento do cabo.
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17.3 Procedimento para testar diretamente no conector do cabo
com o cabo desconectado do painel de distribuicao

Abra o seccionador.

I o

Verifique o estado da tensé&o.

Se nédo houver tensao, feche o interruptor de aterramento.
Abra a tampa do compartimento do cabo.

Remova o conector do cabo do quadro elétrico.

Conecte a haste de teste ou o cabo de teste ao conector do cabo.

Realize o teste respeitando os niveis maximos de tenséo de
teste, conforme detalhado nas instrugdes do fornecedor do
cabo e do conector do cabo. Quando os cabos estéo
desconectados em ambas as extremidades, o teste do
cabo é independente do quadro de distribuicdo. Os
procedimentos e valores de teste sdo determinados pelo cabo,
pelas terminagdes do cabo e pelo equipamento de teste. O
procedimento e os métodos de teste devem seguir as
recomendacgdes e limitagdes relacionadas ao cabo, as
terminacdes do cabo e ao equipamento de teste.
Desconecte o equipamento de teste.

Recoloque o conector do cabo no quadro elétrico.

Recoloque a tampa do compartimento do cabo.

Tensdes maximas de teste do cabo ao testar diretamente no conector do cabo com o cabo conectado ao quadro elétrico

Tensédo nominal do quadro elétrico

Ur (kV rms) 12kV 17,5kV 24 kV Tempo
Tensé&o de teste do cabo de frequéncia industrial Uct(ca) (kV rms) 12kv 17,5kV 24 kV 15 min.
Tenséo de teste do cabo CC Uct(cc) (pico em kV) 24 kV 34,8kV 48 kV 15 min.
Tensao de teste do cabo VLF (onda senoidal, 0,1 Hz) Uct(VLF) (kV rms) 18 kV 26,1 kV 36 kV 15 min.
Tensao de teste do cabo VLF (coseno-retangular, 0,1 Hz Uct(VLF) (pico kV) 25,5 kV 36,9 kV 51kV 15 min.
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18. Manutencao e conservacao do servico e do

18.1 Avisos gerais e precaugées de

A\

AVISO - preste atencdo aos seguintes avisos de seguranga:
Preparagao do quadro elétrico para uma montagem segura

1. Para cada caso, defina condigbes de trabalho seguras
com o responsavel pela seguranca da concessionaria.

2. Certifique-se de que as normas de seguranga
nacionais sejam seguidas.

3. Certifique-se de que ndo ha tensdo nos barramentos e
terminais de cabos e que o risco de reconexéo foi
eliminado em todas as unidades. Qualquer controle
remoto também deve ser impedido.

4. Certifique-se de que os circuitos auxiliares também
estejam desconectados de todas as fontes de alimentagéo
possiveis (incluindo transformadores de instrumentos)

Ferramentas necessarias

. Lista de ferramentas conforme especificado no

. capitulo 18.6 Aspirador

. Panos de limpeza

. Agente de limpeza alcalino suave. N&o use tricloroetano,

tetracloreto de carbono ou qualquer tipo de alcool, etc. para

limpeza
. Agua limpa Liquido
. de silicone

. Em casos especiais, as superficies isolantes podem ser cobertas

com uma fina camada de liquido de silicone, como
DC200/100CS ou similar

. Manuais de instrugdes

. Equipamento de teste

Instrugées de manutencao

A manutencédo serve para preservar o funcionamento sem problemas
e alcancar a vida util mais longa possivel do quadro elétrico.

Ela compreende as seguintes atividades intimamente
relacionadas: Inspecéo: determinacéo das condigdes reais
Manutengéo: medidas para preservar as condigdes especificadas
Reparos: medidas para restaurar as condigdes especificadas

Os intervalos de tempo para a realizagdo dos trabalhos de
manutencdo dependem sempre das condi¢cdes de
funcionamento do quadro elétrico e, acima de tudo, do modo de
funcionamento, do numero de operagdes de comutagio de
corrente nominal e de curto-circuito, da temperatura ambiente,
da poluigéo, etc.

Os intervalos de manutengao e as medidas a serem tomadas
indicados na tabela abaixo sdo recomendados para
SafeRing/SafePlus em condigdes normais de servigo. Intervalos de
trés anos sao recomendados para todas as medidas de manutengéo em
condi¢gdes mais exigentes.

condigdes (como areas com altos niveis de poluigdo).

Outros manuais de instrugées importantes

O funcionamento de todos os relés de protegédo deve ser verificado de
acordo com as instrugdes do fabricante.

Todos os componentes do tanque SF so livres de manuteng&o durante a
vida util declarada do produto. O tanque é feito de ago inoxidavel.

18.2 Intervalos de manutengéo

Recomendamos que os trabalhos de manutencéo sejam realizados nos
seguintes intervalos:

Atividade realizada De acordo com a segdo Intervalo de tempo em

anos

Inspecéo 183 50

Servigo 184 Conforme necessario 2

Reparos 18,5 Conforme necessario

) Em condigdes de servigo mais exigentes, recomendamos reduzir este intervalo de
forma adequada.
2De acordo com os resultados da inspegéo.

Outros servigos podem ser necessarios, como quando o niumero maximo
de operagdes for atingido. Entre em contato com a ABB para
solicitar uma inspecgao.

AN\

NOTA - em condi¢cdes de operagao anormais (incluindo
condigdes climaticas adversas) e/ou condigdes
ambientais especificas (entre as quais, poluicéo intensa e
atmosfera agressiva), pode ser necessaria uma inspegao
em intervalos mais curtos.
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18.3 Aspectos gerais da inspegio

Quando necessario, a area de trabalho deve ser isolada e
protegida contra reconexéo acidental antes da inspec¢ao, de acordo com
as “Normas de Seguranga” especificadas pelas normas IEC e pelas
normas nacionais correspondentes. A condicao do quadro de
distribuicdo deve ser monitorada por meio de inspegodes
regulares. Em condi¢cdes normais de operacéo, as inspecdes
devem ser realizadas uma vez a cada cinco anos por pessoal
devidamente treinado.

Instrugoes

Realize as seguintes inspecdes:

. Verifique visualmente se ha sujeira, corrosdo e umidade.

. Verifique se ha vestigios de descargas nas pegas de
material isolante.

. Se houver pontos de teste:

-Verifique visualmente os pontos de contato e as
superficies aterradas ao redor.
-Se houver sinais de polui¢do ou poeira, limpe a area.

. Verifique a pressdo de operagdo dos dispositivos de
comutagdo isolados a gas, sempre que possivel. Siga as
instrugdes do capitulo sobre gas para obter mais
informacodes.

. Verifique a condicdo e a vida util dos acessorios e dispositivos
auxiliares instalados; troque-os, se necessario, de acordo com a
ficha técnica do componente.

. Se for observada corrosdo nos mecanismos, motores ou
outros acessorios, entre em contato com a ABB para avaliar se algo
precisa ser substituido.

. Verifique se n&o ha sinais visiveis ou danos causados por
descargas parciais.

. N&o deve haver sinais visiveis de conexdes superaquecidas.

. Todos os componentes devem funcionar perfeitamente e
quaisquer componentes defeituosos devem ser substituidos.

Nao deve ocorrer descarga nas superficies do equipamento na
tensao de operacéo. Isso pode ser detectado, por exemplo, por
ruidos caracteristicos, um cheiro claramente perceptivel de ozénio ou
brilho visivel no escuro.
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NOTA - caso ocorram descargas parciais como resultado da
condensacéo, a aplicagdo de uma fina pelicula de silicone
sobre a superficie em questao é frequentemente eficaz
como solugao temporaria. E aconselhavel solicitar
orientagdo ao departamento de servigo pds-venda da
ABB sobre solugdes permanentes para este tipo de
problema incomum.

Medidas de reparo
Se forem detectadas condigdes irregulares, devem ser tomadas
medidas de manutengao ou reparo adequadas.

18.4 Instrucées de manutengio

Se, durante a inspecao, for constatada a necessidade de medidas

de manutencéo, proceda da seguinte forma:

1. Limpe todas as pegas (por exemplo, motores e
mecanismos) com um aspirador e inspecione-as
visualmente. Limpe as superficies em geral: Depdsitos de
poeira seca levemente acumulados: limpe com um pano
macio e seco.

2. Execute uma operagao de fechamento/abertura em todos os
seccionadores e disjuntores, interruptores de fusivel e
interruptores de aterramento.

3. Conecte a tensao de controle auxiliar, mas certifique-se de
que nenhum sinal remoto possa ativar os componentes.
Realize uma sequéncia de operacéo elétrica em todos os
dispositivos acionados por motor e mecanismos de disparo.

4. Para manutencgéo da pressdo do gas, siga o capitulo sobre
gas para obter mais instrugoes.

5. Remova completamente toda a ferrugem das areas
danificadas da pintura em chapas de aco e outras pecas de ago
por meios mecanicos, por exemplo, com uma escova de ago, e
aplique um tratamento anticorrosivo adequado.
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18.5 Reparos

AN\

ATENGAO - siga as instrugbes de manutengao contidas nos
manuais dos componentes correspondentes.

Ferramentas

Obrigatoérias

Ferramentas de perfuragdo

Furadeira de 14,4 volts com bateria LSV 034

Bateria extra de 14,4 V

Carregador - DCT8RA

Brocas @ 1-13 mm

Conjunto de brocas 597531

NOTA - se o quadro elétrico estiver danificado, entre em contato
com a ABB para avaliar os reparos necessarios. Alguns
reparos/operagdes avancados devem ser realizados apenas
pelo pessoal de servigo da ABB.

Realize os trabalhos de reparo imediatamente apds a
descoberta de um defeito.

vt tdeprmetros

socorros Macho M4

Derivaca

o M5

Derivaca

18.6 Lista de ferramentas SafeRing/SafePlus

N\

1) M6
Derivaca
o M16

Pecga adaptadora hexagonal de 7 mm

para 1/4” Peca adaptadora hexagonal

de 7 mm para 3/8” Pecga adaptadora

- Lo aom oy
texagonatde 7 mmpara—t/2“Extensor
de 1/2” | =10” (25 cm) Tubo longo de
1/2” - 17 mm

Tubo longo de 1/2" - 19

mm Tubo longo de 1/2" -

22 _mm __ Ferramentas

NOTA - a lista de ferramentas a seguir NAO inclui as
ferramentas necessarias para trabalhos/manipulagcéo
ou testes de cabos de alta ou baixa tensao.

TIrarars

Catraca longa de 1/2” L =42 cm

Conjunto de tubos de 1/2” - Contetdo:

Catraca de 1/2" L =24 cm

As ferramentas marcadas com um “X” na coluna “Necessarias” sédo
necessarias para a instalagéo e trabalhos de manutencéo
regulares, conforme descrito no capitulo 18.

Extensor de 1/2", L = 1 3/4" (4,5 cm)

Extensor de 1/2", L =2 1/2" (6 cm)

Extensor de 1/2", L = 6" (15 cm)

Junta universal de 1/2"L =7 cm

10 Tubod e 1/2" mm

11 Tubo de 1/2" mm

12 Tubo de 1/2" mm

13 Tubode 1/2" mm

14 Tubode 1/2" mm

15 Tubo de 1/2" mm

16 Tubo de 1/2" mm

17 Tubod e 1/2" mm

18 Tubo de 1/2" mm

19 Tubode 1/2" mm

21 mm Tubode 1/2*

Tubo de 22 mm 1/2"

Tubo de 24 mm 1/2*

X[ X[ Xx]Xx

Tubo de 27 mm

1/2” Tubo de 30

mm 1727 Tubo de

2T 2
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Ferramentas Necessarias Ferramentas necessarias
Chave inglesa ajustavel 10" Chave de fenda - plana 1,2 x 8 x 150
Alicate de corte lateral - ergondmico Chave de fenda - plana 1,2 x 6,5 x 100
Alicate de descascar X Chave de fenda - plana 0,5 x 3 x 75 X
Alicate universal Chave de fenda - plana 1,2 x 5,5 x 38
Conjunto de pontas com cabo de chave de fenda X Chave de fenda - Estrela PZ 2 - 38
Catraca longa 3/8” L = 50 cm Chave de fenda - Estrela PZ 2 - 75
Conjunto de tubos 3/8” - Contetdo: Conjunto de chaves hexagonais  1,5-10 mm
Chave catraca 3/8” L = 24 cm Ferramentas adicionais
Extensor 3/8", L = 3" (7,5 cm) Lampada de cabega - LED
Porta-bits 3/8" Lanterna LED
Tubo de 8 mm 3/8" Spray multiuso 5-56
Tubo de 10 mm 3/8" Marcador permanente
Tubo de 11 mm 3/8* Pequenas bragadeiras para cabos L=203 x 2,5 mm
Tubo de 12 mm 3/8“ Abragadeiras grandes L=375x7,6 mm
Tubo de 13 mm 3/8” Multimetro - UT58B
Tubo de 14 mm 3/8* Fita isolante - Tesaflex 53948
Tubo de 15 mm 3/8” Luvas de trabalho
Tubo de 17 mm 3/8* Pano especial
Tubo de 19 mm 3/8* Scotch-Brite
Pontas PH 1 Luva de silicone para manuseio - Nitrilo sem po
Puntas PH 2 X Martelo 12 oz
Pequenas pegas FT 4 Bragadeira 300 x 100 mm
Pequenas pegas FT 5,5 Serra de arco n.° 10 12” 300 mm
Puntas PZ 1 Laminas de serra de arco extra bimetalicas 24T
Pontas PZ 2 X Lima plana
Pistas HEX 5 X Lima redonda
Pontas HEX 6 Faca
Puntas TX 10
Puntas TX 15
Puntas TX 20 X
Puntas TX 25 X
Bits TX 30 X
Chave combinada de 7 mm X
Chave combinada de 8 mm
Chave combinada de 10 mm X
Chave combinada de 11 mm
Chave combinada de 12 mm
Chave combinada de 13 mm
Chave combinada de 14 mm X

Chave combinada de 15 mm

Chave combinada de 16 mm

Chave combinada de 17 mm

Chave combinada de 18 mm

Chave combinada de 19 mm
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19. Certificacao ambiental

19.1 Expectativa de vida atil do produto

O produto esta em conformidade com os requisitos indicados pela norma IEC 62271-200. O projeto incorpora uma vida util em “condi¢cdes normais
de servigo interno” (IEC 62271-1 Cl. 4.1). O comutador é estanque ao gas e classificado como “sistema de pressao selado” com uma vida util
prevista superior a 30 anos e uma taxa de vazamento inferior a 0,1 % ao ano (IEC 62271-1 CI. 6.16). Referindo-se a pressdo de enchimento de
1,4 bar absoluto a 20 °C, o quadro elétrico mantera a estanqueidade ao gas e uma pressao de gas superior a 1,35 bar ao longo de toda
a sua vida util.

19.2 Capacidade de reciclagem

A\

CCF ccv
% do total % do peso
Matéria-prima Peso (kg) Peso total (kg) peso Reciclagem Efeitos ambientais e processos de reciclagem/reutilizagao
Ferro 132,80 41,5 132,24 46,7 Sim Separar, utilizar em favor de nova fonte (minério)
Aco inoxidavel 83,20 26,0 73,94 25,0 Sim Separar, utilizar em favor de nova fonte (minério)
Cobre 43,98 13,7 44,40 15,0 Sim Separar, utilizar em favor de nova fonte (minério)
Latao 2,30 0,7 1,74 0,6 Sim Separar, utilizar em favor de nova fonte (minério)
Aluminio 8,55 2,7 7,83 2,6 Sim Separar, utilizar em favor de nova fonte (minério)
Zinco 3,90 1,2 1,45 0,5 Sim Separar, utilizar em favor de nova fonte (minério)
Prata 0,08 0,0 0,08 0,0 Sim Eletrdlise, utilizar em favor de nova fonte
Termoplastico 507 16 12,00 40 Sim Alternativamente, classificar, granular, reutilizar ou aplicar como aditivo
energético na incineragéo de residuos
Bobina dielétrica 021 0.1 021 00 Sim Recuperar ou utilizar como aditivo energético de alta qualidade na
incineragéo de residuos
Gas SF, 3,09 1,0 3,20 1,1 Sim Recuperagao
Total de materiais 283,18 88,4 277,09 95,5
reciclaveis
Epoxi, incluindo 60% de 26,75 84 742 25 Nao
quartzo
Borracha 1,35 04 0,14 0,0 N&o
N&o especificado” 9,00 2.8 5,87 2,0
Peso total ™ 320,28 100 % 290,52 100 %
Folha de embalagem 0,20 0,20 Sim Aditivo energético de alta qualidade na incineragéo de residuos
Palete de madeira 21,50 21,50 Sim Reutilizagdo como aditivo energético na incineragdo de residuos

*) A quantidade ndo especificada representa: autocolantes, peliculas, revestimento em pd, parafusos, porcas, componentes minusculos, graxa, dependendo da configuragdo.
**) Todos os valores séo coletados do médulo de 3 vias com supressor de arco.

19.3 Fim da vida util do

A Divisdo de Produtos de Eletrificagdo da ABB esta comprometida com a protegdo do meio ambiente e segue a norma ISO 14001. E nossa
obrigacgao garantir processos ambientalmente limpos, alta reciclabilidade e facilitar a reciclagem no fim da vida util de nossos

produtos. O comutador contém gas SF com alto potencial de aquecimento global e o gas n&o deve ser liberado na atmosfera. O comutador &
marcado com uma etiqueta de aquecimento global SF.

Os servigos de manuseio e reciclagem da ABB estdo em conformidade com a norma IEC 62271-4 para o fim da vida (til de equipamentos preenchidos com SF .

Entre em contato conosco
Se tiver mais alguma duvida sobre este manual, nossa equipe de atendimento ao cliente tera prazer em ajudar.

Consulte a contracapa deste manual para obter informagdes de contato.
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ANEXO

Exemplo de instrugao de trabalho
Manuseio de SF,ndo contaminado

Obrasdepartamento: Instrucéo de trabalho Data de emisséo:

Area de trabalho:

Local de trabalho:

ResponsavelPessoa: ———— Atividade: Manuseio de SF n&o contaminado

Sinalizaggo

DESIGNAGAO DE MATERIAL PERIGOSO
Hexafluoreto de enxofre (SF, )

PERIGOS PARA AS PESSOAS E O AMBIENTE

O SFn&o contaminado & inodoro, insipido, incolor e n&o toxico. N&o contém contaminantes prejudiciais a
saude. Em contato com o SF liquido existe o risco de queimaduras por congelamento.

O SF, ¢é aproximadamente cinco vezes mais pesado que o ar e pode acumular-se em espagos baixos. Se
uma grande quantidade escapar para o ambiente de trabalho, o SF_ substitui o oxigénio do ar que as

pessoas respiram (perigo de asfixia). O SF, € um gas com efeito de estufa e, por issovas emissdes de SF

devem ser evitadas.

MEDIDAS DE PROTEGCAO E REGRAS DE COMPORTAMENTO

N&o descarregue SF, na atmosfera.

Use uma unidade de manutencgao de SF6 com __sistema

de enchimento. Verifique se as conexdes estdo estanques

ao gas.

E proibido realizar trabalhos que gerem calor intenso, por exemplo, soldagem.

Nao fume, coma, beba ou armazene alimentos na sala do quadro elétrico.

Proteja as suas maos: use luvas de protecdo para evitar lesdes fisicas e o contato com gas liquido.

MEDIDAS DE PROTECAO E REGRAS DE COMPORTAMENTO

Fuga: Desligue o abastecimento de gas. Certifique-se de que os pescocos e as ligacdes estdo bem
apertados e ventile bem a sala com ar fresco.

O SF,néo queima, mas o fogo criara produtos de decomposi¢do. Use equipamento de protegéo ao
combater incéndios.

Remova os cilindros/equipamentos da zona de perigo ou arrefega-os.

PRIMEIROS SOCORROS

Para todas as agdes de primeiros socorros: Certifique-se de que vocé mesmo esta adequadamente
protegido e contacte um médico imediatamente.

Em caso de inalagdo: Fornega ar fresco imediatamente. Coloque a pessoa em uma posigao
inclinada com a cabega para baixo e, se ela tiver problemas respiratorios, certifique-se de que
receba tratamento médico.

Equipe de primeiros socorros Tel. de emergéncia:

DESCARTE CORRETO

Devolva ao fabricante, se necessario.
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Exemplo de instrugoes de trabalho
Manuseamento de SF contaminado

Obrasdepartamento: Instrugéo de trabalho Data de emissé&o:

Area de trabalho:

Local de trabalho:

ResponsavelPessoa: ———— Atividade: Manuseio de SF contaminado

Sinalizagao
DESIGNAGAO DE MATERIAL PERIGOSO

Hexafluoreto de enxofre (SF, ) com produtos de decomposig&o (SF, contaminado)

O SF, em sistemas elétricos pode conter produtos de decomposicéo — fluoretos de enxofre gasosos e
oxifluoretos de enxofre, fluoretos metalicos soélidos (em forma de pd), sulfetos e 6xidos,
hidrofluoretos e diéxido de enxofre — como resultado de efeitos de arco elétrico.

PERIGOS PARA AS PESSOAS E O AMBIENTE

- Decomposition products can be toxic or hazardous to health on inhalation, swallowing
ou contato com a pele ou os olhos. Podem irritar os 6érgaos respiratdrios ou a pele ou causar
queimaduras acidas. A inalagdo de grandes quantidades pode causar danos nos pulmoes
(edema pulmonar), que s6 se tornam aparentes muito mais tarde.

- On escape of gas, there is a danger of asphyxiation due to displacement of oxygen,
especialmente ao nivel do chdo e em espagos mais profundos.

MEDIDAS DE PROTEGAO E REGRAS DE COMPORTAMENTO

Enchimento, esvaziamento ou evacuacgéao de sistemas SFe:
- Check the condition of the SF, (por exemplo, umidade, proporg&o de ar, produtos de

- Do not discharge SF decomposic¢ao).
. Ppara a atmosfera. Use equipamento de manutengao e verifique se a conexéo
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- Work generating str ong heat and 5mo g are pro e system room

Abertura e trabalho em compartimentos de gas SF abertos (medidas adicionais;
preencha e elimine o que n&o for aplicavel)
- Only open SF(S) apos esvaziamento completo e equalizagdo com a pressao atmosférica.
- Use personal protective equipment:

Luvas de protegéo, resistentes a acidos Oculos de protegao descartaveis

Macacodes de protegdo com capuz Galochas

Mascara respiratéria (tipo filtro ou circuito fechado)

Protecgéo para a

pele Sapatos de seguranca Capacete
— Remova o p6é com aspirador industrial
— Remova os produtos de decomposicdo aderentes com .
— Antes dos intervalos e ap6s o trabalho, lave bem o rosto, pescoco, bragos e maos com agua em

abundancia.
— Nao armazene alimentos nem fume, coma ou beba na sala do sistema.

MEDIDAS DE PROTEGAO E REGRAS DE COMPORTAMENTO

Em caso de fuga de gas ou detecdo de um odor desagradavel e pungente (semelhante a ovos
podres) indicativo de produtos de decomposigao,, SF,, abandone imediatamente ou n&o entre no
sistema

ou espacos abaixo. S6 volte a entrar na sala apo6s ventilagdo completa ou com

aparelho respiratério (equipamento de isolamento )-

PRIMEIROS SOCORROS

- When decomposition products come into contact with the skin or eyes, immediately
Lave a pele com agua em abundancia,

- Thoroughly rinse the eye with water, covering the unaffected eye.

- Mave persons with breathing difficulties out of the hazardous area into the fresh
ar, assegure-se de que repousam, cubra-os com cobertores e chame um médico (risco de edema
pulmonar téxico).

= Equipe de primeiros socorros Tel. de emergéncia:

DESCARTE CORRETO

- Only dispose of decomposition products, cleaning fluids and materials, disposable
macacdes e filtros (por exemplo, de sistemas SF, unidades de manuteng&o, aspiradores industriais
ou mascaras respiratorias) em recipientes de residuos.
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CATALOGO

SafeRing/SafePlus 12-24 kV
Unidade principal em anel isolada a gas
SafeRing e comutador compacto SafePlus
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* Sem pegas energizadas expostas

* Alta confiabilidade e seguranca

* Seguro e facil para os operadores, tanto
em condi¢cdes de manutencdo como de
funcionamento
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Introducao

Os comutadores SafeRing e SafePlus para distribuicdo secundaria foram desenvolvidos pela
ABB em Skien e introduzidos nos mercados em 2000, substituindo os produtos anteriores
isolados com SF.RGC e CTC. A base instalada de SafeRing/SafePlus

€ superior a 150 000 aparelhos de comutacédo em mais de 100 paises em todo o mundo.

O portfélio de comutadores estd em constante desenvolvimento
para se ajustar as novas exigéncias do mercado e as
necessidades dos clientes. O SafeRing esta disponivel em
configuragdes padrdo baseadas em uma producéo de alto
volume. Essas RMUs padronizadas, que sao as configuragdes
mais exigidas em uma rede de distribuigdo, podem ser
ampliadas mediante solicitagdo. O SafePlus é a versédo do
comutador SafeRing com flexibilidade, modularidade e
classificagdes mais altas.

Beneficios para o cliente

Uma ampla gama de unidades funcionais, faceis de
ampliar e atualizar

Até cinco médulos em um tanque de gas comum
Nenhuma pega exposta

Totalmente vedado para toda a vida util

Independente das condigdes climaticas

Projetado e testado de acordo com a IEC

Alta confiabilidade e segurancga

Dimensdes compactas

Seguro e facil para os operadores, tanto em condicdes de
manutengdo como de funcionamento

Todas as operagdes sao realizadas a partir da parte
frontal do quadro elétrico
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Normas aplicaveis

O SafeRing/SafePlus é testado de acordo com as seguintes

normas IEC

. IEC 62271-1: Especificagdes comuns para padrées de comutadores e
aparelhos de controle de alta tensédo

. IEC 62271-100; Parte 100: Disjuntores de corrente alternada

. IEC 62271-102; Parte 102: Seccionadores de corrente alternada e
interruptores de aterramento

. IEC 62271-103; Parte 103: Interruptores para tensées nominais acima de 1 kV
até 52 kV, inclusive

. |IEC 62271-105; Parte 105: Combinacdes de interruptores-fusiveis de
corrente alternada para tensdes nominais acima de 1 kV até 52 kV,
inclusive

. IEC 62271-200; Parte 200: Comutadores e aparelhos de controle em invélucro
metdlico para corrente alternada para tensdes nominais acima de 1 kV e até 52
kV, inclusive

. |IEC 60529: Graus de protegéo fornecidos por invélucros (cédigo IP)

O SafeRing/SafePlus também é testado em conjunto com
subestacdes secundarias compactas (CSS) de acordo com a norma
IEC 62271-202. Os testes foram realizados em CSS de varios
fabricantes.

Industrias

Celulose e papel, cimento, téxteis, produtos quimicos,
alimentos, automotivo, petroquimico, pedreiras, oleodutos
e gasodutos, laminadoras, minas

Servigos publicos e usinas de energia

Centrais de geragdo de energia, estagdes transformadoras e
medicdo, comutadores principais e auxiliares, turbinas edlicas,
energia solar/fotovoltaica, centrais hidroelétricas

Transporte
Aeroportos, portos, ferrovias, transporte subterraneo

Infraestrutura
Hotéis, centros comerciais, hospitais, edificios comerciais, grandes
infraestruturas e obras civis

Condig6es normais de operagao

As caracteristicas nominais do quadro elétrico s&o validas nas
seguintes condicdes ambientais:

. temperatura ambiente minima — 25 °C

. temperatura ambiente maxima + 40 °C

Para diferentes faixas de temperatura, entre em contato com o
representante de vendas da ABB.

Umidade ambiente
. média maxima de 24 horas de umidade relativa 95%
. meédia maxima de 24 horas da pressao do vapor de agua 2,2 kPa
. média mensal maxima de umidade relativa 90% UR
. média mensal maxima da presséo do vapor de agua
1,8 kPa

A altitude operacional normal é de até 1.500 m acima do nivel do mar.
Para aplicagbes em altitudes mais elevadas, entre em contato
com o representante de vendas da ABB.

O quadro elétrico foi projetado para operagdo em uma
atmosfera normal, ndo corrosiva e ndo contaminada.
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Geral

O SafeRing é uma unidade principal em anel isolada com SF para
a rede de distribuicdo secundaria. O SafeRing pode ser fornecido
em 10 configuragdes diferentes, adequadas para a maioria das
aplicagdes de comutagdo em redes de distribuicdo de 12/24 kV.
Como opgéo, o SafeRing pode ser fornecido como uma unidade
principal em anel extensivel.

O SafePlus é o comutador compacto flexivel e extensivel da ABB.
Juntos, o SafeRing e o SafePlus representam uma solugdao
completa para redes de distribuigcdo secundaria de 12/24 kV.
O SafeRing e o SafePlus tém interfaces de usuario idénticas.

O SafeRing/SafePlus é um sistema completamente selado com
um tanque de acgo inoxidavel contendo todas as partes
energizadas e fungdes de comutagdo. Um tanque de ago
selado com constante

As condi¢des do gas garantem um alto nivel de confiabilidade, bem

como a seguranga do pessoal e um sistema praticamente livre de
manutengao.

-,

Modularidade e barramentos externos

Todos os médulos padrdo tém apenas 325 mm de largura. A
largura dos modulos ndo padrao, por exemplo, a largura do
modulo de medigao, é fornecida nas paginas seguintes.

O SafePlus pode ser configurado com um maximo de cinco médulos em
um tanque SF,com um barramento interno. Para configurar
comutadores com mais de cinco modulos, tantos tanques quantos
forem necessarios podem ser unidos usando barramentos
externos.

Alternativamente, todo o comutador pode ser configurado como
totalmente modular com o uso de barramentos externos entre
todos os moédulos. O barramento externo é totalmente isolado e
blindado para manter a independéncia climatica e uma solugao
livre de manutencgdo. Todos os moédulos podem ser entregues
preparados para futura expansao.

Protecao do transformador

O SafeRing/SafePlus oferece a opgdo entre uma combinagéo de
interruptor-fusivel e um disjuntor com relé para protecéo do
transformador. A combinagéao de interruptor-fusivel oferece
protecéo ideal contra curtos-circuitos, enquanto o disjuntor com
relé oferece melhor protegdo contra sobrecorrentes baixas. O
disjuntor com relé é recomendado para instalagdes com
transformadores maiores.
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Filosofia de design

SafeRing/SafePlus — Painéis elétricos da ABB para distribuigdo
secundaria

Os comutadores de distribuigdo secundaria tém sido objeto de um
desenvolvimento significativo nas ultimas décadas, resultando
em maior funcionalidade e dimensdes menores.

As células de comutagéo tradicionais sdo substituidas por
sistemas completos de comutagdo. Fungdes especificas, como
aterramento, desconexao, conexdes de cabos, extenséo de
barramento, protecdo e comutacao, tornaram-se recursos
integrados em unidades funcionais compactas.

Os sistemas compactos de comutacdo atendem as
necessidades de aplicagdo de média tensao dos clientes. A
ABB sempre fez parte desse desenvolvimento. A linha atual da
ABB SafePlus satisfaz as especificagdes de sistema mais
complexas.

A especializagao mais exclusiva é o desenvolvimento do
comutador de anel de cabos. InUmeras subestagdes de
distribuigdo publica solicitaram uma funcionalidade de
comutagao unificada, que evoluiu para o conceito de unidade
principal em anel. A linha ABB SafeRing € um dos principais
contribuintes para essa especializacao.

Dois produtos — uma linha
O ABB SafeRing é adaptado as necessidades da imensa rede de

distribuicédo de servigos publicos. O ABB SafePlus oferece mais em

termos de flexibilidade e capacidade elétrica. Ambos os
comutadores oferecem a mesma interface ao cliente.

Envolvimento dos clientes
A funcionalidade aplicada no ABB SafeRing e no SafePlus é o
resultado de contribuicdes de clientes em todo o mundo. Os

principais clientes estdo continuamente envolvidos com a equipe

de design da ABB para garantir a operacgéo otimizada dos
comutadores. A funcionalidade sempre tera como base as
necessidades dos clientes.

Pessoal — seguranga e servigo
A seguranca nao € apenas uma questao de especificacdes e
classificagées, mas também uma experiéncia da vida real. As

normas e os testes associados revelam pontos fracos no momento

do teste. A ABB leva isso adiante, considerando-o um objetivo

relacionado a durabilidade e a qualidade da fabricacgdo repetitiva.

Todos os produtos séo fabricados de acordo com a ISO 9001. A
ultima edigao das normas IEC relevantes sempre se aplica ao

nosso programa continuo de desenvolvimento e teste de produtos.

A “funcionalidade integrada” € um objetivo fundamental para

reduzir o nUmero de componentes moéveis, diminuindo ainda mais

o risco de qualquer defeito mecanico.

sempre se aplicara ao nosso programa continuo de
desenvolvimento e teste de produtos. A “funcionalidade
integrada” € um objetivo fundamental para reduzir o nimero de

componentes moéveis, diminuindo ainda mais o risco de qualquer

defeito mecanico.

Somos responsaveis pelo meio ambiente

O local de fabricagdo do SafeRing e do SafePlus € a Noruega. A
politica ecoldgica da Noruega contribui para o foco em fatores
ambientais na fabricagdo, bem como ao longo da vida util do
comutador.

Todos os produtos séo fabricados de acordo com a nossa certificagao
ISO 14001. A reciclagem é confirmada a um nivel de 97%.

Para simplificar este processo, trabalharemos continuamente com
0S NOssos parceiros para desenvolver rotinas para o tratamento do
fim de vida util. As pecas de plastico sdo marcadas
individualmente para simplificar o processo de reciclagem. Podem
ser fornecidas solugdes para a eliminagcéo das emissdes de gases
nas raras ocasides em que ocorre uma avaria.

Moderno - desenvolvimento e fabricagao

Simulagbes numéricas, juntamente com uma longa experiéncia, garantem
um design compacto e robusto. Simulacdes dielétricas garantem
que a compactagdo nao influencie a capacidade dielétrica.

A combinagao de técnicas de design, experiéncia e a mais moderna
tecnologia de producédo garante produtos de ultima geragao e
durabilidade.

Solugdes completas — um Unico fornecedor

Aplicagdes complexas envolvendo diferentes niveis remotos padréo,
como monitoramento, controle, medigdo e protegédo, agora podem
ser fornecidas por um unico fornecedor.

Isso torna viavel a implementagéo em grande escala e simplifica a
engenharia e a aquisigao.

A unidade de controle e monitoramento disponivel para o
SafeRing esta localizada atras da tampa frontal. Essa opgéo
também esta prontamente disponivel para retrofit, uma vez que
tais demandas normalmente evoluem apds o comutador entrar
em servigo.
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Disposicao

AARARY P

D Lo e =}
o] v @ o
/ a o a
o on
MOl e'
23 - o y &/
O O
4: 0O @ CJ
8 —]
i o C« u 12
7
r— .
.
5 | Qo
.
6
o
o q/| o e
Interno

12,

bdddedddo o

Descricao

Manémetro 1
Desconector do eixo operacional 2
COrificio para cadeado 3
Cabo 5
Bragadeira para cabo 6
Compartimento para cabos a prova de arco 7
Puxador da porta 8
Relé de protegédo autoalimentado 9
Mola do eixo operacional 10
Indicador de mola carregada 1M
Botées 12
Cartucho de fusivel 13
Alavanca de operagao do fusivel 14
Indicador de fusivel queimado 15
Buchas de cabo 16
Tampa inferior 17
Painel lateral 18
Alga de operagédo 19
Posigédo do disjuntor a vacuo

Indicador 20
Interruptor de aterramento do eixo 21
operacional

Indicador da posicédo do interruptor de 23
aterramento

Indicador da posi¢do do 24

seccionador/interruptor de aterramento

Descricao

ID

Compartimento do mecanismo

SF, tanque de combustivel
Compartimento do cabo

Area de alivio de pressao

-

B WN
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Fabricacao

Sistema totalmente vedado

Exterior

As tampas frontal superior e inferior sao feitas de aluminio de 3
mm revestido com uma folha de policarbonato. Estas folhas
contém o diagrama mimético do circuito principal integrado com os
indicadores de posigdo para os dispositivos de comutagéo. A cor
de fundo destas folhas é cinza claro (RAL 7035). A tampa frontal
superior € removivel. A tampa frontal inferior pode ser aberta.

Existem quatro tampas diferentes para o compartimento dos
cabos: padrao, com janela de inspegéo, a prova de arco e com
profundidade extra para cabos paralelos. Estas tampas sédo
fabricadas em aluzink de 1,5 mm (exceto a tampa a prova de arco) e
sao revestidas a p6 com a cor RAL 7035.

Todas as tampas do compartimento dos cabos sdo removiveis.
Cada médulo tem um compartimento de cabos separado, dividido
dos outros por meio de paredes divisérias. Estas paredes
divisérias podem ser facilmente removidas, permitindo um acesso
confortavel para a conexdo dos cabos.

Uma divisodria vertical é instalada para separar o(s)
compartimento(s) de cabos da parte traseira do quadro de
distribuigdo/unidade principal em anel.

Em caso de falha de arco dentro do tanque de gas SF, seguida pela
abertura da valvula de alivio de pressé&o na parte inferior do
tanque, esta parede divisoria impedira que os gases quentes
expelidos pelo alivio de press&o entrem nos compartimentos dos
cabos. As tampas laterais sao feitas de ago laminado a quente de
2 milimetros e revestidas a p6 com a cor RAL 7035.

Gabinete

11

O SafeRing e o SafePlus utilizam gas SF(hexafluoreto de enxofre)
como meio de isolamento e extingdo de arco. ,gas SFesta
contido em um tanque de ago inoxidavel soldado, que é selado para
toda a vida util.

O sistema de pressédo é definido como um sistema selado para
toda a vida util, com uma vida util superior a 30 anos. A taxa de
vazamento € inferior a 0,1% ao ano.

Para garantir uma soldagem confiavel e hermética, todo o trabalho
de soldagem é realizado por robds controlados por computador. As
buchas elétricas e mecanicas que penetram no tanque séo fixadas
e vedadas ao tanque por anéis de vedagao de alta qualidade.

A bucha mecanica possui um eixo rotativo adicional que conecta o
eixo do interruptor ao eixo correspondente do mecanismo. O eixo
rotativo € vedado por um conjunto duplo de vedacdes de gas.

Todos os tanques de gas SFtém de passar por um teste de
vazamento antes do enchimento com gas. O teste de vazamento e o
enchimento com géas séo realizados dentro de uma camara de vacuo. O
primeiro passo no teste de vazamento é evacuar

todo o ar dentro do tanque de gas e da camara de vacuo
simultaneamente. Em seguida, o tanque de gas é enchido com
hélio. Devido as caracteristicas do hélio, este teste detectara todos
os possiveis vazamentos. Se o tanque de gas passar neste teste, o
hélio sera evacuado e substituido por SF.

O tanque de gas SF; tem um grau de protegéo IP67 e pode ser
imerso em agua, mantendo todas as suas fungdes de maneira
satisfatoria.
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Testado de rotina na fabrica

A ABB estabeleceu um sistema automatizado de alta qualidade para producéo e controle de
qualidade que garante a sustentabilidade da produgao da fabrica. Parte dessa garantia sdo
os procedimentos de teste de rotina padrdo, de acordo com a norma IEC62271-200,
realizados em todos os comutadores fabricados.

Testes de rotina da fabrica IEC: Tecnologia de ponta

. Inspecéo visual e verificagdo Para os testes de rotina, a ABB utiliza as mais recentes

*  Verificagdo das operagdes mecanicas tecnologias e sistemas, tais como:

. Verificagao da fiagdo secundaria . Cabine de testes de alta tens&o totalmente automatizada

. Operacdes de sequéncia elétrica . Sistema de enchimento de gds com compensacgéo de temperatura
. Teste de tenséo suportavel na frequéncia industrial ° Sistema automatizado de contagem de conexdes

. Medigdo de descarga parcial . Controle automatizado do torque dos parafusos

. Medicao da resisténcia dos circuitos principais . Controle de caracteristicas mecanicas assistido por computador

. Teste de isolamento secundario
. Controle da estanqueidade do gas
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Seguranca

Classificacao interna de arco (IAC)

01 Duragao do
arco e danos
causados

Durante o desenvolvimento de todos os produtos da
ABB, o foco esta na seguranca do pessoal. O portfélio
SafeRing/SafePlus foi projetado e testado para resistir a
uma variedade de cenarios de arco interno no mesmo
nivel de corrente que a corrente maxima de curto-circuito. Os
testes

mostram que o invélucro metalico do SafeRing/SafePlus é
capaz de proteger o pessoal que se encontra proximo
do quadro elétrico durante uma falha de arco interno.

Causas e efeitos dos arcos internos

Embora uma falha de arco interno seja altamente improvavel,

ela pode, teoricamente, ser causada por varios fatores, tais

como:

N Defeitos de isolamento devido a deterioragéo da
qualidade dos componentes. As razbes podem ser
condigdes ambientais adversas e uma atmosfera
altamente poluida

d Treinamento inadequado do pessoal responsavel pela
instalacao, levando a instalagdo incorreta dos cabos

d Intertravamentos de seguranga quebrados ou
modificados

. Superaquecimento da area de contato, por exemplo,
quando as conexdes ndo estdo suficientemente
apertadas

. Curto-circuitos causados por pequenos animais que
entraram no compartimento dos cabos
(ou seja, através da entrada do cabo)

A energia produzida pelo arco interno causa o

fenbmenos a seguir:

N Aumento da presséo interna

N Aumento da temperatura

. Efeitos visuais e acusticos

. Tensdes mecanicas na estrutura do quadro elétrico

d Fusao, decomposicao e evaporacgao de
materiais

Testado de acordo com a norma IEC 62271-200

A capacidade do quadro SafeRing/SafePlus de resistir
ao arco interno € comprovada por testes de tipo
realizados de acordo com a classificagdo de arco interno
(IAC), conforme descrito na norma IEC 62271-200, da
seguinte forma. Acessibilidade A e B (quadro)

A = Acessivel apenas a pessoal autorizado Distancia
de segurancga de 300 mm nos lados acessiveis do
quadro elétrico (também distancia aos sensores
durante os testes)

B = Acesso publico

Distancia de seguranca de 100 mm nos lados acessiveis
do quadro elétrico (também distancia aos sensores
durante os testes)
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Energia
kA’s
0,15 seg. fogo em cobre
._ 0,1 seg. fogo em cabo
Tempo
Seg
00,03-0,050,10,150,2 07 08 09 1

01

F (frente) = Acesso pela frente L
(lateral) = Acesso pelos lados
R (traseiro) = Acesso pela parte traseira

Lados acessiveis do quadro elétrico = Area em que o
pessoal pode entrar livremente. Para acessibilidade A, isso
significa uma distancia de seguranca de 300 mm +
500 mm ou mais na area de movimentagdo segura.

Lado néo acessivel do quadro elétrico = Area que esta
fisicamente bloqueada ou claramente marcada como
nédo segura para o pessoal.

Todas as amostras de teste foram aprovadas nos

seguintes critérios de teste de acordo com as normas:

1. Portas e tampas corretamente fixadas ndo abrem

2. Nao ocorre fragmentagéo do involucro dentro
do tempo especificado para o teste. E
aceitavel a projegdo de pequenas pegas com
massa individual de até 60 g.

3. O arco elétrico ndo causa orificios no involucro do
quadro elétrico até uma altura de 2 m

4. Os indicadores n&o inflamam devido ao efeito
de gases quentes

5. Oinvélucro permanece conectado ao seu
ponto de aterramento

0,2 segundos de resisténcia ao fogo em ago
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Classificagao de Arco Interno (IAC)

01 *Estrutura de base de
290 mm disponivel como
opgao. Nota: A altura do
canal de exaust&o deve ser
sempre de 2002 mm para
cumprir os requisitos das
normas IEC. Quando a
estrutura de base & de 290
mm, o canal de exaustéo

é estendido para atingir 2002
mm de altura

02 Versdo de 1100 mm
disponivel como opgao

SAFE RING / SAFEPLUS 12 - 24K V

O SafeRing/SafePlus esta disponivel para uma ampla gama
de instalagdes e aplicagdes, a fim de

garantir a maxima seguranga para os operadores.
Os comutadores sdo projetados e testados para
classificagdo de arco interno de acordo com as
seguintes configuracgdes:

IAC AFLR - com ventilagao para cima através de um
canal de exaustao

Com esta configuragéo, os gases quentes e a pressao
sdo evacuados para a area segura da sala do
quadro elétrico acima do quadro elétrico através do
canal de exaustdo de gas. Nesta configuragdo, o quadro
elétrico pode ser instalado de forma independente. Esta
solugdo nédo esta disponivel para o moédulo M. Com esta
solugdo, uma estrutura de base de 450 mm (opcional
290 mm) estd incluida como padrao.

Parametros basicos da configuragao:

. IAC AFLR até 25 kA / 1s

. Altura minima do teto: 2600 mm

. Distancia minima da parede traseira:
- 800 mm com parte traseira acessivel
- 100 mm com parte traseira néo acessivel

. O quadro elétrico deve ser instalado e fixado ao
piso de acordo com as “Instru¢des de instalagao e
operacdo do SafeRing/SafePlus 12-24 kV”.

Para o nimero de modulos, disponibilidade, alturas e
especificagdes, consulte a tabela n.®° 5.1.1.

2002

min. 2666n. 2600
1786 (1626)*

2002

1786 (1626)*

IAC AFLR ou AFL - ventilagdo descendente com

ventilagdo até a vala de cabos.

Com esta configuragéo, os gases quentes e a pressdo
sdo evacuados para baixo na cavidade no piso abaixo
do quadro elétrico. Os gases quentes sdo conduzidos
para a vala de cabos por meio de uma placa traseira
instalada na parte traseira do quadro elétrico, forgando
os gases quentes para baixo durante uma falha de
arco. O quadro elétrico deve ser disposto conforme as
instrucdes de acordo com os parametros basicos
abaixo.

Parametros basicos da configuragéo:

IAC AFLR ou AFL até 20 kA / 1s

Altura minima do teto: 2000 mm

Distancia recomendada até a parede traseira:

- 800 mm com parte traseira acessivel

- 100 mm recomendado para parte traseira ndo
acessivel (possivel até 20 mm)

Placa traseira instalada no quadro elétrico

Requer uma abertura minima entre o quadro
elétrico e a vala de cabos na “area de alivio de
presséo” para cada modulo, indicada como
abertura “A” na ilustragao “02”.

- Abertura “A” em um médulo de 1 via: 250x205 mm
- Abertura “A” em modulos de 2 a 5 vias: 150 x 205 mm
E opcional cobrir a abertura “B” entre o
compartimento do cabo do quadro elétrico e a
vala de cabos com uma placa de vedacéo. Esta
ndo é uma opgao permitida para quadros elétricos
de versao baixa.

Largura minima da vala para cabos: 475 mm
Profundidade minima da vala para cabos: 450 mm

E necessario um canal de alivio de press3o para
uma area segura, que deve ter uma area de abertura
livre de 0,1 m2.

O quadro elétrico deve ser instalado e fixado ao
piso de acordo com as “Instrucdes de instalagao e
operagao do SafeRing/SafePlus 12-24kV”.

1336 (1100)*




01 Se a distancia da
parede lateral for
superior a 20 mm, sdo
necessarias protecoes
contra arco em ambos os
lados. A area marcada é
restrita, mas a instalacéo é
permitida

se a montagem da
protegéo contra arco for
vidvel.

02 Protegao contra arco

O escudo de arco parao
M é de 1317 mm.

03 Escudo em arco

com estrutura de

base.

04 Versao de 1100 mm
disponivel como opgéo.

SOLUGCOES D E DISTRIBUIGAO

IAC AFL - Ventilagao traseira
com ventilagado atras do quadro elétrico.

Com esta configuragdo, os gases quentes e a pressdo
sao evacuados atras do quadro elétrico. Os gases
quentes sdo conduzidos para as areas seguras da sala
do quadro elétrico por meio de protegdes contra arco
instaladas nos lados laterais acessiveis do quadro elétrico
ou como uma solugdo combinada com ventilagéo
adicional para baixo em uma vala de cabos.

Parametros basicos da configuragdo:

. IAC AFL até 20 kA / 1s

. Altura minima do teto: 2400 mm

d Os escudos de arco precisam ser instalados se a
distancia entre o quadro elétrico e a(s)
respectiva(s) parede(s) lateral(is) for superior a 20
mm para manter seu AFL

. Os escudos de arco tém 100 mm

N Distancia minima até a parede traseira: 100 mm

15

. Podem ser aceites distancias maiores se a area entre
o quadro elétrico e a parede traseira ndo for
acessivel.

. O quadro elétrico deve ser instalado e fixado ao
piso de acordo com as “Instrugdes de instalagdo
e operagao do SafeRing / SafePlus 12-24kV”

Para o nimero de médulos, disponibilidade, alturas e
especificagdes, consulte a tabela n.° 5.1.1.

Versao nao a prova de arco

A versdo ndo a prova de arco do quadro de distribuigao
néo foi verificada para nenhuma das classes IAC. Na
eventualidade altamente improvavel de uma falha de
arco interno no quadro de distribuicdo, gases quentes e
pressédo podem ser evacuados aleatoriamente em
qualquer diregéo e em qualquer lugar do invélucro.

R I
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Tabela
ISC L Altura do quadro elétrico Altura do teto Conjuntos maximos de
(kA/s) Classe IAC Ventilagao (mm) (mm) Estrutura de base transformadores de
corrente
, 1336 (padréo) 2400 (padrao) Opcional 2
AFL Para tras 1100 (baixo) 2400 (baixo) (290/450 mm) 2
. 1336 (padréo) 2000 (padrao) Opcional
3) 2)
AFL Para baixo 1100 (baixo) ® 2000 (baixo) (290/450 mm) 2
16
. 1336 (padréo) 2000 (padrao) Opcional
3) 2)
AFLR Para baixo 1100 (baixo) © 2000 (baixo) (290/450 mm) 2
AFLR Para cima 2002 1 2600 Obrigatério 2
ara cima (290/450 mm) 2
AFL Para tra 1336 (padréo) 2400 (padrao) Opcional 22
aratras 1100 (baixo) 2400 (baixo) (290/450 mm)
) 1336 (padréo) 2000 (padrao) Opcional
3)
AFL Para baixo 1100 (baixo) & 2000 (baixo) (290/450 mm) 27
20
) 1336 (padréo) 2000 (padrao) Opcional
3) 2)
AFLR Para baixo 1100 (baixo) © 2000 (baixo) (290/450 mm) 2
Obrigatdrio 9
i 4) 1
AFLR Para cima 2002 2600 (290/450 mm) 22
Obrigatério 9
25 AFLR Para cima 4 2002 1 2600 rigatorio 22

1) A altura do canal de exaustdo é sempre de 2002 mm. Esta dimenséo é independente da altura da
estrutura de base e do quadro elétrico.

2) Caso sejam necessarios dois conjuntos de TC, é obrigatéria a utilizagdo de uma estrutura de base
adicional, ndo sendo permitida a utilizagdo de uma placa de vedag&o, uma vez que o

segundo conjunto de TC sera instalado na estrutura de base.

3) A classificagdo IAC n&o esta disponivel no caso de instalagdo que se desvie da
configuragao dos parametros basicos descritos na segao “ventilagdo descendente” nas
paginas anteriores.

4) A soluggo de ventilagdo ascendente requer uma estrutura de base para fixar o canal de

exaustéo de gas. Disponivel apenas para comutadores de 2 a 5 vias.

5) Nao é permitida com placa de vedago entre o comutador e a estrutura de base; a placa de
vedacao pode ser instalada abaixo da estrutura de base.

6) Nao permitido com placa de vedacéo na vers&o baixa para esta diregéo de ventilagdo

(450 mm)
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Supressor de arco

01 Supressor de arco
dentro do tanque

Supressor de arco — dispositivo ativo para maior
seguranga

O supressor de arco é um dispositivo de curto-circuito
rapido ideal com um detector de pressdo mecanico
que pode ser instalado em cada alimentador de entrada
dentro do tanque de gas SFselado do SafeRing

e SafePlus.

Se ocorrer uma falha de arco dentro do tanque de gas
SF(G)Io dispositivo de pressao do supressor de arco
sera acionado automaticamente e causara um curto-
circuito no(s) alimentador(es) de entrada em
milissegundos, extinguindo assim o arco e evitando
uma explosédo de gas. O arco é extinto sem qualquer
emissao de gases quentes e o curto-circuito
aparafusado sera interrompido pelo disjuntor a
montante.

Nenhuma ligagdo ou mecanismo de liberagdo é instalado
fora do tanque. A corrosdo e quaisquer influéncias
ambientais sao, portanto, evitadas, proporcionando
confiabilidade ideal.

O detector de pressao € insensivel a mudangas de pressao
devido a variagdes na temperatura ou pressao
atmosférica, bem como a fendbmenos externos, como
vibragdes ou choques.

O supressor de arco € testado para correntes de
curto-circuito na faixa de 1 kArms a 21 kArms e reduzira
a energia do arco gerada para menos de 5% da
energia do arco liberada durante um tempo de arco de
1 segundo.

Como o sistema ¢é independente, uma falha de arco
interna no tanque ndo tera impacto sobre o
ambiente, portanto, ndo sera necessario realizar trabalhos
de limpeza

necessario. Ndo é necessario repetir testes de falha de
arco em combinagdo com sistemas de liberagcao de
canal ou estagdes transformadoras.

Protegao contra arco em IED (Dispositivo Eletronico
Inteligente)

Os relés de protecdo REF615 e REF620 IED podem ser
equipados opcionalmente com uma protegéo rapida e
seletiva contra arco elétrico. Oferece um sistema de
protecao contra falha de arco de dois ou trés canais
para supervisao de arco elétrico de diferentes
compartimentos de cabos de moédulos de comutagéo.
O tempo total de disparo é inferior a 100 ms.

17
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Intertravamento e bloqueio

Intertravamentos

Os intertravamentos mecanicos de seguranga entre os
interruptores sédo padréo e informagdes detalhadas sdo descritas
para cada mdédulo. Eles sdo definidos pelas normas IEC e sédo
necessarios para garantir a sequéncia correta de operagao.

Os bloqueios de seguranga da ABB permitem o mais alto nivel de
confiabilidade, mesmo no caso de um erro acidental, e garantem a
seguranca do operador.

Chaves

O uso de intertravamentos com chave é muito importante para
realizar a légica de intertravamento entre painéis do mesmo
quadro de distribuicdo ou de outros quadros de distribuicao de
média, baixa e alta tensao. A légica é realizada por meio de
distribuidores ou pelo toque das chaves.

As operagdes de fechamento e abertura do interruptor de aterramento
podem ser travadas por meio de chaves. Para uma descrigdo mais
detalhada, consulte as paginas dedicadas ao intertravamento de
cada modulo e o capitulo 26 “Intertravamentos com chave”.

Cadeados

As portas do compartimento de cabos podem ser travadas na
posicdo fechada por meio de cadeados. O cadeado também pode
ser aplicado aos interruptores para evitar o funcionamento
inadequado do quadro elétrico.

Para uma descrigdo mais detalhada, consulte as paginas
dedicadas ao intertravamento de cada médulo. Podem ser
acomodados cadeados de 4 a 8 mm de didmetro.

Bobina de bloqueiol/intertravamento elétrico

As operagdes de fechamento/abertura do interruptor de
aterramento podem ser interligadas eletricamente através do uso
de bobinas de bloqueio elétricas. E necessario um sistema de
presenca de tensao com contato de sinalizagdo. Para uma descrigcéo
mais detalhada, consulte as paginas dedicadas ao intertravamento
de cada modulo.

Liberacédo por subtenséao

Esta liberacdo abre o disjuntor quando ha uma reducgao
acentuada ou corte na tensao de alimentacéo. Este € um
recurso opcional.
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SafeRing

SafeRing instalado em subestagdes secundarias compactas

0
il

M

’E-
Tipo RMU

SafeRing
DeV / DeF

0
i

Tipo RMU
SafeRing
CCV /CCF

Tipo RMU
SafeRing
CCVV/CCFF

I
ffr]r

S

O A

D

RMU tipo
SafeRing CCCV /
CCCF
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Aplicativos SafeRing

O SafeRing foi projetado para uso nas seguintes Médulos disponiveis:

aplicacoes: C Interruptor de cabo

. Subestagbes secundarias compactas De Conexao direta por cabo com interruptor de
. Pequenas industrias aterramento F Seccionador com fusivel

. Usinas edlicas \ Disjuntor a vacuo

d Usinas solares/fotovoltaicas

. Hotéis, centros comerciais, edificios de
escritérios, centros de negocios, etc.

. Aplicacdes de mineragao leve, aeroportos,
hospitais, tuneis e metrés
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Configuragoes SafeRing

Geral

O SafeRing € uma unidade principal em anel para a rede de
distribuicdo secundaria. O SafeRing pode ser fornecido em 10
configuragdes diferentes, adequadas para a maioria das

aplicagdes de comutagao em redes de distribuicdo de 12/24 kV.
Opcionalmente, o SafeRing pode ser fornecido como uma unidade

principal em anel extensivel.

O SafeRing é fornecido com o seguinte equipamento

padrao

. Interruptores de aterramento

. Mecanismos de operagédo com intertravamento mecanico
integrado

. Alavanca de operagao

. Dispositivos para cadeados em todas as fungdes de comutagao
. Buchas para conexao de cabos na parte frontal com tampas para

cabos
. Olhais de elevagao para facil manuseio

. Todas as unidades de 3 e 4 vias sdo projetadas para a instalagao
posterior de uma unidade integrada de controle remoto e

monitoramento

. Tampa do compartimento de cabos que permite a instalagdo de
um para-raios ou a conexao de cabos duplos

. Barra coletora, 630 A

. Barra de aterramento

. Indicacgdo de tensdo capacitiva

Caracteristicas opcionais

. Buchas para conexdo de barramento externo na parte
superior da unidade principal do anel

. Buchas (tipo cone interno) para conexao lateral (400 A)
(apenas médulos C, F e De)

. Buchas para teste de cabos, incluindo dispositivo de
aterramento (apenas moédulos C e De)

. Intertravamento do compartimento para buchas de teste de

cabos

. Supressor de arco com sinal (1NO) conectado aos terminais
(apenas em alimentadores de entrada)

cev CCF
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Tampas de cabo a prova de arco e interligadas

Sinal (1NO) do indicador de presséao interna conectado aos
terminais (apenas um por cada tanque de gas SF)

Mecanismo de mola Unica com trava para interruptor de cabo em anel
Compartimento de cabos com intertravamento

Estrutura de base extra (h=450 mm ou 290 mm)

Recursos opcionais também disponiveis como retrofit

Manémetro para monitoramento da presséo
de SF (compensado por temperatura)

Unidade integrada de controle e monitoramento (ICMU)
Bateria e carregador integrados

Operagao do motor

Bobina de disparo aberta

Bobina de disparo aberta e fechada

Interruptor auxiliar para posi¢ao do interruptor de

corte de carga 2NO+2NC

Interruptor auxiliar para posigao do disjuntor a vacuo
2NO+2NC

Interruptor auxiliar para posi¢cdo do seccionador 2NO+2NC
Interruptor auxiliar para posi¢céo do interruptor de aterramento 2NO+2NC
Interruptor auxiliar para fusivel queimado 1NO

Sinal de disparo do disjuntor a vacuo 1NO

Caixa de entrada superior

Relés e RTU (Unidade Terminal Remota)

Diferentes sistemas de intertravamento de chaves
Sensores externos de corrente e tensdo para monitoramento
Indicadores de passagem de falha

Tampa do compartimento do cabo com janela de inspegéo
Tampa do cabo a prova de arco com janela de inspegéo
Tampa profunda para cabos para conexao dupla

Barras de suporte de cabos, ndo magnéticas e ajustaveis
Barra de aterramento para para-raios
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Cccv
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SafePlus

Geral

O SafePlus é um sistema de comutagdo compacto com invélucro
metalico para aplicagdes de distribuicdo de até 24 kV. O sistema
de comutacdo tem uma flexibilidade Unica devido a sua
capacidade de expansao e a possibilidade de combinar
configuracdes totalmente modulares e semimodulares.

O SafePlus combinado com o SafeRing, que é a unidade principal
em anel padrdo da ABB, representa uma solucdo completa para
redes de distribuicdo de 12/24 kV.

O SafePlus e o SafeRing tém interfaces de usuario, procedimentos
operacionais, pegas sobressalentes e componentes idénticos.

O SafePlus é um sistema completamente vedado com um tanque de ago
inoxidavel que contém todas as pegas energizadas e fungdes de
comutacao.

Um tanque de aco vedado com condi¢cdes constantes de gas
garante um alto nivel de confiabilidade, bem como a seguranga do
pessoal e um sistema praticamente livre de manutengdo. Como
opcao, barramentos externos podem ser fornecidos para obter
modularidade total.

O kit de barramento externo deve ser montado nos comutadores
no local. E totalmente isolado e blindado para garantir
confiabilidade e independéncia climatica.

O sistema SafePlus oferece a opgdo de uma combinagéo de
interruptor-fusivel ou um disjuntor com relé para protecao do
transformador. O SafePlus acomoda uma ampla selegao de relés
de protegao para a maioria das aplicagdes. O SafePlus também
pode ser fornecido com equipamento de controle remoto e
monitoramento.
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Aplicacoes SafePlus
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O SafePlus foi projetado para uso nas seguintes aplicagoes: Médulos disponiveis:
. Subestagdes secundarias compactas C Modulo de comutagéo de cabos
. Pequenas industrias De Conexao direta por cabo com médulo de
. Usinas edlicas aterramento D Médulo de conexao direta por cabo
. Usinas solares/fotovoltaicas F Modulo de seccionador com fusivel
. Hotéis, centros comerciais, edificios de v M(?dulo d!s!untor a V?CUO o
escritérios, centros de negécios, etc. V20/V25 Médulo disjuntor a vacuo de alta poténcia
L . = 20/25 kA
. Aplicagdes de mineragao leve, aeroportos, i
e R Be Médulo de aterramento de barramento
hospitais, tuneis e metrés . X
S Seccionador de barramento, médulo de interruptor de
carga Sv Seccionador de barramento, disjuntor a vacuo
modulo
Sv20/Sv25 Seccionador de barramento, médulo de disjuntor a vacuo
20/25 kA
CB Médulo disjuntor
M Modulo de medigao

Mt Modulo de tarifa de medicao



26 SAFE RING / SAFEPLUS 12 - 24K V

C - Médulo de comutacao de cabo

O interruptor de cabo (mdédulo C) € um interruptor-seccionador de trés posi¢cées e um
interruptor de aterramento que utiliza gas SF ,como meio de extingéo de arco. As
posi¢des do interruptor

posicoes sao fechada — aberta — aterrada. Na posi¢ao aberta, o interruptor satisfaz

0s requisitos de um seccionador.
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C - Médulo de comutagao de cabos - Dados técnicos

] Dados técnicos
L% .
[fE o) Seccionador
)-1 Tensao nominal kv 12 17,5 24
; j Tensao suportavel na frequéncia industrial kv 28" 38 50
& = Tensao de resisténcia ao impulso kv 95 95 125
_ Corrente nominal normal A 630 630 630
Capacidades de interrupgao:
- carga ativa A 630 630 630
- circuito fechado A 650 650 650
o - - carregamento do cabo sem carga A 140 140 140
- falha de aterramento A 205 160 160
—_
- carga do cabo por falha a terra A 17 91 91
= & Capacidade de produgéao kA 62,5 52,5 52,5
v Corrente de curto prazo 3 seg. kA 25 21 21
» - Numero de operagdes mecanicas 1000 fechamentos/aberturas manuais
Classes elétricas e mecanicas E3, C2, M1
] -] Interruptor de aterramento
q Tensao nominal kv 12 17,5 24
Tens&o suportavel na frequéncia industrial kv 28" 38 50
Profundidade: 751 mm Tens&o de resisténcia ao impulso kv 95 95 125
Largura: 325 mm Capacidade de manobra kA 62,5 50 50
Altura: 1336 mm/ OpCional 1100 mm Corrente de curta duragdo 3 seg. kA 25 21 21
Numero de operagbes mecanicas 1000 fechar/abrir manualmente
Classes elétricas e mecanicas E2, MO

1) A versdo GOST estd disponivel com tenso suportavel de frequéncia industrial de 42 kV

Caracteristicas comuns Caracteristicas opcionais
Todos os moédulos compartilham muitas caracteristicas comuns. . Buchas para extensao superior
Estas séo descritas no capitulo “Configuracdes SafeRing/SafePlus”. . Buchas para conexao lateral
. Buchas para extensao lateral (400 A)
Caracteristicas padrao e Buchas para teste de cabos (incluindo pontos de teste do
. Interruptor de corte de carga de trés posigdes com dispositivo de aterramento)
seccionador e interruptor de aterramento «  Buchas para cabos:

. Mecanismo de operagdo com dois eixos de operagido _ Interface B, 400 A (400 plug-in)
separados para a fungdo de interrupgdo de carga e a

- Interface C, 630 A (400 aparafusado) combisensores com
fungao de aterramento

capacitor integrado para indicagcéo de tenséo e

. Indicag&o da posicao do interruptor para o interruptor de sensores para monitoramento de corrente e tens&o

corte de carga e o interruptor de aterramento . -
9 P . Supressor de arco com sinal (1NO) conectado aos terminais

. Buchas de cabo horizontais na frente, Interface C, 630A (série (apenas no alimentador de entrada)

400 aparafusada) com divisor de tensao integrado para

o - B d Solugéo a prova de arco (ver capitulo “Seguranga”)
indicacdo de tensao

. Sinal (1NO) do indicador de pressao interno conectado aos
terminais (apenas um por cada tanque de gas SF)
d Mecanismo de mola Unica travada

Recursos opcionais também disponiveis como retrofit
d Operagao do motor para interruptor de corte de carga
o Compartimento de baixa tensao / caixa de entrada superior
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C - Médulo de interruptor de cabo - Intertravamento

Abreviaturas

LBS Interruptor de corte de carga
ES Interruptor de aterramento
cB Disjuntor

Sb Interruptor-seccionador

SF Interruptor-fusivel

Tipo de intertravamento

Operagao

Condicao

Comentario

Intertravamento mecanico Médulo C

>

Fechamento LBS

ES estéa aberto, tampa do compartimento
do cabo esta colocada

O bloqueio do compartimento dos cabos
é opcional

Abertura LBS ES esta aberto Padréo
Fechando ES LBS esta aberto Padréo
Abertura ES LBS esta aberto Padréo

Abertura do compartimento dos cabos

ES esta fechado

Recurso opcional

Abertura da porta de teste do cabo

ES esta fechado

Caracteristica opcional (ver capitulo 21)

Intertravamento elétrico Médulo C

=

Operagéo remota do LBS

A pressao do gas no tanque esta abaixo do
limite

Recurso opcional. Mandémetro com
contato de sinalizagdo, o contato pode
ser usado apenas para fins de
sinalizagéo

Fechamento ES

O cabo de entrada estd sem tensao

Recurso opcional. Presenga de tenséo E
necessario um sistema com contato de
sinalizagao.

Cadeados Médulo C
Cadeados a serem fornecidos

pelo cliente

Recurso padréao

Fecho em LBS Nenhum (Diametro do cadeado: 4 -8 mm)
Caracteristica padrao
Fecho no ES Nenhum (Diametro do cadeado: 4-8 mm)
. . . Recurso opcional
Bloqueio nos botdes locais Nenhum

(Diédmetro do cadeado: 4-8 mm)

Madulo C de bloqueio com chave

2

Fecho com chave em LBS

Veja os detalhes no capitulo
“Bloqueio por chave”

Recurso opcional

Fecho com chave no LBS

Veja detalhes no capitulo
“Bloqueio por chave”

Recurso opcional
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F - Médulo interruptor-fusivel

O interruptor-fusivel (médulo F) inclui um interruptor de trés posi¢cdes e aterramento semelhante
ao interruptor de cabo (mdédulo C). Por meio do dispositivo de disparo do fusivel, ele
opera

como uma combinagao de interruptor-fusivel. Existe um interruptor de aterramento duplo que,
quando na posigao de aterramento, conecta o aterramento a ambos os lados dos fusiveis
simultaneamente. Ambos os interruptores de aterramento sdo operados em uma unica
operacgao. O interruptor-fusivel e o interruptor de aterramento sao interligados
mecanicamente para impedir 0 acesso perigoso aos fusiveis.

A tampa inferior que da acesso aos fusiveis também esta mecanicamente interligada com o
interruptor de aterramento.
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F - Modulo interruptor-fusivel - Dados técnicos
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Profundidade: 751 mm
Largura: 325 mm
Altura: 1336 mm / opcional 1100 mm

Caracteristicas comuns
Todos os moédulos compartilham muitas caracteristicas comuns.
Estes séo descritos no capitulo “Configuragdes SafeRing/SafePlus”.

Caracteristicas padrao
. Seccionador-fusivel-desconector de trés posigdes com
seccionador de aterramento a montante ligado
mecanicamente ao seccionador de aterramento a jusante
. Indicagdo da posicao do interruptor para o interruptor-fusivel-
seccionador e interruptores de aterramento
. Mecanismo de operagdo com mola dupla para a
funcéo do interruptor-fusivel-seccionador
. Mecanismo comum para fungdes de aterramento
. Cartuchos de fusivel para fusiveis do tipo DIN.
Acessiveis apenas quando os interruptores de
aterramento estdo fechados
. Classificagao do fusivel/transformador:
- 12 kV, fusiveis CEF max. 125 A
- 24 kV, fusiveis CEF max. 63 A
. Dispositivo de disparo do fusivel
. Indicacdo 6ptica de disparo do fusivel
. Buchas de cabo, Interface A, 200 A (200 plug-in)

Dados técnicos

Disjuntor-fusivel

Tens&o nominal kv 12 17,5 24
Tens&o suportavel na frequéncia industrial kv 282 38 50
Tenséo de resisténcia ao impulso kV 95 95 125
Corrente nominal normal A 200 200 200

Capacidades de interrupgao:

- transformador sem carga A 20 20 20
Capacidade de produgéo kA n N K
Numero de operagbes mecanicas 1000 fechamentos/aberturas manuais
Classes elétricas e mecéanicas E3, M1

Interruptor de aterramento a jusante

Tens&o nominal kv 12 17,5 24
Tensé&o suportavel na frequéncia industrial kv 282 38 50
Tenséo de resisténcia ao impulso 3% 95 95 125
Capacidade de manobra kA 12,5 12,5 12,5
Corrente de curta duragéo 1 seg. kA 5 5 5
Numero de operagbes mecanicas 1000 fechamentos/aberturas manuais
Classes elétricas e mecanicas E2, MO

1) Limitado por fusiveis de alta tensdo

2) Aversdo GOST esta disponivel com tensdo suportavel de frequéncia industrial de 42 kV

Para tabelas de selegdo de fusiveis e prote¢do do transformador, consulte o capitulo “Elos fusiveis”.

Caracteristicas opcionais
N Buchas para extensao lateral (400 A)
d Buchas para cabos:

- Interface B, 400A (400 plug-in)

- Interface C, 630A (400 aparafusada)

- Interface C, 630A (400 aparafusada) combisensores com
tela integrada para indicagdo de tensdo e sensores
para monitoramento de corrente e tensédo

i Sinal (1NO) do indicador de pressao interno conectado aos
terminais (apenas um por cada tanque de gas SF)
d Solugado a prova de arco (ver capitulo “Seguranga”)

Recursos opcionais também disponiveis como retrofit
. Operacao do motor para seccionador-fusivel-desconector
. Interruptores auxiliares para posi¢cao do interruptor de
corte de carga, posicao do interruptor de aterramento
e fusivel queimado
N Bobina de disparo aberta
. Bobina de disparo aberta e fechada
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F - Médulo interruptor-fusivel - Intertravamento

Abreviaturas

LBS Interruptor de corte de carga
ES Interruptor de aterramento
CcB Disjuntor

SD Interruptor-seccionador

SF Fusivel com interruptor

31

Tipo de intertravamento

Operagao

Condicao

Comentario

Intertravamento mecanico Médulo F
1
|
|

Modulo F de int~rte~~~ento elétrico

Cadeados Moédulo F Cadeados
a serem fornecidos pelo cliente

Médulo F de bloqueio por chave

i

Fechamento SF

Abertura SF

Fechando ES
Abertura do ES

Abertura do painel da porta do fusivel
Fechando o painel da porta do fusivel
Abrindo o compartimento do cabo

Fechamento do compartimento para
cabos

Fechamento ES

Bloqueio em SF
Fecho em ES
Tampa do compartimento do cabo de

bloqueio na posicao fechada
Tampa do compartimento do cabo de
bloqueio na posicdo aberta
Bloqueio dos botdes de pressao

Blogueio em SF

Bloqueio com chave em ES

ES esta aberto, o pino do fusivel ndo foi
acionado, a tampa do compartimento
do cabo esta fechada

ES esta aberto

SF esta aberto, o painel da porta do fusivel
esta fechado

SF esta aberto, o painel da porta do fusivel
estéa fechado

ES esta fechado
ES esta fechado
ES esta fechado

ES esta fechado

O cabo de entrada esta sem tenséo

Nenhum

Nenhum

Nenhuma

Nenhuma

Nenhum

Veja detalhes no capitulo
“Bloqueio por chave”

O bloqueio do compartimento dos cabos
é opcional

Padrao

Padrao
Padrao

Padrao

Padrao

Recurso opcional

Recurso opcional

Caracteristica opcional. Presenca de tensdo

E necessario um sistema com contato de
sinalizagdo.

Recurso padrao
(Diametro do cadeado: 4 -8 mm)

Caracteristica padrao
(Diametro do cadeado: 4-8 mm)

Caracteristica opcional
(Diametro do cadeado: 4-8 mm)

Caracteristica opcional
(Diametro do cadeado: 4-8 mm)

Caracteristica opcional
(Diametro do cadeado: 4-8 mm)

Recurso opcional
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V - Médulo do disjuntor a vacuo

O disjuntor a vacuo (modulo V) possui garrafas a vacuo como interruptores de

corrente. Os modulos incluem um seccionador/chave de aterramento de trés posigdes
que é conectado a jusante e em série com o disjuntor. A operagao entre o disjuntor a vacuo
e o seccionador/chave de aterramento € intertravada mecanicamente.
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V - Médulo do disjuntor a vacuo - Dados técnicos
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Profundidade: 751 mm
Largura: 325 mm
Altura: 1336 mm / opcional 1100 mm

Caracteristicas comuns
Todos os moédulos compartilham muitas caracteristicas comuns.
Estas sdo descritas no capitulo “Configuragdes SafeRing/SafePlus”.

Caracteristicas padrao
. Disjuntor a vacuo de 200 A para protegdo do transformador
ou disjuntor a vacuo de 630 A para protegdo do alimentador
. Mecanismo de mola dupla de duas posigdes para
disjuntor a vacuo
. Seccionador/interruptor de aterramento de trés
posicdes a jusante do disjuntor
. Mecanismo de mola unica de trés posi¢cdes para
seccionador/interruptor de aterramento
. Intertravamento entre disjuntor a vacuo e
seccionador/chave de aterramento
. Indicacdo da posicao do interruptor para disjuntor a vacuo
e seccionador/interruptor de aterramento
. Relé de protegao eletronico autoalimentado com TCs de
nucleo toroidal nos cabos (padrdo apenas em 200 A)
. Bobina de disparo (para disparo do relé)
. Buchas de cabo horizontais na frente com capacitor
integrado para indicacao de tensao:
- Interface A (200 plug-in) para disjuntor a vacuo de
200 A
- Interface C (400 aparafusada) para disjuntor a
vécuo de 630 A

33
Dados técnicos
Disjuntor a vacuo
Tensao nominal kV 12 17,5 24
Tensé&o suportavel na frequéncia industrial kv 28" 38 50
Tensao de resisténcia ao impulso kv 95 95 125
Corrente nominal normal A 200/ 6302
Capacidades de interrupgdo:
- corrente de interrupgéo de curto-circuito KA 21 16 16
Capacidade de fechamento kKA 52,5 40 40
Corrente de curto prazo 3 seg. ¥ KA 21 16 16

Numero de operagdes mecanicas 2000 fechar/abrir manualmente
Classes elétricas e mecanicas:

E2, C2, S1, M1 para sequéncia de operagdo O - 3min - CO - 3min - CO

Seccionador a jusante e interruptor de aterramento

Tensao nominal kv 12 17,5 24
Tensé&o suportavel na frequéncia industrial kv 28" 38 50
- através do seccionador kv 32 45 60
Tenséao de impulso suportavel kv 95 95 125
- através do seccionador kv 110 110 145
Capacidade de ligagado kA 525 40 40
Corrente de curta duragéo 3 seg. KA 21 16 16

Numero de operagdes mecéanicas 1000 fechar/abrir manualmente

Classes elétricas e mecanicas E2, MO

1) A versdo GOST esté disponivel com tens&o de resisténcia a frequéncia de alimentag&o de 42 kv
2) Depende do tipo de bucha utilizada
3) Interface A - 12,5 kA/1s, Interface B - 16 kA/1s

Recursos opcionais

Bujias de cabo:

- Interface B (plug-in série 400)

- Combisensores Interface C (série 400 aparafusados)
com divisor de tensé&o integrado para indicagéo de
tensao e sensor integrado para monitoramento de
corrente e tensao

Supressor de arco com sinal (1NO) conectado aos terminais
Solugdo a prova de arco (ver capitulo “Seguranga”)

Sinal (1NO) do indicador de pressao interno conectado aos
terminais (apenas um por cada tanque de gas SF)

Recursos opcionais também disponiveis como retrofit

Operagao do motor para disjuntor a vacuo
Interruptores auxiliares: posi¢céo do disjuntor a vacuo
2NO+2NC, posigcéo do seccionador 2NO+2NC, posi¢édo do
interruptor de aterramento 2NO+2NC e sinal de disparo do
disjuntor a vacuo 1NO

Bobina de bloqueio para interruptor de aterramento
Disparo por subtensao com/sem atraso de tempo
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V - Médulo do disjuntor a vacuo - Intertravamento

Abreviaturas

LBS Interruptor de corte de carga
ES Interruptor de aterramento
CB Disjuntor

Sb Interruptor-seccionador

SF Interruptor-fusivel

Tipo de intertravamento Operagao Condicao Comentario
Intertravamento mecanico Médulo V Fechamento CB Nenhuma
Abertura CB Nenhum

;

Intertravamento elétrico Médulo V

Cadeados Médulo V Cadeados
a serem fornecidos pelo cliente

Médulo V com bloqueio por chave

i

Fechamento SD

Abertura SD

Fechando ES

Abertura do ES

Abertura do compartimento dos cabos
Fechar compartimento para cabos

Fechamento ES

Fecho no ES

Fecho no CB

Fecho em SD

Fecho nos botdes de pressado

Tampa do compartimento do cabo com

bloqueio na posigédo fechada

Tampa do compartimento do cabo com
trava na posigéo aberta

Fecho com chave em SD

Trava com chave no ES

CB aberto, ES aberto, tampa do
compartimento do cabo colocada

CB esta aberto, ES esta aberto
SD esta aberto

SD esta aberto

ES esta fechado

ES esta fechado

O cabo de entrada esta sem tensdo

Nenhum

Nenhum

Nenhum

Nenhum

Nenhuma

Veja os detalhes no capitulo
“Bloqueio por chave”

Veja detalhes no capitulo
“Bloqueio por chave”

O bloqueio do compartimento do cabo é
opcional

Padrao
Padrao
Padréo
Recurso opcional
Recurso opcional

Recurso opcional. E necessario um sistema
de presenga de tensdo com contato de
sinalizagéo.

Recurso padréo
(Diametro do cadeado: 4 -8 mm)

Caracteristica padrao
(Diametro do cadeado: 4-8 mm)

Caracteristica padrao
(Diametro do cadeado: 4-8 mm)

Caracteristica opcional
(Diametro do cadeado: 4-8 mm)

Caracteristica opcional
(Diametro do cadeado: 4-8 mm)

Recurso opcional
(Diametro do cadeado: 4-8 mm)

Recurso opcional

Recurso opcional
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V20/V25 - Médulo disjuntor a vacuo de alta
poténcia

O mddulo disjuntor a vacuo de alta poténcia utiliza garrafas a vacuo para interromper a
corrente. Um seccionador/chave de aterramento de trés posicdes é conectado a jusante e
em série com o disjuntor. A operagéo entre o disjuntor a vacuo e o seccionador/chave de
aterramento é intertravada mecanicamente.
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V20/V25 - Médulo de disjuntor a vacuo para servigos pesados

Dados técnicos

Disjuntor a vacuo

. Tensao nominal kv 12 17,5 24
Tens&o suportavel na frequéncia industrial kv 28" 38 50
Tenséao de resisténcia ao impulso kv 95 95 125
Frequéncia nominal 2 Hz 50/60
’ Corrente nominal normal A 630 630 630

Capacidades de interrupcao:

=
.|}—l ~|

‘“’i‘j - corrente de interrupgao de curto-circuito KA 25 20 20

2 Capacidade de fechamento KA 62,5 50 50

ivix‘j Corrente de curta duragdo 3 seg. KA 25 20 20
Numero de operagdes mecanicas 2000 fechar/abrir

o

Classes elétricas e mecanicas:
E2, C2, S1, M1 para sequéncia de operagdo O - 0,3s-CO-15s-CO 3

Opcional:
E2, C2, S1, M2 para sequéncia de opera¢do O -0,3s-CO - 15s - CO

V)J Seccionador a jusante e interruptor de aterramento
( Tensao nominal kv 12 17,5 24
Tensdo suportavel na frequéncia industrial kv 28 38 50
= = - através do seccionador kv 32 45 60
Tensao de impulso suportavel kv 95 95 125
- através do seccionador kv 110 110 145
Capacidade de ligacao KA 62,5 50 50
Profundidade: 751 mm Corrente de curta duragéo 1 seg. KA 25 21 21
Largura: 325 mm Corrente de curta duragéo 3 seg. kA 25 21 21
Altura: 1460 mm / opcional 1226 mm Numero de operagdes mecanicas 1000 fechar/abrir manualmente
Classes elétricas e mecéanicas E2, MO

1) A versdo GOST esta disponivel com tensdo suportavel de frequéncia de alimentagéo

de 42 kV 2) E necessario aplicar uma redug&o para os parametros de corrente para 60 Hz

3) O mecanismo EL2 combinado com garrafas térmicas VG5 proporciona as classes elétricas e
mecanicas: E1, C2, S1, M1 para sequéncia de operagdo 0-0,3 s-CO-3min-CO

Caracteristicas comuns Recursos opcionais montados de fabrica

Todos os moédulos compartilham muitas caracteristicas comuns. Estas D Buchas de cabo:

sdo descritas no capitulo “Configuragcées SafeRing/SafePlus”. - Sensores combinados Interface C (série
400 aparafusados) com divisor de tensao

Caracteristicas padrao integrado para indicagao de tenséo e

e 630 A Disjuntor a vacuo para protegdo do alimentador sensor integrado para monitoramento de

*  Mecanismo com sequéncia de operagéo; O — corrente e tenséo

0,3s-CO-15s-CO . Solugdo a prova de arco (ver capitulo “Seguranga”)
. Capacidade de religagdo automatica . Supressor de arco com sinal (1NO) conectado aos
terminais

. Disjuntor a vacuo com seccionador de trés

desconector/chave de aterramento a jusante

. Mecanismo de mola Gnica de trés posicdes para Recursos opcionais também disponiveis como retrofit

seccionador/interruptor de aterramento *  Operagao do motor para disjuntor a vacuo

. Intertravamento entre o disjuntor a vacuo e o . Interruptores auxiliares: posi¢céo do disjuntor a
seccionador/chave de aterramento vacuo 2NO+2NC, posicao do seccionador

*  Indicacdo da posicdo do interruptor para o disjuntor a 2NO+2NC, posicéo do interruptor de aterramento
vacuo e o seccionador/chave de aterramento 2NO+2NC

. Contador mecanico . Disparo por subtensdo com/sem atraso de

. Buchas de cabo horizontais na frente Interface C tempo

(parafusada série 400) com capacitor integrado para * Iman de bloqueio para impedir o
indicagéo de tenséo funcionamento involuntario

e  Tampa do compartimento do cabo que permite a conexao de *  Relés avangados do tipo REF, RET e RED

um para-raios ou de um cabo duplo
Intertravamento
. As regras sdo as mesmas que para o padrdo
Modulo V, exceto botdes de pressao bloqueaveis.
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Sl - Médulo seccionador de barramento

Profundidade: 751 mm
Largura: 325 mm Altura:
1336 mm /

opcional 1100 mm

oo

Profundidade: 751 mm
Largura: 650 mm Altura:
1336 mm /

opcional 1100 mm

A extensao é necessaria
quando o médulo SI é o ultimo
modulo em um tanque de gas
SF,comum
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Dados técnicos
Seccionador de barramento S|
Tensao nominal kv 12 17,5 24
Tensé&o suportavel na frequéncia industrial kv 28" 38 50
Tensao de resisténcia ao impulso kv 95 95 125
Corrente nominal normal A 630 630 630
Capacidades de interrupgéo:
- carga ativa A 630 630 630
- circuito fechado A 670 670 670
- carregamento do cabo sem carga A 141 141 141
- falha de aterramento A 205 160 160
- carga do cabo por falha a terra A 117 91 91
Capacidade de produgéo KA 62,5 52,5 52,5
Corrente de curta duragéo 3 seg. KA 25 21 21
Numero de operagdes mecanicas 1000 fechar/abrir manualmente
Classes elétricas e mecanicas E3, C2, M1
Interruptor de aterramento
Tens&o nominal kv 12 17,5 24
Tens&o suportavel na frequéncia industrial kv 28" 38 50
Tensao de resisténcia ao impulso kv 95 95 125
Corrente nominal normal A 630 630 630
Capacidade de fechamento kA 62,5 50 50
Corrente de curta duragéo 3 seg. KA 21 21 21

Numero de operagdes mecanicas 1000 fechar/abrir manualmente

Classes elétricas e mecéanicas E2, MO

1) A versdo GOST esta disponivel com tens&o suportavel de frequéncia industrial de 42 kv

Caracteristicas comuns
Todos os médulos compartilham muitas caracteristicas comuns.
Estas séo descritas no capitulo “Configuragcdes SafeRing/SafePlus”.

Caracteristicas padrao

d Interruptor de corte de carga de trés posicdes com
seccionador e interruptor de aterramento

. Mecanismo de operagdo com dois eixos de operagido
separados para a fungdo de interrupgéo de carga e a
fungéo de aterramento

i Indicagdo da posicao do interruptor para o interruptor de
corte de carga e o interruptor de aterramento

Caracteristicas opcionais
. Mecanismo de mola Unica com travamento
d Solugéo a prova de arco (ver capitulo “Seguranga”)

Recursos opcionais também disponiveis como retrofit

. Operacgao por motor para interruptor de corte de carga

. Interruptores auxiliares, posi¢éo do interruptor de corte de carga
2NO+2NC e posigdo do interruptor de aterramento 2NO+2NC

N Bloqueio por chave

Intertravamento

As regras sdo as mesmas que para o médulo C, com
excegao das regras para a tampa do compartimento dos
cabos.
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Sv - Médulo seccionador de barramento
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Sv é sempre combinado com o
maodulo busrise (Br)
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Profundidade: 751 mm
Largura: 650 mm Altura:
1336 mm /

opcional 1100 mm

Caracteristicas comuns
Todos os médulos compartilham muitas caracteristicas comuns. Estas
sdo descritas no capitulo “Configuragbes SafeRing/SafePlus”.

Caracteristicas padrao

. Disjuntor a vacuo de 630 A

. Mecanismo de mola dupla de duas posi¢gdes para
disjuntor a vacuo

. Seccionador/interruptor de aterramento de trés
posi¢des a jusante do disjuntor

. Mecanismo de mola Unica de trés posi¢des para
seccionador/interruptor de aterramento

. Intertravamento entre o disjuntor a vacuo e o
seccionador/chave de aterramento

. Indicag&o da posicao do interruptor para o disjuntor a
vacuo e o seccionador/chave de aterramento

Dados técnicos

Seccionador de barramento Sv

Tens&o nominal kv 12 17,5 24
Tensao suportavel na frequéncia industrial kV 28" 38 50
Tenséo de impulso suportavel kV 95 95 125
Corrente nominal normal A 630 630 630

Capacidades de interrupgao:

- corrente de interrupgado de curto-circuito kA 21 16 16
Capacidade de fechamento kA 52,5 40 40
Corrente de curta duragéo 3 seg. kA 21 16 16

Numero de operagdes mecanicas 2000 fechar/abrir manualmente
Classes elétricas e mecanicas:

E2, C2, S1, M1 para sequéncia de operagao O - 3min - CO - 3min - CO

Seccionador a jusante e interruptor de aterramento

Tens&o nominal kV 12 17,5 24
Tens&o suportavel na frequéncia industrial kV 28" 38 50
- desconex&o transversal kv 32 45 60
Tenséo de impulso suportavel kv 95 95 125
- através do seccionador kv 110 110 145
Capacidade de ligagcao kA 52,5 40 40
Corrente de curta duragéo 3 seg. kA 21 16 16

Numero de operagdes mecanicas 1000 fechar/abrir manualmente

Classes elétricas e mecanicas E2, MO

1) A versdo GOST esta disponivel com tens&o suportavel de frequéncia industrial de 42 kv

Recursos opcionais também disponiveis como retrofit

. Operagao por motor para disjuntor a vacuo

. Interruptores auxiliares: posigado do disjuntor a vacuo
2NO+2NC, posigao do seccionador 2NO+2NC e posigao
do interruptor de aterramento 2NO+2NC

. Solugéo a prova de arco (ver capitulo “Seguranca”)

. Relé de protegdo (moédulo de medigao necessario)

. Bobina de disparo para disparo do relé

. Bobina de disparo adicional

. Disparo por subtensdo com/sem atraso de tempo

Intertravamento
As regras sdo as mesmas que para o modulo V padrao, com
excegao das regras para a tampa do compartimento do cabo.
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Sv - Médulo seccionador de barramento - Sv20/Sv25

o
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Profundidade: 751 mm
Largura: 650 mm Altura:

maodulo busrise (Br)

1460 mm /

opcional 1226 mm

Caracteristicas comuns

Todos os moédulos compartilham muitas caracteristicas comuns.
Estas sdo descritas no capitulo “Configuragdes SafeRing/SafePlus”.

Caracteristicas padrao

Disjuntor a vacuo de 630 A

Disjuntor a vacuo com trés

desconectador/chave de aterramento

Mecanismo de mola unica de trés posi¢cdes para
seccionador/interruptor de aterramento
Intertravamento entre o disjuntor a vacuo e o
seccionador/chave de aterramento

Indicagéo da posicao do interruptor para o disjuntor a
vacuo e o seccionador/chave de aterramento

Sv é sempre combinado com o

Dados técnicos

39

Disjuntor a vacuo

Tens&o nominal kv 12
Tens&o suportavel na frequéncia industrial kv 28"
Tenséo suportavel de impulso kv 95
Corrente nominal normal A 630

Capacidades de interrupgao:

- corrente de interrupgdo de curto-circuito KA 25
Capacidade de fechamento kA 65
Corrente de curta duragao 3 seg. kA 25

Numero de operagdes mecanicas
Classes elétricas e mecanicas SV20:
E1, C2, S1, M1 para sequéncia de operagdo O - 0,3 s - CO - 3 min - CO
Classes elétricas e mecanicas SV25:

E2, C2, S1, M1 para sequéncia de operagdo O -0,3s-CO-15s - CO

24
50
125
630

20
50
21

2000 fechamento/abertura manual

Seccionador a jusante e interruptor de aterramento

Tensao nominal kV 12
Tensao suportavel na frequéncia industrial kv 28"
- através do seccionador kv 32
Tensao de impulso suportavel kv 95
- seccionador acros kv 110
Capacidade de fechamento kKA 62,5
Corrente de curto prazo 1 seg. kA 25
Corrente de curta duragdo 3 seg. kA 212

Numero de operagdes mecanicas
manuais

Classes elétricas e mecanicas E2, MO

24
50
90
125
145
50
21
21

1000 fechamentos/aberturas

1) A versdo GOST esta disponivel com tens&o de resisténcia de frequéncia de alimentag&o de 42 kV

2) 25 kA disponivel como opg&o

Recursos opcionais também disponiveis como retrofit
. Operagao do motor para disjuntor a vacuo

. Compartimento de baixa tensao / Caixa de entrada superior

. Interruptores auxiliares: posigado do disjuntor a vacuo

2NO+2NC, posigdo do seccionador 2NO+2NC e posigédo

do interruptor de aterramento 2NO+2NC
. Solugédo a prova de arco (ver capitulo “Seguranga”)
. Relé de protecdo (mdédulo de medigcdo necessario)
. Bobina de disparo para disparo do relé
. Bobina de disparo adicional
. Disparo por subtensdo com/sem atraso de tempo

Intertravamento
As regras sao as mesmas que para o médulo V padrédo, com

excegao das regras para a tampa do compartimento dos cabos.
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D - Médulo de conexao direta por cabo
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Profundidade: 751 mm
Largura: 325 mm
Altura: 1336 mm / opcional 1100 mm

Caracteristicas comuns

Todos os modulos compartilham muitas caracteristicas comuns.
Estes sdo descritos no capitulo “Configuragdes
SafeRing/SafePlus”.

Recursos opcionais
. Buchas para conexao de barramentos externos
. Buchas para cabos:

- Interface B (plug-in série 400) (In = 400 A)

- Interface C (parafusada série 400) combisensores com
capacitor integrado para indicagéo de tenséo e
sensores para monitoramento de corrente e tensédo

. Solugédo a prova de arco (ver capitulo “Seguranga”)

Intertravamento
Cadeado na tampa do compartimento do cabo (opcional).

Dados técnicos

Conexao direta por cabo

Tensao nominal kv
Tensdo suportavel na frequéncia industrial kv
Tensao de resisténcia ao impulso kV
Corrente nominal normal A

Corrente de curta duragdo 3 seg.

12
28"
95
630
25

17,5
38
95

630
21

24
50
125
630
21

1) A vers&o GOST esta disponivel com tens&o suportavel de frequéncia industrial de 42 kv.
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De - M6édulo de conexao direta de cabo com
interruptor de aterramento

Ink

= =

Profundidade: 751 mm
Largura: 325 mm
Altura: 1336 mm / opcional 1100 mm

Caracteristicas comuns

Todos os moédulos compartilham muitas caracteristicas comuns.

Estas sdo descritas no capitulo “Configuragdes
SafeRing/SafePlus”.

Caracteristicas padrao

. Interruptor de aterramento

. Mecanismo de mola unica de duas posigdes
. Indicagéo da posi¢éo do interruptor

. Buchas de cabo horizontais na parte frontal, Interface C
(parafusada série 400) com capacitor integrado para

indicacao de tensao

Dados técnicos

Conexao direta do cabo com interruptor de aterramento

Tens&o nominal kv 12 17,5 24
Tens&o suportavel na frequéncia industrial kv 28" 38 50
Tenséo de resisténcia ao impulso kv 95 95 125
Corrente nominal normal A 630 630 630
Capacidade de fechamento kA 62,5 50 50
Corrente de curta duragdo 3 seg. kA 25 21 21
Numero de operagdes mecanicas 1000 fechamento/abertura manual

1) A versdo GOST estd disponivel com tensdo suportavel de frequéncia industrial de 42 kV

Caracteristicas opcionais
. Buchas para teste de cabos, incluindo dispositivo de aterramento
. Buchas para cabos:
- Interface B (série 400 plugavel) (In = 400 A)
- Interface C (série 400 aparafusada) combisensores
com capacitor integrado para indicagdo de tensao e
sensores para monitoramento de corrente e tenséo
. Intertravamento do compartimento para buchas de teste de cabos
. Solugéo a prova de arco (ver capitulo “Seguranca”)
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Desmodulo - Intertravamento

Abreviaturas

LBS Interruptor de corte de carga
ES Interruptor de aterramento
CcB Disjuntor

Sb Interruptor-seccionador

SF Interruptor-fusivel

Tipo de intertravamento Operagao Condigao Comentario
Intertravamento mecanico Desmaédulo Fechamento ES Nenhuma
Abertura ES Nenhum

;

Intertravamento elétrico Desmodulo

Cadeados Desmodulo
Cadeados a serem fornecidos
pelo cliente

Bloqueio com chave Desmaédulo

i

Abertura do compartimento do cabo

Fechar compartimento para cabos

Fechamento do ES

Bloqueio em ES

Tampa do compartimento do cabo de
bloqueio na posigédo fechada

Tampa do compartimento do cabo de
bloqueio na posi¢éo aberta

Bloqueio com chave no ES

ES esta fechado

ES esta fechado

O cabo de entrada esta sem tenséo

Nenhum

Nenhuma

Nenhuma

Veja os detalhes no
capitulo “Bloqueio com
chave”

Recurso opcional

Recurso opcional

Caracteristica opcional. Presenca de tensao E
necessario um sistema com contato de

sinalizagdo.

Recurso padréo
(Diametro do cadeado: 4 -8 mm)

Caracteristica opcional
(Diametro do cadeado: 4-8 mm)

Caracteristica opcional
(Diametro do cadeado: 4-8 mm)

Recurso opcional
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Be - Modulo de aterramento de barramento

Dados técnicos

Aterramento da barra coletora

Tensao nominal kv 12 17,5 24
Tens&o suportavel na frequéncia industrial kv 28" 38 50
Tensao de resisténcia ao impulso kv 95 95 125
Corrente nominal normal A 630 630 630
Capacidade de fechamento kA 62,5 50 50

p— Corrente de curta duragdo 1 seg. KA 25

h Corrente de curta duragao 3 seg. kA 21 21 21
Numero de opera¢des mecanicas 1000 fechar/abrir manualmente
A versdio GOST esta disponivel com tens&o suportavel de frequéncia industrial de 42 kv

Profundidade: 751 mm
Largura: 325 mm
Altura: 1336 mm / opcional 1100 mm

Caracteristicas comuns Caracteristicas padrao
Todos os moédulos compartilham muitas caracteristicas comuns. . Interruptor de aterramento
Estes sdo descritos no capitulo “Configuragdes o

Mecanismo de mola unica de duas posigdes

SafeRing/SafePlus”. »  Indicacdo da posigao do interruptor para o interruptor de aterramento

Caracteristicas opcionais
. Solugéo a prova de arco (ver capitulo “Seguranga”)
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CB - Médulo disjuntor

Numero de operagdes mecanicas

Dados técnicos
Modulo disjuntor
f Tensao nominal kv 12
— Tens&o suportavel na frequéncia industrial kv 28
Tensao suportavel de impulso kV 75
@’—EJAT@ Corrente nominal normal A
Capacidades de interrupgao:
Corrente de interrupgao de curto-circuito kA 25
Capacidade de fechamento kA 62,5
> }_<||» Corrente de curto prazo 2 seg. - 630 kA 25
3 Corrente de curta duragao 3 seg. - 1250 kA 25

17,5
38
95
630 /1250

20
50
20
20

24
50
125

20
50
20
20

30.000 fechamento/abertura manual

Profundidade: 800 mm
Largura: 696 mm
Altura: 1336 mm

Caracteristicas comuns
Todos os médulos compartilham muitas caracteristicas comuns.
Estas sdo descritas no capitulo “Configuragdes SafeRing/SafePlus”.

Caracteristicas padrao

. Disjuntor a vacuo 630/1250 A

. Desconector

. Interruptor de aterramento

. Bushings para conexdo de barramentos externos

. Sequéncia de religacdo automatica

. Bobina de fechamento e disparo

. Compartimento de baixa tensdo com diferentes relés de
protecao

. Mecanismo acionado por motor, disjuntor

Recursos opcionais também disponiveis como retrofit

. Seccionador/interruptor de aterramento acionado por
motor

o o
—— v Classes elétricas e mecéanicas E2, C2, M2
Sequéncia de operagao 0-0,3s-CO-15s-CO
1 Para a variante 1250, ndo podem ser utilizados combisensores
o o
E 1

Uma selecgao de fungdes configuraveis Protegao:
Protecéo contra sobrecorrente ndo direcional, 3 estagios

Protecéo direcional contra sobrecorrente, 3 estagios
Protecdo nao direcional contra falha de aterramento

Protecgéo direcional contra falha de aterramento

Protecdo contra sobretensao residual
Sobrecarga térmica trifasica
Protegdo contra sobretensao trifasica

Subfrequéncia ou sobrefrequéncia, incluindo taxa de

variagéo, 5 estagios

Medicao:

Corrente trifasica

Corrente neutra

Tens&o trifasica

Tenséo residual

Energia trifasica, incluindo cos phi
Registrador de perturbacdes transitérias

Funcionalidade opcional

Protegao do banco de capacitores
Controle do banco de capacitores
Qualidade da energia
Comutagao automatica
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CB - M6dulo disjuntor - Intertravamento

Abreviaturas

LBS Interruptor de corte de carga
ES Interruptor de aterramento
CB Disjuntor

SD Interruptor-seccionador

SF Interruptor-fusivel

45
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Tipo de intertravamento Operacao Condigao Comentario
Intertravamento mecanico Médulo CB Fechamento CB Nenhuma
Abertura CB Nenhum

;

Intertravamento elétrico Médulo CB

.

Fechamento SD

Abertura SD

Fechando ES

Abertura do ES

Abrindo compartimento do cabo
Compartimento para cabos com fecho

Fechamento ES

CB aberto, ES aberto, tampa do
compartimento do cabo colocada

CB esta aberto, ES esta aberto
SD esta aberto

SD esta aberto

ES esta fechado

ES esta fechado

O cabo de entrada esta sem tensao

O bloqueio do compartimento do cabo é
opcional

Recurso opcional
Recurso opcional

Caracteristica opcional. Presenga de tenséo
E necessario um sistema com contato de
sinalizagao.

Cadeados Modulo CB
Cadeados a serem fornecidos

pelo cliente

Travar a tampa do compartimento do cabo
na posigéo fechada

Tampa do compartimento do cabo de
blogueio na posigao aberta

Nenhum

Nenhuma

Recurso padrédo
(Diametro do cadeado: 4 -8 mm)

Caracteristica padrao
(Diametro do cadeado: 4-8 mm)
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M - M6édulo de medicao

01 Barra de medicdo do
modulo de medicao de
entrada/saida, vista frontal.

02 Barramento de
entrada/saida do médulo de m o

medigao, vista lateral.
o EE
03 Barramento de
entrada/saida do
modulo de medigao,
vista frontal sem TCs.

01 ° °

Profundidade: 802 mm
Largura: 696 mm
Altura: 1806 mm (com compartimento LV)

02

03

Dados técnicos

Médulo de medigao

Tensao nominal kv 12 17,5 24
Tens&o suportavel na frequéncia industrial kv 28" 38 50
Tensao de resisténcia ao impulso kv 95 95 125
Corrente nominal normal 2 A 630 630 630
Corrente de curta duragdo 1 seg. KA 25

Corrente de curta duragao 3 seg. KA 21 21 21

1 A versdo GOST esta disponivel com tensdo suportavel de frequéncia industrial de 42 kV.
2Limitado pela corrente primdria dos transformadores de corrente

O moédulo M é um cubiculo de medigao isolado a ar,
montado na fabrica e testado, com TCs e TVs
convencionais. O médulo M foi projetado para TCs e
TVs com dimensdes de acordo com a norma DIN
42600, tipo estreito.

Caracteristicas padrao

2 ou 3 unidades (deve ser especificado)
Transformadores de corrente tipo estreito DIN
42600 com nervuras

3 pegas Transformadores de tensao

unipolares tipo estreito DIN 42600

6 pecgas de buchas Interface C (série 400
aparafusadas) com conexdes e barramentos
externos para médulos SafePlus no lado

esquerdo e direito

3 pecgas de buchas Interface C (série 400
aparafusadas) necessarias apenas se o modulo
M for o moédulo final do lado esquerdo ou direito
Layout interno com TCs e TVs no lado esquerdo ou
direito, dependendo da dire¢do da energia (deve
ser especificado)

Trava com cadeado, para impedir 0 acesso a partes
energizadas

Transformadores de tensao

Pdlo unico isolado com enrolamentos de

medigado e de falha a terra

Esta disponivel uma vasta gama de transformadores

de tenséo que podem ser selecionados para

satisfazer os requisitos dos nossos clientes

Observagéo: os TVs também podem ser fornecidos sem abertura
Bobinagens de falha de terra Delta

Transformadores de corrente

Design de nucleo Unico ou duplo

E possivel reconectar o lado secundario

Esta disponivel uma ampla gama de TCs que podem
ser selecionados para atender as necessidades
dos nossos clientes

Consulte o capitulo 9 para obter mais informacgdes
ou entre em contato com o representante local da
ABB.



01 Barramento de
entrada/saida do

modulo de medicgéo,

vista frontal.

02 Barramento de
entrada/saida do cabo do
maodulo de medigao, vista
frontal sem TCs.

03 Barramento do
modulo de medigéo,

vista frontal.
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01

02

03
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Compartimento de baixa tensao

Terminais para conexdo secundaria

dos transformadores de tensdo

MCB (disjuntor miniatura) de 3 podlos para
medicao de tensao

MCB de 1 polo para tensado de falha a terra
Resistor de amortecimento para
transformadores de tensdo com enrolamentos
de falha de terra em delta aberto para evitar
ferrorressonéancia

Terminais de separacao para

enrolamentos secundarios de
transformadores de corrente

Espacgo para medidor eletronico de kWh

Caracteristicas opcionais

Fusiveis primarios para transformadores de tenséo
Voltimetro com seletor,

6 posigcoes +0

Medidor com seletor, 3 posi¢gdes +0

Medidores adicionais

Intertravamento com chave Ronis para impedir o
acesso a pegas energizadas

Entrada de cabos pela parte inferior para

cabos de entrada ou saida

Modulo de medigao fornecido apenas para
medicao de tensao

Modulo de medigao fornecido sem

equipamento de baixa tenséo e fiagcédo

Moédulo de medigéo fornecido sem transformadores de tenséo e
TCs, apenas com conexdes

Solugéo a prova de arco AFL 20kA 0,5s disponivel para
configuragdo de entrada/saida de barramento

Recursos opcionais também disponiveis como retrofit

Estrutura base (290 ou 450 mm)
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Mt - Moédulo de tarifacao de medicao

01 Cabo inferior de = Dados técnicos
entrada/saida do Médulo de tarifa de medigio
modulo de tarifa de
medig&o, vista frontal. Tens&o nominal kv 12 24
02 Moédulo de tarifagéo Tens&o suportavel na frequéncia industrial kv 28" 50
de medigdo com entrada = X
de cabo inferior/salda de Tensao suportavel de impulso kv 95 125
cabo superior direito, .
vista frontal. Corrente nominal normal 2 A 630 630
- Corrente de curta duragéo 1 seg. kA 20 20
03 Modulo de tarifa de
medigdo com cabo
inferior de entrada/cabo 1) A vers@o GOST esta disponivel com tens&o suportavel de frequéncia industrial de 42 kV.
superior esquerdo de 2) Limitada pela corrente primaria dos transformadores de corrente
saida, vista frontal. _ LI
01 O modulo Mt é um cubiculo de medigao isolado a
ar, montado na fabrica, testado e aprovado, com

Profundidade: 1047 mm TCs e TVs convencionais. O médulo Mt foi

Largura: 800 mm projetado para TCs e TVs com dimensdes de acordo

Altura: 1806 mm com a norma DIN 42600 tipo estreito

e para instalacao de transformadores localmente.

O médulo Mt é fabricado e testado de acordo com
a norma IEC 62271-200. Esta disponivel em 3
versoes:

d Entrada/saida de cabo inferior

d Conexao superior do lado esquerdo para cabo
de saida, entrada de cabo inferior

d Conexao superior direita para cabo de saida,
cabo inferior dentro

Caracteristicas padrao
d 3 transformadores de corrente tipo estreito
DIN 42600 com nervuras

02

d 3 transformadores de tensao unipolares tipo
estreito DIN

. Trava com cadeado para impedir o0 acesso a partes
energizadas

. Conexéao de cabo MV ao cubiculo SafePlus usando
conectores 3M, Euromold/Elastimold, NKT, Pirelli,
Raychem etc.

d Conexao de cabo MV dentro do moédulo Mt por
terminais de cabo convencionais

Transformadores de tensao
d Pdlo unico isolado com enrolamentos de
medicgao e falha de aterramento

. Esta disponivel uma vasta gama de transformadores de tens&o que
_ podem ser
s selecionados para atender as necessidades dos nossos clientes

. Observagéo: os transformadores de tensdo também podem
ser fornecidos sem

Enrolamentos delta de falha de terra

Transformadores de corrente

d Design de nucleo Unico ou duplo

d E possivel reconectar o lado secundario

d Esta disponivel uma ampla gama de TCs que
podem ser selecionados para atender as
necessidades dos nossos clientes.

Consulte o capitulo 9 para obter mais informagdes ou
entre em contato com o representante local da ABB.
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Medicao lateral

01 Medigao conectada
lateralmente. Medigao da
tens&o no lado da entrada
do cabo. Esta solugédo ndo
& a prova de arco elétrico.
Nao é possivel instalar na
estrutura de base.
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Dados técnicos

Médulo de medigdo

Tensao nominal kv 12 24
Tens&o suportavel na frequéncia industrial ~ kV 28" 50
Tensao suportavel de impulso kv 95 125
Corrente de curta duragéo 1 seg. KA 25

Corrente de curta duragéo 3 seg. KA 21 21

1A vers@o GOST esta disponivel com tensdo suportavel de frequéncia industrial de 42 kV-

O modulo de medigéo lateral € um cubiculo de medigao
isolado a ar, montado na fabrica e testado, com
transformadores de tensdo convencionais para medigao
da tensao do barramento.

’;.:;(.J

Caracteristicas padrao
. 3 unidades de transformadores de tenséo
ﬂ monofasicos ELEQ UGECAK
. Layout com modulo no lado esquerdo ou direito
(deve ser especificado)
. 3 pegas de buchas Interface C (série 400

SO0

aparafusada) para conexdes de cabos no lado
esquerdo ou direito

d Tampa fixa permanente para impedir 0 acesso a pecas
energizadas

Caracteristicas opcionais

d 1 unidade Arteche VEG-24 tipo a prova de toque, transformador de
‘ tenséo trifasico

01

(disponivel apenas para
24 kV)
. Sistema de indicagéo de tens&o (VDS ou VPIS)
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Mini-medicao (medicao integrada)

01 Para estas solugdes,
é necessaria uma
estrutura de base ou
uma vala para cabos. O
quadro de distribuigdo
esta equipado com
barras de suporte
especiais para
transporte.

Caracteristicas
5 . Configuragdes da unidade principal em anel, como CCVm
com disjuntor e CCFm com fusiveis

L . A solugao esta disponivel para unidades de 3 ou 4 vias para
12 e 24 kV

. A medigdo deve ser feita pelo lado direito

. Nao ha necessidade de médulo de medigéo
separado em aplicagdes tipicas de unidades
principais em anel com um alimentador de
entrada/saida

Transformadores integrados de tensao e corrente
utilizados para medicao tarifaria.
. TCs Classe 0.2S

. VT Classe 0.2 (design a prova de toque)

o1 Beneficios para o cliente

. Economia de espago com uma solugédo comum de
tanque de gas SF,

. Supressores de arco em painéis de comutacéo de
cabos para maior seguranca do pessoal

. Manémetro com indicacao visivel do
supressor de arco

. Solugcdo montada de fabrica com VTs e CTs
integrados para reduzir o tempo de instalagdo no
local

. Dimensbdes compactas

. Economia de custos com pegada reduzida
. Design padrao com prazo de entrega curto
. Solugdo testada a prova de arco
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Transformadores de corrente

Transformadores de corrente toroidais

Os transformadores toroidais sdo isolados com resina epo6xi ou
encapsulados em uma caixa de plastico. Eles sdo usados em
dispositivos de medi¢c&o de energia ou relés de protegao.

Esses transformadores podem ser do tipo fechado ou com
nucleo dividido. Eles podem ser usados para medir correntes
de fase e detectar correntes de falha de aterramento. Eles
estdo em conformidade com a norma IEC 61869-1.

KOKM 072 xA 10 — Estes transformadores de corrente com
nucleo toroidal para uso interno alimentam dispositivos de
medicao e protegdo com tensdo nominal maxima de 0,72 kV e
frequéncia nominal de 50 ou 60 Hz.

Os transformadores podem ser montados dentro do quadro de
distribuigdo RMU. Os circuitos secundarios podem ser conectados

usando fios de cobre com uma segéao transversal de até 4 mm?
(torcido) ou até 6 mm? (condutor so6lido). Os TCs com corrente
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KOKM 072

secundaria

corrente 0,075 A sdo especialmente projetados e aplicaveis para uso com

relés autoalimentados.

KOLA e KOLMA séao usados para medigao de corrente residual (I
0).

Transformadores de corrente com niicleo em anel e transformadores de falha a terra

KOLA

Relé de protecao padrao CT tipico

Tipo de transformador de corrente com nucleo em
anel

Relagao - carga

Tipo de transformador: classe 10P10
Tipo de transformador: classe 5P10
Tipo de transformador: classe 5P10
Tipo de transformador: classe 5P10

Tipo de transformador: classe 5P10

KOKM 072 ou SVA 100-10045

KOKM 072 ou SVA 100-100-45

KOKM 072 ou SVA 100-100-45

KOKM 072 ou SVA 100-100-45

KOKM 072 ou SVA 100-100-45

50-100-200/1 A 1,5/3/6 VA
150/1 A4 VA

100-200/1 A4 -7 VA
300-600/1 A4 -7 VA

400-600/1 A4 -7 VA

Transformador de falha a terra

Transformador de falha de aterramento, classe 10P10,
carga

0,5 - 15 VA dependendo da relagio selecionada
Transformador de falha a terra, classe 10P10, carga
0,5 - 15 VA dependendo da relagéo selecionada

Transformador de falha a terra, 0,5 - 20 VA
Transformador de falha de aterramento, 0,5 - 20 VA

Transformador de falha de aterramento, 0,5 - 5VA

KOLMA 06A1 (90 mm)

KOLMA 06D1 (180 mm)

KOLA 100 mm tipo anel
KOLA tipo anel de 180 mm

KOLA 397 x 300 mm tipo retangular

Transformadores de corrente para relés autoalimentados, consulte o capitulo 24 “Relés”

Secundario com multiplas derivagdes:
50-150/1 A ou 50-750/5 A

Secundario com multiplas derivacgdes:
50-150/1 A ou 50-750/5

50 - 1600 A
50 - 1800 A

50-1250 A
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Transformadores de medicao

Transformadores de corrente de acordo com as normas DIN

Os transformadores de corrente DIN s&o isolados em resina e s&o
usados para alimentar dispositivos de medigao e protecdo. Esses
transformadores podem ter um nucleo enrolado com um ou mais
nucleos e vém com classes de desempenho e precisao que
atendem aos requisitos da instalagdo. Esses dispositivos estdo em
conformidade com a norma IEC 61869-2. Suas dimensdes normalmente
estdo em conformidade com a norma DIN 42600 Tipo Estreito.

Os transformadores de corrente também podem ser fornecidos
com um soquete capacitivo para conexao a dispositivos de
sinalizacdo de tenséo. A linha de transformadores de corrente da ABB
é chamada TPU.

TPU 4x.xx até 12 kV TPU
5x.xx até 17,5 kV TPU 6x.xx
até 24 kV

Transformadores de tensao

Os transformadores de tensdo sio isolados em resina epoxi e sdo
utilizados para alimentar dispositivos de medigao e protegéo. Estdo
disponiveis para montagem fixa ou em placa plugavel para painéis
com disjuntores extraiveis. Neste caso, os transformadores podem
ser equipados com um fusivel de protecdo de média tensdo. Estao
em conformidade com a norma IEC 61869-3.

Suas dimensdes estdo em conformidade com a norma DIN 42600 Tipo
Estreito. Esses transformadores podem ter um ou dois pdlos e
possuem classes de desempenho e precisdo que atendem aos
requisitos funcionais dos instrumentos aos quais estdo
conectados. A linha de transformadores de tensdo da ABB é
chamada de TJC.

TJC 4x.xx até 12 kV TJC
5x.xx até 17,5 kV TJC 6x.xx
até 24 kV
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Combisensores

Variantes de sensores

Estao disponiveis duas versdes: uma que fornece medicao de
tensao juntamente com capacidade de indicagéo de tenséo e
outra que fornece ambas as fungdes, além da possibilidade de
medigao de corrente (KEVCY 24 RE1).

Linearidade

Devido a auséncia de um nucleo ferromagnético, o sensor tem uma
resposta linear em uma faixa de corrente primaria muito ampla,
excedendo em muito a faixa tipica do TC.

Sensor de corrente

A medigdo de corrente nos sensores KEVCY 24 RE1 baseia-se no
principio da bobina Rogowski. Uma bobina Rogowski € uma
bobina toroidal sem nucleo de ferro colocada em torno do
condutor primario, da mesma forma que o enrolamento
secundario em um transformador de corrente.

Sensor de tensao
A medigdo da tensdo nos sensores KEVCY 24 RE1 baseia-se no
no principio do divisor capacitivo.

Aplicacédo do sensor

Os KEVCY 24 RE1 sédo sensores compactos e muito pequenos do tipo
bucha, projetados para serem usados em comutadores isolados a gas
SFdo tipo SafeRing e SafePlus. O tipo conico externo do sensor
foi projetado de acordo com a norma EN 50181, Interface C (série
400 630 A, parafuso M16) e, portanto, permite a conexao de todos
os plugues de cabo compativeis.

Cabos secundarios

O sensor esta equipado com dois cabos:

. Cabo para acoplamento do elétrodo com conector BNC

. Cabo de sinal de corrente e tensdo com conector RJ-45 para
conexdo com o IED

O conector do cabo para conexdo com o IED é do tipo RJ-45. As
classes de precisao do sensor sao verificadas até o conector RJ-
45, ou seja, considerando também seu cabo secundario.

Este cabo destina-se a ser conectado diretamente ao IED, nao
sendo necessario realizar calculos de carga nem instalagao de fiagao
secundaria. Cada sensor é, portanto, testado quanto a sua precisédo
quando equipado com seu proprio cabo e conector. O
comprimento padréo do cabo para conexdao com um IED é de 2,2
metros. O comprimento padréao do cabo para conexdo com um
eletrodo de acoplamento é de

0,45 metros.
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Dados técnicos, gerais

Corrente primaria nominal de aplicagédo até 630 A
Tensao nominal primaria de aplicagao até 24 kV
Tens&o maxima para o equipamento, U, 24 kv
Tens&o nominal suportavel na frequéncia industrial 50 kV
Tens&o nominal suportavel de impulso de 125 kV
iluminacéo
Dados técnicos, sensor de tensao Valor
Tensé&o primaria nominal, U, 2213 kV
Tens&o nominal primaria maxima, Upnm 2213 KV
Frequéncia nominal, f, 50/60 Hz
Classe de precisao da tensao 0,5/3P
Carga nominal, R 10 MOhm
Relagéo de transformag&o nominal, K| 10000:1
Fator de tens&o nominal, k, 1,9/8h
Dados técnicos, sensor de corrente

80 A

Corrente primaria nominal, Ipr

Relag&o de transformag&o nominal, K

Saida secundaria nominal, U_

80 A/150 mV a 50 Hz
80 A/180 mV a 60 Hz

3 mV/Hz
ou seja, 150 mV a 50 Hz
ou 180 mV a 60 Hz

Corrente térmica continua nominal, Icm 630 A
Corrente térmica nominal de curta duragéo, |, 25kA/3s
Corrente dinamica nominal, |, | 63 kA
Frequéncia nominal, f. 50/60 Hz
Fator de corrente priméria estendida nominal, K 7,875
Classe de precisao da corrente 0,5/5P100
Fator de limite de preciséo, Ka” 100

Carga nominal, R 10 MOhm
Cabos

Detecgéo de corrente e tenséo:

Comprimento 22m
Conector RJ-45 (CAT-6)
Eletrodo de acoplamento:

Comprimento 0,45m
Conector BNC
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Sensores

KECA 80 C85 Sensor de corrente interno

Os transformadores de instrumentos eletrénicos (sensores)
oferecem uma maneira alternativa de fazer a medicao de corrente
necessaria para a protecdo e monitoramento do sistema de
energia de média tensdo. Sensores baseados em principios
alternativos foram introduzidos como sucessores dos
transformadores de instrumentos convencionais, a fim de reduzir
significativamente o tamanho, aumentar a seguranca e
proporcionar maior padronizacéo de classificagcdo e uma gama
mais ampla de funcionalidades. Esses principios bem conhecidos
s6 podem ser totalmente utilizados em combinagdo com relés
eletronicos versateis.

Caracteristicas do sensor

Os sensores KECA 80 C85 sao capazes de atingir a classe de medigao
0,5 para medigdo continua de 5% da corrente primaria nominal
(Ipr) até a corrente térmica continua nominal (Icth). Isso esta
além de 120% da Ipr, que é comum para TCs convencionais.

Para medigdo dinamica de corrente (fins de protecéo), os sensores ABB
KECA 80 C85 atendem aos requisitos da classe de protegdo 5P
até um valor impressionante que atinge a corrente térmica nominal
de curto prazo lth. Isso oferece a possibilidade de designar a
classe de precisao correspondente como 5P630, comprovando excelente
linearidade e medigdes precisas.

Aplicagoes do sensor

Os sensores KECA 80 C85 destinam-se a ser utilizados na
medigao de corrente em aparelhagem de baixa ou média tensao.
Em aparelhagem de média tensao, o sensor de corrente deve ser
instalado sobre um isolador de bucha, cabo isolado, conectores de
cabo isolados e blindados ou qualquer outro tipo de condutor isolado.
O sensor de corrente esta equipado com um sistema de fixacao
que permite uma instalagdo facil e rapida, tornando-o adequado
para fins de retrofit.

Cabos secundarios

O sensor esta equipado com um cabo para conexao com um IED
usando um conector de cabo do tipo RJ-45. As classes de precisdo do
sensor sdo verificadas até o conector RJ-45, ou seja,
considerando também seu cabo secundario. Esses cabos devem
ser conectados diretamente ao IED e, subsequentemente, ndo é
necessario realizar calculos de carga nem fiagdo secundaria. Cada
sensor &, portanto, testado quanto a precisdo quando equipado com
seu proprio cabo e conector.

O design do sensor foi otimizado para ser facilmente montado nos
conectores de cabos blindados usados com buchas projetadas
de acordo com a norma EN 50181, Interface C.

Parametros para aplicagdo

Corrente nominal primaria de aplicagédo até 2500 A
Parametros do sensor

Tens&o maxima para o equipamento, U 0,72 kv
Tensao nominal suportavel na frequéncia 3 kv
industrial

Corrente nominal primaria, Ipf 80 A
Corrente térmica continua nominal |, 2500 A
Relag&o de transformag&o nominal, K 80A/

150 mV a 50 Hz
180 mV a 60 Hz

Corrente térmica nominal de curta duragéo, |, 50 kA/3 s
Corrente dindmica nominal, |, 125 kA
50/60 Hz

Frequéncia nominal, f,

Fator de corrente primaria nominal estendida, Kp.7 31,25

Fator de limite de preciséo, K, 630

Classe de precisao 0,5/5P630
Carga nominal, R, 10 MOhm
Comprimento do cabo 2,2;34;36m
Conector RJ-45 (CAT-6)
Peso 0,25 kg

Fatores de correcao

O erro de amplitude e fase de um sensor de corrente &, na
pratica, constante e independente da corrente primaria. Devido a
este facto, € uma propriedade inerente e constante de cada
sensor e ndo € considerado um erro imprevisivel e influenciado. Por
conseguinte, pode ser facilmente corrigido no IED utilizando fatores
de corregdo adequados, indicados separadamente para cada
sensor.
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KECA 80 D85 Sensor de corrente interno (tipo nucleo dividido) Os
transformadores de instrumentos eletrénicos (sensores) oferecem
uma alternativa para realizar as medi¢cdes de corrente necessarias
para a protegdo e monitoramento de sistemas de energia de
meédia tensdo. Sensores baseados em principios alternativos
foram introduzidos como sucessores dos transformadores de
instrumentos convencionais, a fim de reduzir significativamente o
tamanho, aumentar a seguranga e proporcionar uma maior
padronizagao de classificagdo e uma gama mais ampla de
funcionalidades. Esses principios bem conhecidos s6 podem ser
totalmente utilizados em combinagdo com relés eletrénicos
versateis.

Caracteristicas do sensor

Os sensores KECA 80 C85 sao capazes de atingir a classe de medigao
0,5 para medigdo continua de 5% da corrente primaria nominal
(Ipr) até a corrente térmica continua nominal (Icth). Isso esta
além de 120% da Ipr, que é comum para TCs convencionais.

Para medigdo dinamica de corrente (fins de protecéo), os sensores ABB
KECA 80 C85 atendem aos requisitos da classe de protegdo 5P
até um valor impressionante que atinge a corrente térmica nominal
de curto prazo lth. Isso oferece a possibilidade de designar a
classe de precisao correspondente como 5P630, comprovando excelente
linearidade e medigdes precisas.

Aplicagoes do sensor

Os sensores KECA 80 D85 destinam-se a medigcao de corrente
em comutadores isolados a ar e gas de média tensdo. O sensor
de corrente é do tipo nucleo dividido, equipado com um sistema
de fixagdo que proporciona uma instalagéo facil e rapida,
tornando o sensor adequado para fins de retrofit. O sensor de
corrente deve ser instalado sobre um isolador de bucha, cabo
isolado, conectores de cabo isolados e blindados ou qualquer
outro tipo de condutor isolado.

Cabos secundarios

O sensor esta equipado com um cabo para conexao com um IED
usando um conector de cabo do tipo RJ-45. As classes de precisdo do
sensor sdo verificadas até o conector RJ-45, ou seja, considerando
também seu cabo secundario. Esses cabos devem ser
conectados diretamente ao IED e, subsequentemente, ndo é
necessario realizar calculos de carga nem fiagdo secundaria.
Portanto, cada sensor ¢ testado quanto a precisdo quando equipado
com seu proprio cabo e conector.
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Parametros para aplicagdo

Tens&o méaxima para o equipamento, U 0,72 kv
Tens&o nominal suportavel na frequéncia 3kV
industrial

Corrente primaria nominal, Ipr 80 A
Corrente térmica continua nominal, |, 4000 A
Relag&o de transformag&o nominal, K 80A/

150 mV a 50 Hz
180 mV a 60 Hz

Corrente térmica nominal de curta durag&o, |, 50 kA/3 s
Corrente dindmica nominal, |, | 125 kA
50/60 Hz

Frequéncia nominal, f,

Fator de corrente primaria nominal estendida, Kp.7 50

Fator de limite de preciséo, K, 630

Classe de precisao 0,5/5P630
Carga nominal, R, 10 MOhm
Comprimento do cabo 2,2;5m
Conector RJ-45 (CAT-6)
Peso 0,25 kg

Fatores de corregao

A amplitude e o erro de fase de um sensor de corrente sdo, na
pratica, constantes e independentes da corrente primaria. Devido a
este facto, trata-se de uma propriedade inerente e constante de
cada sensor, ndo sendo considerada um erro imprevisivel e influenciado.
Por conseguinte, pode ser facilmente corrigida no IED utilizando
fatores de corregdo adequados, indicados separadamente para
cada sensor.



56 SAFE RING / SAFEPLUS 12 - 24K V

KEVA 24 C Sensor de tensao interno

Os sensores de tensdo KEVA 24 destinam-se a medicéo de
tensdo em comutadores de média tensdo isolados a gas. Os
sensores de tensdo foram concebidos para substituir facilmente
os tampdes isolantes originalmente utilizados nos conectores em
T dos cabos. Devido ao seu tamanho compacto e design otimizado, os
sensores podem ser utilizados tanto para fins de retrofit como em
novas instalagoes.

Fatores de corregao

O erro de amplitude e fase de um sensor de tensédo é, na pratica,
constante e independente da tensdo primaria.

Devido a este facto, € uma propriedade inerente e constante de
cada sensor e ndo é considerado um erro imprevisivel e

influenciado. Portanto, ele pode ser faciimente corrigido no IED

usando fatores de corregdo apropriados, indicados separadamente
para cada sensor.

Valores dos fatores de corregdo para a amplitude e fase

Os erros de um sensor de corrente estdo mencionados na
etiqueta e devem ser carregados no IED sem qualquer
modificagdo antes de os sensores serem colocados em
funcionamento. Consulte as instru¢ées e manuais relevantes para
obter mais informacgdes.

Parametros para aplicagao

Tens&do nominal primaria da aplicagdo até 24 kV

Parametros do sensor

Tens&o nominal primaria, U, 2213

Tens&o maxima para o equipamento, U | 24 kv

Tens&o nominal suportavel na frequéncia industrial 50 kV

Tensao nominal suportavel de impulso de raio 125 kV
Corrente térmica continua nominal I, 2500 A
Relagéo de transformacédo nominal, .
K para medicéo de tenséo 10000 :1
Classe de precisao da tensdo 0,5/3P
Comprimento do cabo 22m

Variantes de sensores e uso em conectores T de cabos

Designacgéao Conectores T de cabo

do tipo de
sensor.

N -
KEVA 24 C10 oS

Euromold

KEVA 24 C21 Kabeldon

NKT
KEVA 24 C22

Raychem

Raychem
KEVA 24 C23

NKT

Nexans-

KEVA 24 C24
Euromold

Fabricante Tipo

400 TB/G
440 TB/G

B
o
=}
0
o8
x
[
>

CSEP-A 12630
CSE-A 24630
CSEP-A 24630
SOC 630 - 1/2
CB 12-630
CC12-630

CB 24-630

CC 24-630 RSTI
L56xx RSTI-CC
L56xx

RSTI 58xx/39xx RSTI
CC-58xx/39xx

RSTILCxx/LAXxX (mais
antigo)

CB 12630
CC 12-630
CB 24-630
CC 24-630
430 TB - 630
K430 TB - 630

300 PB - 630
K300 PB - 630

Interface

M16

M16

M12

M16

M16

M16
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Mecanismos
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Descrigao

LBS 1

Indicador de posigdo

Porta-fusiveis

S 0N

Buchas para cabos

Botbes para operacéo de
interruptores

ES 6

Seccionador 7

Médulo C

Todos os mecanismos operacionais estio situados fora do tanque de gas
SF atras das tampas frontais com grau de protegdo IP2X.

Isso permite facil acesso a todos os mecanismos operacionais, caso seja
necessaria uma atualizagdo ou manutengao. A velocidade de
operacdo desses mecanismos € independente do operador.

Para impedir o acesso ao compartimento dos cabos antes que o
interruptor de aterramento esteja na posigcéo fechada, todos os
mecanismos podem ser fornecidos opcionalmente com travas
mecanicas. Estas tornam impossivel remover as tampas do
compartimento dos cabos com o interruptor de aterramento na
posicdo aberta. Também sera impossivel operar o interruptor de
corte de carga/seccionador para a posi¢gao aberta antes que a
tampa do compartimento dos cabos esteja montada
corretamente.

Médulo V Médulo F

Cada mecanismo esta equipado com um dispositivo de cadeado.
Ao adicionar um cadeado a este dispositivo, 0 acesso para operar o
mecanismo sera impossivel. Este dispositivo tem trés orificios; o
didmetro dos cadeados adequados é de 4 a 8 mm.

Todos os mecanismos operacionais estdo equipados com
indicadores de posi¢éo para todos os interruptores. Para obter
uma indicacéo verdadeira, os indicadores estao diretamente
conectados aos eixos operacionais dos interruptores dentro do
tanque de gas SF. Veja os eixos mostrados em verde na proxima
pagina.

A alavanca de operagdo possui um sistema antirreflexo que impede a
reoperacao imediata do interruptor.
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Méodulo de interruptor de cabo e seccionador de barramento com
interruptor de corte de carga

O mecanismo (3PKE) possui dois eixos operacionais; o superior para o
interruptor de corte de carga e o inferior para o interruptor de
aterramento.

Ambos os eixos sao acionados por uma Unica mola e operam um
eixo comum que esta diretamente conectado ao interruptor de
trés posigoes (CFE-C) dentro do tanque de gas SF,. Quando o
interruptor de corte de carga e o interruptor de aterramento estao
na posigao aberta, o interruptor satisfaz as especificagdes do
seccionador.

Devido ao intertravamento mecanico entre os eixos operacionais
superior e inferior, € impossivel operar o interruptor de corte de
carga quando o interruptor de aterramento esta na posigcao
fechada ou operar o interruptor de aterramento quando o
interruptor de corte de carga esta na posigcao fechada.

Interruptor de carga
do eixo de
operagao

Interruptor de
aterramento do
eixo de operacao

Médulo interruptor-fusivel

O mecanismo (3PAE) possui dois eixos operacionais: o superior para o
interruptor de corte de carga e o inferior para o interruptor de
aterramento.

O eixo superior aciona duas molas: uma para fechar e outra para
abrir. Ambas as molas sdo carregadas em uma unica operagao. Por
meio de botdes mecanicos, é possivel fechar e abrir o interruptor
de corte de carga.

A mola de abertura esta sempre carregada quando o interruptor de
corte de carga esta na posigcéo fechada e estara pronta para abrir o
interruptor de corte de carga imediatamente se um dos fusiveis de
alta tensdo queimar. O(s) fusivel(is) queimado(s) deve(m) ser
substituido(s) antes que o operador possa fechar o interruptor de
corte de carga novamente.

De acordo com a norma IEC 60282-1, todos os trés fusiveis devem ser
substituidos, mesmo que apenas um ou dois tenham disparado.

O eixo inferior & acionado por uma Unica mola. Ambos os eixos
operacionais acionam um eixo comum que esta diretamente
conectado ao interruptor de trés posi¢cdes (CFE-F) dentro do
tanque de gas SF,. Devido ao intertravamento mecanico entre os
eixos operacionais superior e inferior, € impossivel operar o
interruptor de corte de carga quando o interruptor de
aterramento esta na posigao fechada ou operar o interruptor de
aterramento quando o interruptor de corte de carga esta na
posicao fechada.

Também sera impossivel acessar o compartimento dos
fusiveis antes que o interruptor de aterramento esteja na
posicao fechada.

Interruptor de carga
do eixo de
operagao

Interruptor de
aterramento do
eixo de operagcao
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Disjuntor a vacuo e seccionador de barramento com disjuntor
Estes dois médulos tém dois mecanismos; o superior (2PA) com
um eixo de operagao € para o disjuntor e o inferior (3PKE) com
dois eixos de operagdo € para o seccionador e o interruptor de
aterramento.

O mecanismo superior possui duas molas operacionais: uma para
fechar e outra para abrir. Ambas as molas sédo carregadas em
uma Unica operagéo. Por meio de botdes mecanicos, é possivel
fechar e abrir o disjuntor.

A mola de abertura é sempre carregada quando o disjuntor esta na
posigdo fechada e estara pronta para abrir imediatamente se o
relé de protegcdo emitir um sinal de disparo.

No entanto, ndo é possivel um religamento rapido. Se o mecanismo
estiver equipado com um motor, o religamento levara
aproximadamente 10 segundos. O mecanismo inferior é do tipo
3PKE e, portanto, idéntico ao descrito acima para o médulo de
comutacao de cabos.

Existe um bloqueio mecanico entre estes dois mecanismos que
impede o funcionamento do seccionador e do interruptor de
aterramento quando o disjuntor esta na posicao fechada. Quando
o interruptor de aterramento esta na posigao fechada, é
impossivel operar o seccionador, mas o disjuntor pode ser
fechado para fins de teste.

Eixo de operagcao
do disjuntor

Seccionador do
eixo de operagcao

Eixo de operacao
do interruptor de
aterramento
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Disjuntor a vacuo de alta poténcia V25/V20

Este médulo possui dois mecanismos; o superior (EL2/EL2S) é para o
disjuntor e o inferior (3PKE) com dois eixos operacionais é para o
seccionador e o interruptor de aterramento. O disjuntor a vacuo
tem a possibilidade de religar automaticamente de forma répida.

Por meio de botdes mecanicos, é possivel fechar e abrir o disjuntor. A
mola de abertura esta sempre carregada quando o disjuntor esta
na posicao fechada e estara pronta para abrir imediatamente se
o relé de protecdo emitir um sinal de disparo. Se o mecanismo
for recarregado apés o fechamento, é possivel executar a
sequéncia abrir - fechar - abrir.

O mecanismo inferior € do tipo 3PKE e, portanto, idéntico ao descrito
acima para o moédulo do interruptor de cabo.

Existe um bloqueio mecanico entre estes dois mecanismos que
impede o funcionamento do seccionador e do interruptor de
aterramento quando o disjuntor esta na posicao fechada. Quando
o interruptor de aterramento esta na posigao fechada, é
impossivel operar o seccionador, mas o disjuntor pode ser
fechado para fins de teste.

Botdes mecanicos
Abrir/Fechar

Seccionador do eixo de
operagao

Interruptor de aterramento
do eixo de operacao
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Buchas para cabos

A conexao dos cabos HV é feita por buchas de cabo. As buchas sao feitas de resina epoxi fundida com condutores moldados. Além disso, uma tela
moldada para controlar o campo elétrico. A tela também é usada como o capacitor principal que alimenta os sistemas indicadores de tensao.

Instalagbes de produgdo modernas e robds e equipamentos de teste altamente avangcados garantem a alta qualidade exigida para cada
dispositivo individual.

Um numero muito elevado de unidades foi instalado em todo o mundo em redes de distribuicdo, centrais elétricas e complexos industriais.

Utilizadas em conjunto com conectores totalmente blindados, estas buchas representam uma solugao ideal para areas com problemas de
umidade ou condensagao. As buchas séo projetadas de acordo com as normas CENELEC EN 50181, EDF HN 52-S-61 e IEC 60137.

Existem 3 tipos diferentes de buchas para cabos disponiveis:
. Interface A (série 200 com contato plugavel, In=200A)

Interface C (série 400 com contato aparafusado M16, In=630A)
Interface C (série 400 com contato aparafusado M16) e sensores de tenséo e corrente integrados (In=630A)

As seguintes buchas de cabo estao disponiveis como padrao:

. Interface A com plugue

. Série 200, In =200 A

. Padrédo nos maédulos F e V (In =200 A)

. A area amarela indica a mola de contato revestida de prata

. Secéo transversal do cabo: consulte as tabelas 16.1.1 e 16.2.1
. Interface C com roscas métricas M16 x 2

01 Interface A

. C1,In=630 A
C2,In=1250 A
. Padrédo nos mdédulos C, V (In=630A), D e De; e para extensdo superior

W . Secéo transversal do cabo: Consulte as tabelas 16.1.2 e 16.2.2

02 Interface C Buchas de cabo A interface B também esta disponivel mediante solicitagéo.

As instrugdes de instalagao do fabricante da terminagado do cabo devem ser seguidas.
Certifique-se de lubrificar bem as buchas com o silicone fornecido.

Quando os cabos nao estiverem conectados, o interruptor de aterramento deve ser
travado na posigao fechada ou as buchas devem ser equipadas com receptaculos de
extremidade morta antes que a unidade seja energizada.
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Terminacao de cabos

Todas as buchas estao situadas a mesma altura do piso e sdo protegidas por uma tampa
do compartimento dos cabos. Os trés desenhos abaixo mostram disposi¢des tipicas
com conectores de cabos para cabos simples e duplos.

Tampa padréo para cabos com cabo simples Tampa para cabos a prova de arco com cabo Tampa de cabo estendida com cabo duplo e para-raios
duplo
A tabela abaixo mostra a distancia liquida X em Recomenda-se os seguintes fabricantes
milimetros entre a bucha do cabo e a parte de terminagdes de cabos:
interna da tampa do compartimento do cabo. . 3M
. Cellpack

. " . Euromold
Tipo de compartimento do Interface A Interface C
cabo (plug-in (parafusada ¢ Cabos NKT

série 200) série 400) . Prysmian

Tampa de cabo padrao 400 360 . Siidkabel
Com janela 392 353 . Tyco Electronics/Raychem
Tampa para cabo a prova 377 337

de arco com/sem janela

Tampa para cabos expandida 595 555
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Terminacao de cabos 12 kV

Tabela - Interface A

12 kV: Conectores separaveis interface A com blindagem de aterramento, | =250 A

Condutor [mm?] XLPE / EPR

Fabricante Designagio @ [mm]

3M 93-EE 6052 2595 17,2-25,0
Cellpack CWS 250A 50-150 14,7-19,9
Euromold K200LR-12 2595 18,4-26,4
Cabos NKT CSE-A 12250-01 10-16 10,0-12,0
Cabos NKT CSE-A 12250-02 25-95 13,0-21,0
Prysmian FMCE-250 16-95 10,0-21,3
Stdkabel SEW 12 25-150 12,2-25,0
Tyco Electronics RSES 16-150 12,7-28,5

Para correntes de curto-circuito dindmicas e térmicas, compare os valores esperados na sua rede com os valores nominais do conector dos diferentes fornecedores
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Tabela - Interface C
12 kV: Conectores separaveis interface C,I_= 630 A Compartimento de cabos com
cabo unico +
supressor de surtos Cabos duplos
£ £ £ £ £ £ £ £
£ £ £ £ £ £ 5 5
o 5] ~ w0 o 5] ~ te}
8 8 88 8 3 8 88 8
U S g U IS g
. ey —_ [0 - (]
Equipamento adicional >§ o >(<_D 8 >‘<E 8 >; >§ o >g§ 8 >§ 5 E
Condutor XLPE/EPR  para disposigdo de cabo Péra-raios 82 TE 58 B 32 2e 86 £2
Fabricante Tipo de conector [mm?] @ [mm] duplo 8z g2 22 B2z Bz gg 2z R:
3M 93-EE 7056 50-400 15,0-34,6 KU 21 MUT 23 ° ° ° o . . . .
Cellpack CTS 630A 50-240 14,7-22 CTKS 630A CTKSA . . . . . . . o
Euromold 480 TB/G 16-300 12,0-37,5 800 PB/G 800SA . . . . . . o o
Euromold 484 TB/IG 50-630 16,0-56,0 800PG/G 800SA . . . . . . o o
Cabos NKT CSE-A 12,630 25-630 13,0-45,0 CSEP-A 12 CSAP-12 ° ° o o . . . .
Cabos NKT CB 24-630 25-300 12,7-34,6 CC 24-630 CSAM16 ° ° o o . . 0 .
Prysmian MSCEA-630 25-300 13,0-33,0 .
Sudkabel SET 12 50-300 15,0-32,6 SEHDK 13.1 o ° . . . . . .
Suidkabel SEHDT 13 185-500 22,0-40,6 MUT 23 . . . .
Tyco Electronics RSTI-58 25-300 12,7-346 RSTI-CC-58 RSTI-58SA . . . . . . . .
Tyco Electronics RICS 25-300 17,5-42,0 RDA o o . .

Conectores separdveis sem blindagem de aterramento ndo s@o recomendados.
Para correntes de curto-circuito dindmicas e térmicas, compare os valores esperados na sua rede
com os valores nominais do conector dos diferentes fornecedores.
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Terminacao de cabo 24 kV

Tabela - Interface A

24 kV: Conectores separaveis interface A com blindagem de aterramento, | =250 A
Condutor XLPE/EPR

Fabricante Designacédo [mm?2] @ [mm]
3M 93-EE 6052 25-150 17,2-28,5
Cellpack CWS 250A 16-150 14,7-19,9
Euromold K200LR-16 25-95 17,5-25,0
Cabos NKT CSE-A 24250-01 10-16 13,0-22,0
Cabos NKT CSE-A 24250-02 25-95 17,0-25,5
Prysmian FMCE-250 35-120 18,6-26,0
Sudkabel SEW 24 25-95 17,3-25,0
Tyco Electronics RSES 16-150 12,7-28,5

Conectores separdveis sem blindagem de aterramento ndo sdo recomendados.
Para correntes de curto-circuito dindmicas e térmicas, compare os valores esperados na sua rede com os valores nominais do conector dos diferentes fornecedores.
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Tabela - Interface C

24 KV: Conectores separaveis interface C com blindagem de aterramento. |_= 630 A Compartimento de caboscom
cabo unico +
supressor de surtos Cabos duplos
£ £ £ £ £ £ € €
3 £ £ 3 3 E o E £
2 o8 8% 88 .8 =g £5 843
o™ 0 ™ @ ™ T 0 s ™ Q™ @ @ 0
W G oon 2 é U S 2
TxX =X TX EX gX X gX gX
fo Exs %c 2o So Ex 2o 29
& 0o 30 PO Ho 9v 2% P
Equipamento adicional g °G 0§ Tg & 95 & ©s
2 ° ° 2 2 ° ° 2
Condutor XLPE/EPR  para disposigio de cabo Para-raios [} a a o o a =} a
Fabricante Designagéo [mm?2] @ [mm] duplo
3M 93-EE 7056 50-240 15,0-32,6 KU 23,2 MUT 23 . . . o .
Cellpack CTS 630A 25-300 14,7-22 CTKS 630A CTKSA . ° . o . . . .
Euromold K480TB/G 25-300 12,0-37,5 K800PB/G 800SA . . . . . . . .
Euromold K484TB/G 35-630 16,0-56,0 K800PB/G 800SA . . . . o . . .
Cabos NKT CSE-A 24,630 25-630 17,0-45,0 CSEP-A 24, 630 CSAP-A24 . . . o . .
Cabos NKT CB24-630 25-300 12,7-34,6 CC 24-630 CSAM16 . . . . . . . .
Prysmian MSCEA-630 25-300 16,1-35,3 .
Sudkabel SET 24 25-240 15,0-32,6 SEHDK 23,1 o o . . .
Sudkabel SEHDT 23 185-630 26,3-45,6 MUT 23 . o . .
Tyco Electronics RSTI-58 25-300 12,7-34,6 RSTI-CC-58 RSTI-585A . . . . . . . .
Tyco Electronics RICS 25-300 21,5-42,0 RDA o . . o

Conectores separdveis sem blindagem de aterramento ndo sdo recomendados.
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Buchas de teste de cabos

Como opgédo, os moédulos C e De podem ser
equipados com buchas de teste de cabos situadas
atras da tampa frontal inferior. Esta tampa pode ser
intertravada contra o interruptor de aterramento para
evitar o acesso ao compartimento de teste de cabos
antes que o interruptor de aterramento esteja na
posicdo fechada.

Quando essas buchas sdo montadas, os testes de
isolamento do cabo podem ser facilmente realizados
de acordo com o seguinte procedimento:

Procedimento recomendado para teste:

1. Feche o interruptor de aterramento apos
verificar os indicadores de tensdo
2. Abra atampa do compartimento

w

Instale o dispositivo de injegdo nos terminais
de acesso

Abra a ponte de aterramento removivel

Realize o teste do cabo

Reinstale a ponte de aterramento
Remova o dispositivo de injecdo

Feche a tampa do compartimento
Abra o interruptor de aterramento

© o NSO

Se o quadro de distribuigdo ndo estiver equipado com
buchas de teste de cabos, o teste dos cabos pode ser
feito diretamente nos conectores dos cabos, se estes
tiverem sido concebidos para esse fim. Siga as
instrugcdes do fornecedor. Para o bloqueio na tampa de
teste dos cabos, consulte a tabela de bloqueios para o
modulo C, capitulo 7.2.2.
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Extensao do quadro de distribuicao

Barramentos externos na parte superior

Na parte superior de todos os comutadores
SafeRing/SafePlus, é possivel, como opgéao, ter
buchas para conexdo de barramentos externos no
lado esquerdo e/ou direito.

01 SafePlus preparado
para futura extens&o no
lado direito.

02 safePlus totalmente
modular com tampa
externa da barra coletora.

Para um painel SafePlus composto por apenas um
madulo, é utilizado apenas um conjunto de buchas na parte

03 SsafePlus com uma
entrada (mdédulo C), um
moédulo de medigao A
(mddulo M) e trés superior.
derivagdes em T com
fusivel (médulos F),

preparado para futura Quando as buchas sdo montadas na parte superior, vocé

expans&o. . . s
P tera as seguintes possibilidades:

e 1 1 1 1IE g . Ao adicionar um receptaculo de extremidade

01 morta a cada uma dessas buchas, o
SafeRing/SafePlus estara preparado para uma futura
extensdo da barra coletora.

. Com um kit de barramento externo, é possivel
conectar duas ou mais segoes.

Como um comutador de 5 vias € o tamanho maximo

dentro de um tanque de gas SFscomum, o kit de
barramento permite uma configuracdo com mais de 5
modulos.

A instalacdo dos barramentos externos deve ser feita
no local. Consulte o manual 1VDDO006006 para obter
instrugdes de instalagio.

O kit de extensdo completo e os receptaculos de
IE gilio e oillio oilic 0l extremidade morta s&o totalmente blindados,

— aterrados e isolados com borracha EPDM. Isso torna a
0 extensdo do comutador segura e confiavel. Além
disso, tampas de protecao estido disponiveis como
opgao.

O quadro de distribuicdo SafePlus também pode ser configurado
como totalmente modular. Isso resulta em uma classificagéo de
barra de 1250 A.

¢ E‘@
N
2

As barras entre os médulos e os adaptadores finais
usados nos lados esquerdo e direito sao idénticos
as pecas usadas no exemplo anterior. Para os trés
modulos no meio, € usado um adaptador cruzado
especial.

O comprimento dos barramentos externos depende do
tipo de moédulos a serem conectados.

A conexao por barramentos externos esta disponivel para
todos os mddulos, exceto o médulo Mt.

03
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Extensao lateral

o

o

o

"

.
e

A

[=]

B
.

E possivel ter buchas opcionais no lado esquerdo ou
direito dos moédulos SafeRing ou SafePlus C ou F para
conexao lateral de barramentos externos. A corrente
nominal da conexao lateral é limitada a 400 A.

Para um moédulo SafePlus C ou F de 1 via, podem ser
instalados um ou dois conjuntos de buchas. Isso
também se aplica a uma unidade de 2 vias.

Quando as buchas sdo montadas na lateral, vocé tera as

seguintes possibilidades:

. Ao adicionar um receptaculo de extremidade
morta a cada uma dessas buchas, o
SafeRing/SafePlus estara preparado para uma
futura extensdo da barra coletora.

. Com um kit de conexao especialmente
projetado, sera possivel conectar duas ou
mais segdes

Como um comutador de 5 vias € o tamanho maximo
dentro de um tanque de gas SFscomum, o kit de
barramento permite uma configuragdo com mais de 5
modulos. O segundo comutador pode consistir em no
maximo 2 moédulos.

A instalacdo dos barramentos externos deve ser feita
no local. Consulte o manual 1VDD006106 para obter
instrugdes de instalacdo.

O quadro elétrico SafePlus também pode ser configurado
como totalmente modular. As barras de distribuicao entre
os moédulos e os adaptadores finais utilizados nos
modulos mais a esquerda e mais a direita séo
idénticos as pegas utilizadas no exemplo anterior.
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Estrutura de base

01 Estrutura base de 450
mm com transformador de
falha de aterramento e
conjunto extra de
transformadores de
corrente

02 Estrutura base de 290
mm com um conjunto extra
de transformadores de =
corrente -

i
— |
03 Estrutura base de 290
mm com transformador de
falha de aterramento

8 I

69

Quando o SafeRing ou o SafePlus é colocado diretamente
no chéo, a altura do chdo até o centro das buchas
dos cabos é de 595 milimetros.

Se né&o houver vala para cabos, essa altura pode ndo
ser suficiente para a instalagdo adequada dos cabos.
Nesse caso, é possivel colocar o quadro de
distribuicdo em uma estrutura de base adicional.

Esta estrutura base esta disponivel em duas
alturas diferentes: 290 e 450 milimetros.

Dentro do compartimento padrédo do cabo para o
disjuntor a vacuo, havera espaco suficiente para trés
transformadores de corrente para o relé de protecdo.

Se for necessario um transformador de falha a terra
ou um conjunto extra de transformadores de
corrente, é necessaria uma estrutura de base adicional.
Veja os exemplos a esquerda.

A estrutura base possui aberturas para entrada de
cabos na parte inferior e em ambos os lados. E
fornecida como um kit e deve ser montada no local.

01 02
® e [* e o [® o ®
. o
o @
e -] o
L s s
iy © °h i ‘ 3 \ !
[ a o
Vista frontal Vista lateral

Vista traseira
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Compartimento de baixa tensao/Caixa de entrada
superior

01 Compartimento de
baixa tens&o com relé
REF615

02 Caixa de
entrada superior
com medidor A e
seletor

03 Vista lateral da
caixa de entrada
superior

04  Caixa de entrada
superior vista de cima com
as tampas
frontal/superior
removidas

s = 8§ B
= s m

Compartimento de baixa tensao

Todos os comutadores SafePlus podem ser
fornecidos com um compartimento de baixa tensao
opcional. Este compartimento pode ser equipado
com relés de protegcao, medidores, interruptores de
posicéo, blocos de terminais, etc.

O compartimento é fixado as tampas laterais do
tanque de gas SF e deve cobrir toda a largura do
quadro elétrico. Cada moédulo tem uma porta
articulada separada. N&o ha divisoérias entre os
modulos.

O compartimento de baixa tensdo tem a possibilidade
de entrada de cabos externos pelo lado esquerdo
ou direito.

Um sistema de travamento para as portas esta disponivel
mediante solicitagcdo.

o

OE o

Estao disponiveis diferentes alturas para o compartimento

de baixa tensao: 300, 470 e 700 mm. Para o moédulo V 12

kV/25 kA e 24 kV/20 kA, deve ser adicionada uma altura

de 100 mm ao compartimento de baixa tens&o.

Caixa de entrada superior

Se o funcionamento do motor, bobinas, interruptores auxiliares,

relé de protegdo autoalimentado, etc. estiverem montados
em um mddulo SafeRing ou SafePlus, os blocos de
terminais e a fiagdo estardo localizados atras das
tampas frontais.

Uma caixa de entrada superior adicional pode ser
montada na parte superior de todos os comutadores
SafeRing e SafePlus. Como a caixa de entrada superior
fixada as tampas laterais do tanque de gas SF, a
largura total do comutador deve ser coberta.

A caixa de entrada superior permite a entrada da
fiacdo de baixa tensao do cliente pela parte traseira,
pelo lado esquerdo e pelo lado direito.

Além disso, a caixa de entrada superior oferece a
oportunidade de instalar amperimetros com
interruptores de posi¢cédo, um interruptor local/remoto
para operagao do motor, etc.

C O
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Operacao do motor

As operacgdes de fechamento e abertura dos interruptores de corte
de carga e o carregamento das molas dos mecanismos do disjuntor
e da combinagao interruptor-fusivel podem ser realizados por operacéao
do motor. O seccionador no moédulo V e todos os interruptores de
aterramento nao tém essa possibilidade. Todos os dispositivos do
motor requerem tensdo CC. Se a tensdo de controle for 110 ou
220 VCA, um retificador é integrado a unidade de controle.

O ciclo operacional para o funcionamento do motor € CO - 3 min
(ou seja, pode ser operado com uma frequéncia de até uma

71

operacgdo de fechamento e uma de abertura a cada trés minutos).

A tensédo de teste para as tabelas abaixo é de +10/-15 % para
operagdes do motor e bobinas de fechamento e +10/-30% para
bobinas de disparo e bobinas de abertura. O motor e as bobinas

podem ser facilmente montados nos mecanismos apds a entrega

(retrofit).
Caracteristicas da operagao do motor para o médulo C
Tens&o nominal Consumo de energia Tempos de operagao Corrente de partida Fusivel
(V) (W) ou (VA) Tempo de fechamento (s) Tempo de abertura (s) de pico (A)
24 90 6-9 6-9 14 F63A
48 150 4-7 4-7 13 F4A
60 90 6-9 6-9 7 F4A
110 90 6-9 6-9 3 F2A
220 90 6-9 6-9 1,7 F1A
Caracteristicas de funcionamento do motor para o médulo F
Tensao nominal Consumo de energia Tempos de operagdo Corrente de partida Fusivel
" Wy ou (V&) carg:::f:::emo Tempo de abertura (ms) de pico (A)
(s)
24 160 9-14 40-60 14 F63A
48 200 59 40-60 13 F4A
60 140 8-13 40-60 7 F4A
110 140 8-13 40-60 3 F2A
220 140 8-13 40-60 17 F1A
Caracteristicas de funcionamento do motor para o médulo V
Tensao nominal Consumo de energia Tempos de operagdo Corrente de partida Fusivel
Y (W) ou (VA) carg-;‘lefr:g:at::ento Tempo de abertura (ms) de pico (A)
(s)
24 180 10-17 40-60 14 F63A
48 220 59 40-60 13 F4A
60 150 9-13 40-60 7 F4A
110 170 913 40-60 3 F2A
220 150 9-14 40-60 1.7 F1A

Caracteristicas das bobinas de disparo em derivagao, bobinas de fechamento e bobinas de abertura para médulos F e V

Tempos de operagao

Fusivel para bobina de

Tensao nominal Consumo de energia Corrente de fechamento Y2
2 (W) ou (VA) Tempo de fechamento (ms)  Tempo de abertura (ms) partida de (Bobina de abertura Y1
pico (A) nio tem fusivel)
24V CC 150 40-60 40-60 6 F63A
48V CC 200 40-60 40-60 4 F4A
60V CC 200 40-60 40-60 3 F4A
110V CC 200 40-60 40-60 2 F2A
220V CC 200 40-60 40-60 1 F1A
110V CA 200 40-60 40-60 2 F2A
230V CA 200 40-60 40-60 1 F1A
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Blocos de terminais/unidade de controle operagdo do motor
Interruptor auxiliar S7, interruptor de corte de carga
Interruptor auxiliar S10, interruptor de aterramento

@ e

01 SafePlus composto por
modulos CFV equipados
com varios interruptores
auxiliares, bobinas e operagéo
do motor

Seccionador motorizado e interruptor de aterramento
A motorizagao para o interruptor de aterramento em um modulo C e para o interruptor de aterramento e seccionador em um maédulo V

permite a operagédo remota do mecanismo no painel de distribuigdo. Para o interruptor de aterramento, o cabo auxiliar de alimentacgao e
controle deve ser conectado ao painel de distribuicéo.

Informagdes basicas

O motor para o interruptor de aterramento é
montado na parte frontal

O motor para o seccionador € montado

atras do painel

Permite operagao totalmente remota e

integracao digital

Os cabos de controle estéo localizados no LVC

O controle do motor esta localizado em uma
extensdo superior de 100 mm, deixando mais
espaco no LVC

Todas as pecas do controle do motor para o
interruptor de aterramento sdo conectaveis para facil
acesso e montagem rapida

Para operagdo manual do interruptor de
aterramento, o motor deve ser removido

A segurangca € garantida por intertravamentos
mecanicos e elétricos

Bobina de abertura Y1

Bobina de fechamento Y2

Interruptor auxiliar S9, fusivel queimado
Operagao do motor

Bobina de disparo do relé Y4 /Y6 / Y9*
Interruptor auxiliar S9, sinal de disparo do
disjuntor

10. Interruptor auxiliar S5, disjuntor

© © NSO W =

11.  Interruptor auxiliar S6, mecanismo travado

12. Interruptor auxiliar S8, mola carregada

13. Interruptor auxiliar S14, alavanca de operacgéo, VCB

14. Interruptor auxiliar S15, alavanca de operacéo,
seccionador

15.  Interruptor auxiliar S7, seccionador

16. Interruptor auxiliar S13, tampa do compartimento
do cabo

17. Interruptor auxiliar S20, supressor de arco

18.  Interruptor auxiliar S$19, press&o do gas SF|

* Dependendo do tipo de relé de protegdo, o médulo V sé pode ser
fornecido com uma das bobinas de disparo do relé.
Bobina
s alimentadas por auxiliar Y4: Bobina de disparo do relé (para médulo V,
mecanismo 2PA/disjuntor)
Bobinas de disparo de baixa energia Y6: bobina de disparo (para médulo V 2PA

Bobinas de disparo de baixa energia Y9: bobina de disparo (para médulo V EL2

aa
s

A

135mm

Interruptor de aterramento Dimenséo: A profundidade da unidade do motor
motorizado
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Protecao do transformador

O SafeRing/SafePlus oferece a opgao entre uma combinagdo de
interruptor-fusivel e disjuntor em combinag&do com relé para protecao
do transformador. A combinagao de interruptor-fusivel oferece
protecao ideal contra correntes de curto-circuito, enquanto o
disjuntor com relé oferece melhor protegéo contra

baixas sobrecorrentes. O disjuntor com relé é sempre recomendado
para transformadores com classificagédo mais alta.

O SafeRing é fornecido com um médulo V com classificagdo de 200 A.
O modulo V do SafePlus tem duas opgdes: classificagao de 200 ou
630 A.

Tanto para o SafeRing quanto para o SafePlus, o relé € um relé
autoalimentado que utiliza a energia dos TCs para energizar a
bobina de disparo em uma situagao de falha.

O relé autoalimentado também pode ser usado para protegédo de cabos.
Mais detalhes sobre os diferentes relés podem ser encontrados no
capitulo 22 "Relés de protecado e produtos de controle".

Protecgédo do transformador com relé autoalimentado
Tipos recomendados:

. Relé ABB tipo REJ603 v.1.5

. Relés Woodward tipo WIC 1 e WIB 1 PE

. Relé Kries tipo IKI-30/IKI-35

Caracteristicas importantes Médulo V

. Relé atras da tampa. Nao é necessaria uma caixa de baixa
tenséo adicional para os relés autoalimentados utilizados na
protecdo do transformador.

Tipico para protegao de disjuntores a vacuo

. Boa protecao contra curtos-circuitos

. Muito bom para protegdo contra sobrecorrentes

. Pequenas correntes de falha séo detectadas em um estégio inicial

SafeRing/SafePlus - Selegao de fusiveis

Ao selecionar os elos fusiveis para a protegdo de um
transformador, é importante que os requisitos da IEC 62271-105 e
da IEC 60787 sejam cumpridos. Em particular, o Anexo A da IEC
62271-105 da um bom exemplo da coordenacgédo entre elos fusiveis,
interruptores e transformadores.

A selegédo correta de elos fusiveis para a protegdo do

transformador proporcionara:

. Protecéo ideal do transformador

. Nenhum dano aos elementos fusiveis do elo fusivel devido a
corrente de magnetizacao do transformador

. Sem superaquecimento dos elos fusiveis, da combinacéo
interruptor-fusivel ou do comutador devido a corrente de
carga total ou a corrente de sobrecarga periédica
admissivel do transformador

. Uma corrente de transferéncia da combinagdo que seja a
mais baixa possivel e inferior a corrente de transferéncia
nominal da combinagéao interruptor-fusivel

. Uma situagdo em que apenas os fusiveis lidam com a
condigao de curto-circuito nos terminais secundarios do
transformador

. Elos fusiveis que discriminam com os elos fusiveis de baixa
tensado no caso de falhas fase a fase que ocorrem a jusante
dos elos fusiveis de baixa tensao

Ao verificar cuidadosamente se estas regras sdo seguidas,
os elos fusiveis de qualquer fabricante podem ser usados
em combinagé@o com o SafeRing e o SafePlus, desde que os elos
fusiveis estejam em conformidade com os requisitos
descritos nas paginas seguintes.
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Elos fusiveis
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Elos fusiveis

O SafeRing/SafePlus foi projetado e testado para elos fusiveis
produzidos de acordo com a norma IEC 60282-1.

As dimensbes dos elos fusiveis devem estar em conformidade com
a norma IEC 60282-1, Anexo D. Os elos fusiveis devem ser do tipo |, com
diametro do terminal igual a 45 +1 mm e comprimento do corpo (e)
igual a 442 mm.

As dimensodes dos elos fusiveis também podem estar em
conformidade com a norma DIN 43625 e o comprimento do recipiente
do fusivel baseia-se na utilizacdo de elos fusiveis com comprimento
de 442 mm. Para a instalagdo de fusiveis mais curtos (&lt;24kV),
sera necessario um adaptador de fusivel. Atencdo: Ao inserir o elo
fusivel no recipiente, o

O pino do fusivel deve estar sempre voltado para fora, contra o
suporte do fusivel. O adaptador do fusivel deve ser fixado ao
contato do elo do fusivel voltado para dentro do compartimento do
fusivel. O tamanho maximo do transformador de distribuicdo que
pode ser alimentado por um médulo de fusivel SafeRing/SafePlus
é de 1600 kVA.

Para transformadores com classificagdo mais alta, recomendamos
nosso moédulo disjuntor a vacuo com TCs e relé de protegdo.

A tabela a seguir mostra os fusiveis CEF para uso no
SafeRing/SafePlus. Para encontrar o fusivel correto em relagéo a
classificagéo do transformador em kVA, consulte as tabelas de selecéo
21.1.1,21.1.2e 21.2.1.

Para mais dados técnicos, consulte o catalogo da ABB

Pol6nia 2401PL1613-W1-en.

=

Adaptador de fusivel
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Tabela de fusiveis - CEF

Tensao Corrente Tensédo Corrente
Nomedo MNominal nominal Nomedo MNominal nominal

Numero de catalogo fusivel [kv] [Al e/D [mm] Numero de catalogo fusivel [kv] [A] e/D [mm]
1YMB710713M1512 CEF 3/7,2 6,3 192/53 1YMB751744M2512 CEF-VT 10/17,5 25 292/53
1YMB710716M1512 CEF 3/7,2 10 192/53 1YMB751746M2512 CEF-VT 10/17,5 5 292/53
1YMB710718M1512 CEF 3/7,2 16 192/53 1YMB711713M2512 CEF 10/17,5 6,3 292/53
1YMB710719M1512 CEF 3/7,2 20 192/53 1YMB711716M2512 CEF 10/17,5 10 292/53
1YMB710721M1512 CEF 3/7,2 25 192/53 1YMB711718M2512 CEF 10/17,5 16 292/53
1YMB710724M1512 CEF 3/7,2 315 192/53 1YMB711719M2512 CEF 10/17,5 20 292/53
1YMB710725M1512 CEF 3/7,2 40 192/53 1YMB711721M2512 CEF 10/17,5 25 292/53
1YMB710727M1512 CEF 3/7,2 50 192/53 1YMB711724M2612 CEF 10/17,5 315 292/65
1YMB710729M1612 CEF 3/7,2 63 192/65 1YMB711725M2612 CEF 10/17,5 40 292/65
1YMB710731M1612 CEF 3/7,2 80 192/65 1YMB711727M2812 CEF 10/17,5 50 292/87
1YMB710733M1612 CEF 3/7,2 100 192/65 1YMB711729M2812 CEF 10/17,5 63 292/87
1YMB710735M1812 CEF 3/7,2 125 192/87 1YMB711731M2812 CEF 10/17,5 80 292/87
1YMB710738M2812 CEF 3/7,2 160 292/87 1YMB711733M2812 CEF 10/17,5 100 292/87
1YMB751244M2512 CEF-VT 6/12 25 292/53 1YMB752409M4512 CEF-VT 10/24 2 442/53
1YMB751211M2512 CEF-VT 6/12 4 292/53 1YMB752444M4512 CEF-VT 10/24 25 442/53
1YMB711213M2512 CEF 6/12 6,3 292/53 1YMB752411M4512 CEF-VT 10/24 4 442/53
1YMB711216M2512 CEF 6/12 10 292/53 1YMB712413M4512 CEF 10/24 6,3 442/53
1YMB711218M2512 CEF 6/12 16 292/53 1YMB712416M4512 CEF 10/24 10 442/53
1YMB711219M2512 CEF 6/12 20 292/53 1YMB712418M4512 CEF 10/24 16 442/53
1YMB711221M2512 CEF 6/12 25 292/53 1YMB712419M4512 CEF 10/24 20 442/53
1YMB711224M2512 CEF 6/12 315 292/53 1YMB712421M4512 CEF 10/24 25 442/53
1YMB711225M2512 CEF 6/12 40 292/53 1YMB712424M4512 CEF 10/24 315 442/53
1YMB711227M2612 CEF 6/12 50 292/65 1YMB712425M4512 CEF 10/24 40 442/53
1YMB711229M2612 CEF 6/12 63 292/65 1YMB712427M4612 CEF 10/24 50 442/65
1YMB711231M2612 CEF 6/12 80 292/65 1YMB712429M4612 CEF 10/24 63 442/65
1YMB711233M2612 CEF 6/12 100 292/65

1YMB711235M2812 CEF 6/12 125 292/87
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Tabela de selecao de fusiveis - CEF

Tabela 1
Link do fusivel
100 Poténcia nominal do tens&o nominal
transformador (kVA)

U_ (kV) 25 50 75 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600
3 10 20 25 315 40 50 50 63 100 125 160 160
33 10 20 25 25 315 40 50 63 80 100 160 160 160
4,15 10 16 20 25 25 31,5 40 50 63 80 100 160 160

7,2kV
5 10 16 20 20 25 31,5 315 50 50 63 100 100 125 160 160
55 6,3 10 16 20 25 25 315 40 50 63 80 100 100 160 160
6 6,3 10 16 25 25 25 40 40 50 50 80 100 125 160 160
6,6 6,3 10 16 20 20 25 25 315 40 50 63 80 100 100 160
10 42 10 10 16 16 20 20 25 31,56 315 50 50 50 63 100 125
" 2,52 6,3 10 10 16 20 20 25 25 31,5 40 50 50 63 80 100 12 kv
12 2,52 6,3 10 10 16 16 20 20 25 31,5 40 50 50 63 80 100
13,8 2,52 6,3 10 10 10 16 20 20 25 25 315 40 40 50 63 80
15 2,52 6,3 10 10 10 16 16 20 20 25 31,5 40 40 50 63 80 17,5kV
17,5 212 52 6,3 10 10 10 16 16 20 25 25 31,5 315 40 50 63
20 212 42 6,3 10 10 10 16 16 20 20 25 31,5 315 40 50 63
22 212 2,52 6,3 6,3 10 10 10 16 20 20 25 25 25 315 40 50 24 kV
24 212 2,52 6,3 6,3 10 10 10 16 16 20 20 25 25 315 40 50
- A tabela baseia-se na utilizagdo de fusiveis do tipo ABB CEF
- Condigdes normais de funcionamento sem sobrecarga
- Temperatura ambiente -25 'C - +40 'C
- 10 fusivel ndo é capaz de eliminar de forma independente a corrente de curto-circuito nos terminais do lado secundario dos transformadores.
- 2 CEFVT
Tabela 2

Fusivel
120 Poténcia nominal do tensao nominal
transformador (kVA)

U (kV) 25 50 75 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600
3 10 20 25 315 40 50 50 63 100 125 160 160
33 10 20 25 25 315 40 50 63 80 100 160 160
4,15 10 16 20 25 31,5 31,5 40 50 63 80 100 160 160

7,2kV
5 10 16 20 20 25 315 315 50 50 63 100 100 125 160
55 6,3 10 16 20 25 25 315 40 50 63 80 100 125 160
6 6,3 10 16 20 20 25 31,5 40 50 50 63 100 125 160 160
6,6 6,3 10 16 20 20 25 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160
10 42 10 10 16 16 20 20 25 315 315 50 50 63 80 100 125
1 2,52 6,3 10 10 16 20 20 25 25 315 40 50 63 80 100 125 12 kv
12 2,52 6,3 10 10 16 16 20 20 25 31,5 40 50 50 63 80 100
13,8 2,52 6,3 10 10 10 16 20 20 25 25 315 40 50 63 80 100
15 2,52 6,3 10 10 10 16 16 20 20 25 315 40 40 50 63 80 17,5kV
17,5 212 52 6,3 10 10 10 16 16 20 25 25 31,5 40 50 63 80
20 212 42 6,3 10 10 10 16 16 20 20 25 31,5 315 40 50 63
22 212 2,52 6,3 6,3 10 10 10 16 20 20 25 25 315 40 50 63 24 kV
24 212 2,57 6,3 6,3 10 10 10 16 16 20 20 25 40 315 40 50

- Condigdes normais de operagdo com 20% de sobrecarga

- Temperatura ambiente -25 'C - +40°C

- 2 CEFVT

A tabela baseia-se na utilizagdo de fusiveis do tipo ABB CEF

10 fusivel ndo é capaz de eliminar de forma independente a corrente de curto-circuito nos terminais do lado secundario dos transformadores
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Tabela de selecao de fusiveis - CEF-S

Tabela3

o —~ Poténcia nominal do o
T 2 transformador (KVA) T — <
T £ S
C E =
£ 5 []
ET 25 50 75 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 £ .2 g Numero de catalogo CEF-S
Q —_
o £ 88 E_E
28 £29% BT E
S & Classificagao do fusivel em (A) ﬁ = g g 3
=] O« =
6 10 16 20 25 40 40 50 63 63 10A: 1YMB741216M2611
6,6 10* 16 20 25 40 40 50 50 16A: 1YMB741218M2611
10 10* 10 16 20 20 25 40 40 50 63 63 20A: 1YMB741219M2611
11 10* 10 16 20 20 25 40 40 40 50 63 16/12 292 25A: 1YMB741221M2611
12 10 16 16 20 20 25 40 40 50 63 63 40A: 1YMB741225M2611
50A: 1YMB741227M2611
63A: 1YMB741229M2611
13,8 10 16 16 20 20 25 40 40 40 50 10A: 1YMB742416M4611
15 10 10 16 16 20 20 25 40 40 50 50 16A: 1YMB742418M4611
17,5 10 10 16 16 20 20 20 40 40 40 50 50 20A: 1YMB742419M4611
10/24 442
20 10* 10 10 16 16 20 20 25 40 40 50 50 25A: 1YMB742421M4611
22 10* 10 10 16 16 20 20 20 40 40 40 50 50 40A: 1YMB742425M4611
24 10 10 16 16 16 20 20 25 40 40 50 50 50A: 1YMB742427M4611
o
c
<]
£
s 40 80 125 160 160 200 250 250 300 400 400 800
EsS
o
>
39
[l
A tabela foi calculada de acordo com as normas IEC 60787 e IEC Para classificagdbes marcadas com “*”, o fusivel é
62271-105. Foram consideradas as seguintes condigdes de necessario para eliminar independentemente a corrente de
funcionamento do transformador e do quadro de distribuigéo: curto-circuito dos terminais do lado secundario dos
. Sobrecarga maxima duradoura do transformador - 120%, transformadores.
. Corrente de magnetizacdo de partida para transformadores
até A tabela acima detalha a corrente nominal de um
incluindo 630 kVA - 12 x In durante 100 ms determinado elo fusivel para uma determinada tens&o de
. Corrente de magnetizagao para transformadores acima de linha e classificagdo do transformador.
630 kVA - 10 x In durante 100 ms Para critérios diferentes, a selegdo do fusivel deve ser recalculada.

. Condigdes ambientais padrédo de funcionamento para
aparelhagem SafeRing/SafePlus (mais importante:
temperatura ambiente de -25 °C a +40 °C)
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Relés de protecao e produtos de controle
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Este capitulo descreve as diferentes opgdes de relés de protecao,
relés de protecao autoalimentados e dispositivos RTU/de controle
que podem ser usados no SafePlus. Esses relés de protecédo e
dispositivos RTU/de controle requerem um compartimento adicional
de baixa tenséao.

Oferecemos trés tipos de configuracdo de dispositivo para nossos
dispositivos ABB:

. Sem configuragé&o

. Configuragao basica

. Configuragdes personalizadas

Sem configuragao

Esta opcao de configuragdo destina-se a ser utilizada quando o
cliente fornece os arquivos de configuragéo, relés ndo ABB e
projetos em que a configuragdo e/ou os testes sdo realizados pelo
cliente.

Configuragao basica

Esta opcéo de configuragédo destina-se a ser utilizada quando o
cliente necessita de uma configuragao pré-definida. Esta
configuragdo abrange a funcionalidade basica especifica do relé
de protecao instalado nos comutadores SafeRing/SafePlus. A
funcionalidade de protecdo e controle do IED é testada e
documentada de acordo com a configuragéo basica. O relatério de
teste e a descrigao funcional serdo fornecidos mediante solicitagao.

Configuragao personalizada

Esta opgdo de configuragdo destina-se a ser utilizada quando o
cliente necessita de uma configuragdo completa. Os IED sao
testados e documentados. A descri¢do funcional e os relatdrios de
teste serdo fornecidos como parte da documentagédo do quadro de
distribuigdo.

Para protegéo de transformadores com disjuntor a vacuo de no
maximo 200 A, consulte o capitulo 20, “Protegao de
transformadores”.

O modulo V também pode ser fornecido preparado para
ou nédo especificos:

. Preparado para relés

. Bobinas de disparo

Preparado para relés
Esta opcdo é apenas para relés de protecdo especificos e inclui
corte no compartimento LV, bobina de disparo, contatos auxiliares,
fiacdo e desenhos.

Bobina de disparo
Esta opgdo é mais geral e inclui a bobina de disparo propriamente
dita, os contatos auxiliares e os fios entre eles.



SOLUGCOES D E DISTRIBUIGAO

Relés auxiliares alimentados

79

Série 605

Os relés de protegdo da série Relion 605 apresentam
dispositivos basicos que atendem as necessidades
essenciais de protecdo em redes de média tensdo. A
série € mais adequada para aplicagdes de distribuigdo
secundaria. Esses relés sdo conhecidos por sua
abordagem direta a protecao.

Série 615

Os relés de protecao da série Relion 615 podem ser
definidos como uma solugdo compacta e versatil para
distribuicdo de energia em aplicagdes industriais e de
servigos publicos. A série 615 oferece configuragdes
padrado, que permitem adaptar e configurar facilmente
suas aplicagdes, permitindo ainda adaptar a
configuragéo de acordo com as necessidades
especificas da aplicagédo. Os relés de protegéo sédo
fornecidos com uma configuragédo padrao para facilitar
e agilizar a engenharia do relé e reduzir o

tempo de operagédo. A série 615 combina compactacao
e recursos poderosos em um pacote inteligente.

Série 620

A série Relion 620 oferece flexibilidade e desempenho
para distribuicdo de energia exigente em aplicacdes
industriais e de servigos publicos. A série oferece uma
cobertura de aplicagdo mais ampla em um unico
produto em comparagéo com a série 615, o que permite
uma padronizagao mais ampla do tipo de produto em
sua aplicagdo. Os relés de protecao da série 620 sdo
fornecidos com uma configuragdo de exemplo, o que
ajuda na adaptacédo aos requisitos especificos do
usuario.
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Série 630

Os relés de protegdo da série Relion 630 apresentam
funcionalidade flexivel e escalavel para se adaptarem
a diferentes necessidades em redes de distribuicao de
energia e aplicagdes industriais. Os relés contém
configuragdes de aplicagao pré-configuradas, que
podem ser adaptadas para atender aos requisitos
especificos das aplicagdes de distribuigdo mais
exigentes.

E aEEREw E‘A‘
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O REX640 facilita a protecédo de todos os ativos em
aplicagdes avangadas de geracéo e distribuicdo de
energia. O design totalmente modular permite
personalizacéo e flexibilidade de modificagdo
incomparaveis, além de facil adaptagdo as mudangas
nos requisitos de protegao ao longo do ciclo de vida
do relé.
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Relés autoalimentados

REJ603

O REJ603 foi projetado para protecéo seletiva contra curto-circuito e
protecao contra falhas de aterramento de alimentadores em
redes de distribuicdo secundarias e para protegcdo de pequenos

REJ60S

\
j ‘ Ai’ transformadores em servigos publicos e industrias. O REJ603 é
| um relé de protegdo numérico de alimentador alimentado por
‘ transformador de corrente projetado para aplicagdes onde a
(][ 4][<] alimentacdo auxiliar nao esta disponivel ou ndo pode ser garantida,
L = ﬁ tornando-o a escolha ideal para instalagdo em locais remotos. O
o W"’ relé é usado principalmente em unidades principais em anel e
=

| comutadores de distribuigdo secundaria dentro de redes de
REJ603 v.3.0 REJ603 v.1.5 distribuicao.
REJ603 v.1.5: As fungdes sdo faceis de configurar usando os
interruptores DIP.
REJ603 v.3.0: Contém display LCD, indicadores LED e teclas de
navegagao. Medigdes, eventos e configuragbes podem ser
visualizados no display.

IKI-30/IKI-35

O relé de protegédo para transformadores IKI-30 é aplicavel a
transformadores com poténcia nominal entre 160 e 12 500

kVA; como relé de protegdo contra sobrecorrente, curto-

circuito ou falha de aterramento

em combinagdo com um disjuntor e como protegao contra
sobrecorrente em combinacdo com dispositivos de corte de carga
e fusiveis. O IKI-35 & um relé de protecdo contra sobrecorrente
autoalimentado com funcdo de autoteste e registrador de
eventos. Para protegdo de transformadores ou alimentadores
com uma ampla gama de TCs.

IKI-30

WIB1/WIC1

Todas as versdes disponiveis do relé WIB1/WIC1 sdo uma

protecdo de alta tecnologia e custo otimizado para comutadores
MV. Especificamente em quadros compactos, o sistema de
protecdo WIB1/WIC1 em combinagdo com um disjuntor pode
substituir a combinacao de interruptor de corte de carga com
fusiveis HV. A protegdo contra sobrecarga para a unidade
conectada é claramente melhorada. Quando as redes de
distribuicdo de energia sdo ampliadas, cada vez mais
transformadores de alta poténcia sdo usados e fusiveis HV sao
inadmissiveis.

Para tais aplicagoes, o sistema de protecdo WIB1/WIC1 é um
substituto ideal.

WiB1
WIP1

O WIP1 é um relé de sobrecorrente com multiplas caracteristicas.
E possivel selecionar caracteristicas de disparo de tempo definido
e tempo inverso. Devido as suas amplas faixas de configuragéo, a
caracteristica de disparo pode ser selecionada para proteger uma
grande variedade de equipamentos diferentes. Opcionalmente, o
WIP1 esta disponivel com elemento de falha de aterramento (opgéo IE)
e elemento de sequéncia negativa (opgéo IS).

WIP1
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Funcoes técnicas dos relés autoalimentados

Funcionalidade Relés
e Descrigao IEEE REJ603v.1.5 REJ603Vv.3.0
Caracteristicas IEC 60617 . WIC 1 WIB 1 WIP1 IKI 30
Numero do
dispositivo
Detector de pico de corrente de 31268 gt; 68 . . _ _ _ .
transformador trifasico
Sobrecorrente de fase 318gt; 50/51 . . . . . .
(multicaracteristica) (configuragio
_ baixa)

Funco?s de Protecg&o contra curto-circuito 1&gt;&gt; 50/51 . . . . . .

protegao
Numero de elementos de 50/51B 2 3 2 2 > 5
sobrecorrente
Corrente de falha a terra 10&gt; 50N/51N . . . . . .

(configuragéo
baixa)

Numero de elementos de falha a 2 2 1 2 2 2
terra

Curvas Elemento de sobrecorrente DEFT,INV"  DEFT,INV " DEFT,INV " DEFT DEFT,INV " DEFT,INV "

caracteristicas G, rrente de falha a terra DEFT,INV)  DEFT,INV " DEFT DEFT,NVY  DEFT,INV ) DEFT
Indicacéo de disparo o . * (opcional) . © .

Funcdes adicionais Impulso elétrico 1 1 1 2 1 1
entrada de disparo remoto 24 vec/

- - 115/230 VCA 115/230 VCA 230 VCA 115/230 VCA

(tenséo)

CT especial de TC especial de TC especial TC especial de CT com TC especial de

Corrente secundaria nominal

Circuito de ampla faixa  ampla faixa de ampla ampla faixa  nucleo em ampla faixa
medigao faixa anel com | =
1A
Faixa de medicéo, inicio g
)

corrente 1&gt; (A) 72 X2 72 72 0,17 72
Resisténcia Temperatura de armazenamento (°C) -40 ...+85 -40 ...+85 -40 ...+85 -40 ...+85 -40 ...+85 -30 ...+70
climatica Temperatura de operacéo (°C) 40 ..+85  -25..+455 40 ...+85 40..485 20 ..+55 25 ..455

1Corrente de sobrecarga de tempo definido (DEFT), corrente de sobrecarga de tempo inverso (INV), entre em contato conosco para obter mais informagdes.
2A corrente minima de alimentacdo do relé é 0,07 x In quando as correntes sdo trifasicas e 0,18 x In quando a corrente é monofasica
3 Corrente secundaria

Transformadores de corrente com nucleo em anel e transformadores de falha a terra

REJ603 v.1.5 protegao de transformador e

kit de protecao de cabos (autoalimentado) Tipo de transformador de corrente com ntcleo em Faixa de corrente

anel

Tipo de transformador KOKM 072 CT1 8-28A
Tipo de transformador KOKM 072 CT2 16 -56 A
Tipo de transformador KOKM 072 CT3 32-112A
Tipo de transformador KOKM 072 CT4 64 - 224 A
Tipo de transformador KOKM 072 CT5 128 - 448 A

WIB1 kit de protecédo e cabo para transformador

(autoalimentado) Transformador de corrente tipo nticleo em anel Faixa de corrente

Tipo de transformador KOKM 072 CT2 ou WIC1-W2 16 -56 A
Tipo de transformador KOKM 072 CT3 ou WIC1-W3 32-112A
Tipo de transformador KOKM 072 CT4 ou WIC1-W4 64 - 224 A
Tipo de transformador KOKM 072 CT5 ou WIC1-W5 128 - 448 A

REJ603 v.3.0 protecao do transformador
e kit de protecéo de cabos

Transformador de corrente tipo nticleo em anel

Faixa de corrente

Tipo de transformador KOKM 072 CT2 ou WIC1-W2 16 -56 A
Tipo de transformador KOKM 072 CT3 ou WIC1-W3 32-112A
Tipo de transformador KOKM 072 CT4 ou WIC1-W4 64 - 224 A
Tipo de transformador KOKM 072 CT5 ou WIC1-W5 128 - 448 A
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RTU e produtos de controle
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RTU520

Para maior observabilidade e consciéncia completa das falhas em sua
rede de distribuicdo de energia, o RTU520 oferece gerenciamento
avancado de falhas e interrupgdes, permitindo a detecgéao e o
isolamento eficientes de falhas e a restauragao da energia e do
servigo. Com a funcionalidade de gerenciamento de falhas e
interrupgdes, os tempos de interrupgdo podem ser reduzidos em até
81%, levando a uma incrivel vantagem econémica.

O RTU520 permite medigdes precisas de energia, com base em
equipamentos avangados de detecgao de falhas. Essas
informacgdes detalhadas séo consideradas a base para as
funcionalidades de Detecgao, Isolamento e Restauragao de Falhas
(FDIR) e Localizagao, Isolamento e Restauragao de Servigos
(FLISR).

Esta solugcdo permite uma andlise detalhada do fluxo de

energia com sensores e dispositivos de medigdo em aplicacdes

de média e baixa tens&o, incluindo integragdo com medidores
inteligentes.

Melhorar a visibilidade da sua rede Ihe da o controle
necessario para tomar as decisdes certas no momento certo para
manter o fluxo de energia.

RTU540

Produto gateway para distribuicdo e subtransmissdo. Conecta
tecnologias antigas e novas e combina dispositivos existentes e
novos protocolos padrdo (como IEC 61850) em um uUnico sistema de
automacgao de subestagdo.

O RTU540 incorpora recursos avangados, como controle
lI6gico programavel e uma interface homem-maquina,
permitindo uma visao instantdnea do status da rede. A
caixa metalica compacta e de alta qualidade inclui médulos
de entrada e saida, o que leva a uma economia de
espaco no gabinete de controle.
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ARC600

O controlador sem fio ARC600 integra controle remoto, interface
de E/S, comunicagdes, carregamento de bateria e outros recursos
necessarios para a automacao de subestagdes em um pacote
compacto e completo.

O ARCG600 é otimizado para controlar até trés dispositivos de
comutagdo primarios, como seccionadores, disjuntores ou religadores.
Também esta disponivel a indicagéo do status dos dispositivos de
comutagdo controlaveis e até trés interruptores de aterramento. O
ARC600 permite que o sistema SCADA monitore e controle sem fio
os dispositivos de campo através da infraestrutura de comunicagao
publica (rede celular).

Normalmente, o protocolo IEC-104 é utilizado para comunicacéo
com o sistema SCADA, mas para as instalagdes existentes com
uma linha ou modem IEC-101, o Controlador Sem Fio ARC600 também
suporta comunicagéo IEC-101 (incluindo discagem) com o sistema
SCADA.

ARG600

O gateway sem fio ARG600 fornece monitoramento e controle sem fio
de dispositivos de campo por meio da rede celular a partir de um
local central ou centro de controle. Os dispositivos oferecem
conectividade de qualidade industrial para protocolos baseados
em TCP/IP. O gateway sem fio ARG600 apresenta capacidade de
comunicagao integrada e integragao perfeita com sistemas
SCADA.

Com o Wireless Gateway ARG600, os dispositivos Ethernet e
seriais podem ser conectados a um sistema de controle baseado
em TCP/IP. Os dispositivos seriais DNP3.0 também podem ser
conectados a um sistema DNP3 TCP SCADA. Nesse caso, o
protocolo DNP3.0 é transferido apenas pela comunicagdo TCP/IP
(modo de gateway serial transparente).

ARR600

O gateway de E/S sem fio ARR600 fornece monitoramento e controle
sem fio de dispositivos de campo por meio de rede celular a partir
de um local central ou centro de controle. Os dispositivos
oferecem conectividade de qualidade industrial para os protocolos
baseados em IEC 60870 e Modbus. As aplicagdes de campo
podem ser conectadas e controladas por meio de E/S digitais e
analdgicas integradas. O gateway de E/S sem fio ARR600
apresenta capacidade de comunicagao integrada e integragéao
perfeita com sistemas SCADA.

O 1/0 sem fio ARR600 inclui entradas e saidas digitais e
analdgicas integradas. Aplicagdes remotas, como seccionadores
aéreos, podem ser conectadas e controladas através do ARR600. O
gateway também serve como uma interface 1/0 genérica - por
exemplo, alarmes de subestagdes ou medigdes de temperatura
podem ser transmitidos para um sistema de monitoramento
central.
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Indicadores de tensao

Os comutadores SafeRing/SafePlus estdo equipados com indicadores
de tensdo em conformidade com a norma IEC 62271-213 para sistemas
de detecdo e indicacao de tensao.

Indicadores de tensao VPIS

Os indicadores VPIS indicam apenas a presenca de
média tens&o. A auséncia de tenséo deve ser confirmada
através de equipamentos de deteccdo de tenséo.

Comparacéao de fases e teste do VPIS

Cada fase do sistema integrado de indicagao de presenga de
tensdo tem um ponto de conexao no painel frontal, que pode ser
usado para realizar a comparacgao de fases e testar o indicador de
presenca de tensao

Indicadores de tensdo VDS

O VDS é utilizado para detectar a presenga ou auséncia de
média tensao, de acordo com a norma IEC 61243-5. O sistema VDS
fornecido pela ABB pode ser baseado no sistema LRM ou no
sistema HR.

Indicadores de tensdo VDS LRM

Com o sistema VDS LRM, é possivel indicar o seguinte
indicado:

. Sobretensao

. Presenga de tensao nominal

. Problemas de isolamento

Capdis (VDS) . Auséncia de tensdo

. Indicacdo de fio quebrado (Recurso opcional)
A indicacao é feita visualmente no visor.

Indicadores de tensdo VDS HR

f B ] O SafeRing/SafePlus pode ser fornecido com um Sistema de Detecgao
s ) de Tensdo, VDS HR. O indicador em si € composto por duas

partes:

. Parte fixa montada no quadro elétrico

Médulo HR (VDS)

. Lampadas indicadoras portateis, tipo VIM-1 e VIM-3, que
podem ser conectadas a interface do sistema de acoplamento.

Comparador de fase

O comparador de fase é utilizado para controlar a sequéncia de fases

VIM3 VIM1 ao conectar dois sistemas de tenséo

, por exemplo, durante a comutagao de uma fonte de alimentagao para
outra. A comparagao de fases pode ser feita por qualquer comparador de
fases de acordo com a norma IEC 62271-215.
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Fungoes técnicas dos indicadores de tensao capacitivos

Fabricante Maxeta Anda Maxeta Horstmann Horstmann Horstmann Kries Kries
Modelo VPIS DNX5 Médulo HR WEGA 1.2C WEGA 2.2C WEGA 1.2C Capdis Capdis

(45 graus) (45 graus) Vario S1+(R4) S2+(R4)
Tipo VPIS VPIS VDS VDS VDS VDS VDS VDS
Padrao 62271-206 62271-206 612435 612435 612435 612435 612435 61243-5
Capacidade variavel seg. nao nao nao nao nao sim sim sim
Faixa de tensdo 9-15 kV 3-6 kV 6-12 kV 3-6kV 3-6 kV Ajustavel Ajustavel Ajustavel

15-24 kV 6-12 kV 12-24 kV 6-12kV 6-12kV
12-24 kV 10-24 kV 10-24 kV
24-40,5 kV
Contatos de sinalizagado nao nao nao nao sim nao nao sim 2
Autoteste externo néo externo interno interno interno interno interno
Comparagéo de fases sim sim sim sim sim sim sim sim
Lampadas indicadoras sim sim Sim (VIM-1 ou Interno interno interno interno interno
VIM-3 externo)

Fita de resistividade - - HR LRM LRM LRM LRM LRM
Ligar ao FPI néo néo nao Compass B, Bussola B, - - IKI 50

Sigma D, Sigma D,

Sigma D+ Sigma D+
Modo de indicagao Lampadas LED Lampadas LED Lampadas LED  Visor, simbolos  Visor, Visor, simbolos  Visor, simbolos  Visor, simbolos

(externas) simbolos

Fonte externa para testes nao nao nao nao nao nao nao nao
Detecgao de quebra da nao nao nao nao nao nao sim sim

conexao do sinal

1) A combinag@o do mddulo HR e do combisensor reduziré a tolerancia da medig&o de tens&o para aproximadamente 1%. Recomenda-se o uso do sistema LRM.

2) Para o contato de sinalizag&o, & necessdria tens&o auxiliar
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Indicadores de curto-circuito e falha de
aterramento

A crescente demanda por confiabilidade e eficacia das
redes de distribuicdo exige maior flexibilidade e
unidades principais em anel mais automatizadas. Como
uma das maiores empresas do segmento de distribuicdo
= de média tensao, a ABB responde a essa demanda
L@Hmmm A v com a instalagédo de dispositivos de automacéao de rede.
N —i Um dos dispositivos basicos € o indicador de passagem
de falha.

Bussola B

Indicadores de passagem de falha

Um indicador de passagem de falha pode ser fornecido
como opgao para o quadro de distribuicdo
SafeRing/SafePlus. O indicador € normalmente colocado
no painel frontal do quadro de distribuicdo. Permite
detetar quaisquer falhas, incluindo curtos-circuitos,
falhas a terra e diregdo de corrente curta, facilitando a
localizagdo de qualquer falha.

Um indicador de passagem de falha oferece
diferentes funcionalidades aos clientes, seja a
indicagao de curto-circuito, projetada para

detectar, exibir e indicar remotamente curtos-circuitos
em redes de distribuicdo de média tensdo, ou indicagao
IKI-50 de falha a terra, projetada para detectar, indicar
localmente e relatar remotamente correntes de falha a
terra em redes de distribuicdo de média tensao.

Ambas as funcionalidades podem ser combinadas em um Unico
dispositivo.
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Fungdes técnicas; indicadores de curto-circuito e falha de aterramento

Fabricante Horstmann Horstmann Horstmann Horstmann Horstmann Horstmann
Bussola B
Modelo Sigma Sigma F+E3 Sigma D Sigma D+ Bussola B cs
Wega 1.2C/ Wega Wega 1.2C/ Wega Wega 1.2C/ Wega
Voltagem dedicada.ind. - - 1.2 vario/ 1.2 vario/ 1.2 vario/ ABB .
Wega 2.2C Wega 2.2C Wega 2.2C Sensor combinado
Indicagéo de falha STC . . . . . .
Indicador direcional. - - . . . .
Neutro diretamente aterrado - . . . . .
Neutro isolado -
Wattimétrico (sin) ) ) .
Neutro compensado - * (com sensor de soma) E8GL10A
- - - . . .
Wattmétrico (cos) IE&gt;10A (E&gL10A)
Neutro compensado -
transitorio ) ) ) . ) °
Neutro compensado - .
puls . * (apenas tipo Bp)
Monitoramento . . - - . .
Corrente de disparo em curto-circuito 100-1000A 200-2000A 50-2000A 50-2000A 50-2000A 200-2000A
Tempo de resposta curto-circuito 40-80 ms 40/80/200/300 ms 40ms-60s 40ms-60's 40 ms-60s 40 ms60 s
20-1000A
201000 A (rede de baixa 20-1000A 100-1000A
g . impedancia), (rede de baixa (rede de
Corrente de disparo por falha a terra - 20-160 A (rede de baixa 5-200A (wattmétrico), impedancia) baixa
impedancia) 10-100A (transiente),  5.200 A (wattmétrico) impedancia),
1- 5-200A (wattmétrico)
40 ms-60's
(rede de
Tempo de resposta a falha de terra - 60/80/200/ 300 ms 40ms60s 40ms-60s 40ms60s baixa
impedancia),
200 ms-60 s
(wattimétrico)
Teste/reinicializagédo remota . . . . . .
Tempo de reinicializagdo automatica 1,2,4,8h 2,4,8,24h 1min-24h 1 min - 24h 1 min - 24h 1 min - 24h
CcT
CcT alimentada,
Fornecimento Pilha de litio de longa Pilha de litio de longa alimentado 24-230 V CA/CC (ext) 24-230 V CA/CC (ext)

duragéo

duragdo

alimentagao auxiliar

possivel: 24 V CA, 24-60

VvCcC

Vida util da bateria

20 anos (baterias)

20 anos (baterias)

20 anos (baterias)

20 anos (baterias)

20 anos (baterias)

20 anos (baterias)

Numero de contatos do relé 1 3 4 4 4 4
Protocolo de comunicagao - - - - Modbus Modbus
Configuragéo DIP DIP DIP/SW DIP/SW Menu/SW Menu/SW




SOLUGCOES D E DISTRIBUIGAO

89

Kries Kries Kries Kries Kries Kries Kries Anda
IKI-50 IKI-50-PULS-EW IKI-20 IKI-20PULS IKI-20C IKI-20C PULS IKI-22 EKL-7
Capdis S1/S2-R4 Capdis S1/S2-R4 Capdis S1
100-1000A 100-1000A 100-2000A 100-2000A 400-1000A 400-1000A 100-2000A 400, 600, 800, 1000A
60-1600 ms 60-1600 ms 60-200 ms 60-200 ms 100 ms 100 ms 60-200 ms 40, 60, 80, 100 ms
40-200 A +4-30A
40-200 A +4-30A . . 400-200A +
X i (método cosphi) + 40-200A 40-150A 400-1000A pulsagéo ) S 20, 40, 60, 80A
(método cosphi) . e método transitério
método transitério
Aprox. 9 s apos
60-1600 ms 60-1600ms 60-200 ms detectar pulsagéo 100 ms 100 ms 60-200 ms 80, 120, 160, 200 ms
corrente
1,8 h ou automatico 1,8 h ou automatico
apos a recuperagdo da apds a corrente de 24h 24h 24h 24h 24h 1,2,4,8h
corrente de carga carga ser recuperada
3 opgdes: 2 opgdes: 24-230 V CAICC,
" " Autoali it Autoali
Aux. (ext.), capacitor Aux. (ext.), capacitor dé" oalimenta dzl; alimenta apenas para 230 V CA/CC (ext.),
24-230 V CAICC 24-230 V CAICC sensivel

alimentado +

alimentado +

buffer, bateria, buffer, dependendo . . funcéo de falha de aterramento bateria de 3,6 V (int)
da capacitor capacitor .
dependendo da + bateria
VErs&ao VETS&ao
17* anos 12 h para capacitor
- - . 4 h para capacitor 4 h para capacitores 15 anos (baterias’ 10 anos (baterias]
(baterias) buffering ( ) { )
1-3 dep. em 2dep. em
4 4 2 2z -3 2
versao versao
Modbus Modbus - Modbus - - - -
Menu nav. Menu de navegagéo. DIP DIP DIP DIP DIP DIP
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Manémetros/Indicadores de pressao

SafeRing e SafePlus sao sistemas selados projetados e
testados de acordo com a norma IEC 62271-200 como
aparelhos de comutagao livres de manutencgdo durante toda a
vida util (30 anos). O aparelho de comutagdo nao requer
qualquer manuseio de gas.

A ABB aplica tecnologia de ponta para garantir a estanqueidade
ao gas, proporcionando ao equipamento uma taxa de fuga
prevista inferior a 0,1% ao ano, com referéncia a pressao de
enchimento de 1,4 bar*. O quadro elétrico mantera a estanqueidade ao
gas e uma pressao de gas superior a 1,35 bar* ao longo de toda a
sua vida util prevista. Este valor de pressdo ainda se encontra
dentro de uma boa margem.

A partir da pressao utilizada durante os testes de tipo, que é de 1,3 bar*.

*a 20 -°C.

Para aumentar a seguranga durante a operagédo do quadro
elétrico, podem ser utilizados mandémetros para cada tanque.

Em caso de necessidade de indicagdo remota, os mandémetros podem
ser equipados com contatos de sinalizagdo.

As descri¢gdes detalhadas das fungdes dos mandmetros estao
descritas na tabela na pagina seguinte.

Altitude

A altura maxima acima do nivel do mar para instalagdo sem
redugdo da pressdo do gas é de 1500 metros. No intervalo de 1500 a
2000 metros, a pressdo do gas deve ser reduzida.

Para instalagdo acima de 2000 metros, entre em contato com a ABB
para obter instrugdes.
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Faixa da Marcacgao Indicagao
Meio de Compen escala Aparéncia da escala de Contato de Pressio Conexio ao
Modelo isolamento  sagdode  Pprecisdo (absoluta) (absoluta) (absoluta) sobrepres sinalizagdo limite tanque
temperat séo
ura
+/-1% (20 °C) zona vermelha
+/-2,5% 1,0 - 1,2 bar marca em .
2RAA039247P0001 SF, X (20460 °C) 1-2bar Jonaverde 2 bar - - - flexivel
1,2 — 2,0 bar
zona
+-1% vermelha 1 — marca em i
2RAA039249P0001 SF, X 20°C) 1-2 bar 1.2 bar zona 12 bar - 1XNONC 1,2 bar flexivel
verde
1,2-2,0 bar
zona vermelha
+-1% 1,0-1,2 bar
(20 °C) zona verde marca em X (indicagio i
2RAA039248P0001 SF, X /- 2.5% 1-2 bar 1,2-1,7 bar 1.4 bar amarela) - - flexivel
(-20—+60 °C) zona amarela '
1,7 -2,0 bar
zona
+/-1% (20 °C) vermelha 0 —
+/- 2,5% 1,2 bar zona marca em X (indicag&o
2RAA045613P0001 SF, X (-20-+60 uO(:) 0 -2 bar verde 1.4 bar am;rela) ¢ 1x NO/NC 1,2 bar flexivel
1,2-1,7 bar '
zona amarela
1,7 - 2,0 bar
Interruptor de +/- 2% 1,15/1,25 L
densidade SF, X (-25-+70 °C) - - - - 1xNC bar solido
GMD1

2RAA039247P0001

2RAA039248P0001

2RAA039249P0001

2RAA045613P0001

GMD1
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Bloqueio de chave

As fechaduras disponiveis sdo fechaduras com ferrolho. A
fechadura com ferrolho é padréo e recomendada pela ABB. Para
conhecer as caracteristicas, consulte a tabela na pagina seguinte.

Todos os interruptores de corte de carga, interruptores de
aterramento e seccionadores podem ser equipados com qualquer
intertravamento de chave unica. Os intertravamentos de chave néo
estdo disponiveis em interruptores fusiveis ou disjuntores a vacuo.

Exemplo de intertravamento com chave unica

Os intertravamentos com chave podem ser usados da seguinte forma:
Dois painéis de distribuicdo A e B estdo conectados entre si por
cabos. O objetivo dos intertravamentos & impedir o fechamento do
interruptor de aterramento, a menos que o interruptor de corte de
carga no outro painel de distribuigdo esteja travado na posigao
aberta.

1. Um bloqueio com chave sera montado proximo ao eixo
operacional do interruptor de corte de carga no painel de
distribuicdo A. Um bloqueio com chave idéntico sera
montado préximo ao eixo operacional do interruptor de
aterramento no painel de distribuicdo B. Enquanto o
interruptor de corte de carga no painel de distribuigdo A estiver
na posigao fechada, sera impossivel remover ou operar a
chave no bloqueio com chave.

2. Primeiro, vocé deve operar o interruptor de corte de carga
no painel de distribuicdo A para a posi¢ao aberta. Em
seguida, sera possivel operar o bloqueio da chave e girar a
chave que estende o parafuso de travamento. Isso impedira o
acesso ao eixo operacional do interruptor de corte de carga.
Em seguida, retire a chave e insira-a no bloqueio de chave
idéntico no interruptor de aterramento do painel de
distribuicdo B.

3. Quando a chave for inserida, vocé podera operar o bloqueio da
chave e girar a chave, o que retirara o parafuso de
travamento estendido. Em seguida, sera possivel operar o
interruptor de aterramento para a posigéo fechada. Enquanto
o interruptor de aterramento estiver na posigao fechada, a
chave ficara presa, impossibilitando o fechamento do
interruptor de carga no painel A.

4. Se o interruptor de corte de carga no painel B e o interruptor
de aterramento no painel A estiverem equipados com outro
bloqueio de chave idéntico, mas com uma combinacao de
chaves diferente da descrita acima, sera impossivel fazer
uma conexao de aterramento de um cabo energizado
proveniente do painel A ou B.

Outro exemplo de uso de travas de chave é impedir o acesso ao
transformador de distribuigdo antes que o lado primario do
transformador seja conectado ao aterramento. Isso pode ser

L 3 L |2
A B
- — /" - — /"
| |2 T
| i@ | |
I | o= lri |
| | g |
(I I (I
A B
A | - — /"

L o (I
A B
- T /" - T /"
e DT e
| Semm| -n|
ary Iimr“ |
| B |
|____| L —

resolvido por meio de duas travas de chave idénticas: uma
montada no interruptor de aterramento do alimentador do
transformador de distribuicdo e a outra na porta na frente do
transformador.
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Tipos e caracteristicas das fechaduras

Médulo C/SI

Tipo LBS desligado LBS ligado ES desativado chave tnica ES ativado ES ativado/desativado Fecho da porta
Fecho de parafuso (tipo Ronis) . . . . . N/A
Castell . . . . N/A N/A
Kirk . . . . N/A N/A
Fecho com dois parafusos . . . . N/A N/A
Médulo F

Tipo

Fecho com parafuso (tipo Ronis) N/A N/A . . . N/A
Castell N/A N/A . . N/A N/A
Kirk N/A N/A . . N/A N/A

Médulo V / V20 / V25 / Sv / Sv20 / Sv25

Tipo SD desligado SD ativado

Fecho com parafuso (tipo Ronis) . . . . . N/A
Castell . . . . N/A N/A
Kirk . . . . N/A N/A

Médulo De/Be

Tipo

Fecho com parafuso (tipo Ronis) N/A N/A . . . N/A
Castell N/A N/A . . N/A N/A
Kirk N/A N/A . . N/A N/A
Modulo M

Tipo

Trava de parafuso (tipo Ronis) N/A N/A N/A N/A N/A .
Castell N/A N/A N/A N/A N/A .
Kirk N/A N/A N/A N/A N/A .
Observagéo:

Nenhuma das fung&es de bloqueio de teclas na tabela acima esta disponivel para o médulo CB.
Este m&dulo possui bloqueios de teclas integrados em todos os botdes.

*IPara 0 moédulo M, é necessario considerar o uso de uma caixa de troca
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SafeRing/SafePlus Digital

Comutadores habilitados para SafeRing/SafePlus Digital

O portfélio de unidades principais em anel (RMU) SafeRing 12-24 kV e o
portfélio de comutadores compactos SafePlus 12-24 kV da ABB
foram aprimorados com a funcionalidade habilitada para digital
para atender a crescente demanda por aplicagdes digitalizadas
em redes de distribuicdo secundarias. Nossos comutadores
habilitados para digital ttm duas atualizagdes possiveis:
Automagéo e Controle e Monitoramento e Diagndéstico. Qualquer
uma dessas duas atualizagdes classificara o comutador como
habilitado para digital.

Os comutadores SafeRing/SafePlus habilitados para digital sdo
baseados nas plataformas de hardware de comutadores bem
conhecidas e estabelecidas da ABB, combinadas com
equipamentos que lhes conferem funcionalidades remotas,
frequentemente utilizando tecnologias de sensores para
medicdes e coleta de dados.

A opcéo integrada foi projetada e personalizada para nossas
configuragdes SafeRing. Todos os equipamentos necessarios

s30 colocados dentro do comutador, mantendo assim o

design original e compacto do comutador. A opgéo Flexivel foi
projetada para o nosso portfélio SafePlus e se concentra em blocos
modulares que podem ser combinados para fornecer funcionalidade
completa para qualquer caso de uso especifico.

Beneficios para o cliente

Os comutadores digitais da ABB oferecem aos operadores de rede a

capacidade de:

. Monitorar o status do comutador e as medi¢cbes
da rede

d Receber notificagdes rapidas e precisas sobre quaisquer falhas na
rede, incluindo localizagdo

. Garantir a operagao remota do comutador

Isso da aos nossos clientes a possibilidade de agir rapidamente a
quaisquer alteragdes na rede e reconfigurar remotamente a sua rede,
minimizando qualquer tempo de inatividade.

Outros beneficios para concessionarias e consumidores de energia sao:
. Melhoria na qualidade do fornecimento de energia
. Menos interrupgdes e de menor duragao e melhor
qualidade da tenséo
d Seguranga garantida para o pessoal
. Maior eficiéncia operacional e estabilidade da rede
. Ferramentas aprimoradas para operadores de rede e equipes de campo
. Minimizagdo das viagens a locais de dificil acesso
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Aparelhagem com capacidade digital — Opg¢éao integrada

A opcéo integrada é uma solugéo personalizada para nossas
configuragdes fixas SafeRing. O hardware habilitador é colocado
nas areas inferiores do compartimento do mecanismo, atras da
tampa frontal inferior dos médulos C, D ou De. Essa solugédo
mantém o design compacto existente e elimina a

necessidade de compartimentos de baixa tensao adicionais na
parte superior do quadro elétrico. Tornando esta uma solugédo
verdadeiramente integrada e compacta.

. Automagcéo e controle inteligentes

. Comunicagéo externa sem fios

. Controle local programavel do quadro elétrico

. Operagéao remota do
o Interruptor de cabo (mddulo C)
o  Chave-fusivel (médulo F)
o Disjuntor a vacuo (mddulo V)

. Indicac&o da posigéo de todos os interruptores

. Indicacgédo direcional de falhas

. Componentes digitais colocados no compartimento
inferior do mecanismo

. Solugdes flexiveis de sensores (KEVCY ou KECA+KEVA)

. Solugdes de software adaptadas as necessidades do cliente

. Um design verdadeiramente compacto com funcionalidades
digitais

. Possibilidade de utilizar a solugéo de backup com bateria de 26
Ah no compartimento inferior do mecanismo

. Disponivel para configuracdes SafeRing e SafePlus (DeF,
CCF, CCFF, CCCF, CCC, CCC, DeV, CCV, CCCV e CCVV)

g

ﬂ:

Compartimento inferior do = T
mecanismo ] >1
| -
L= a o o

P il

CCV com REC615
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Comutador habilitado para digital — Opgao flexivel

A opgéo Flexivel para comutadores habilitados para digitalizagéo
concentra-se na mesma caracteristica principal que o nosso
portfélio SafePlus: flexibilidade modular. E por isso que a nossa
opcao Flexivel s6 esta disponivel para comutadores SafePlus.

Esta solugdo Flexivel tem um design modular e oferece ao cliente a
liberdade de configurar e combinar médulos de comutagdo como
desejar, mantendo a funcionalidade digital geral.

. Automacao e controle inteligentes

. Comunicagdo externa sem fios

. Controlador local programavel para comutadores

. Comunicagao interna IEC 61850

. Opgoes avangadas de relés de protegao

. Operacgao remota de
o Interruptor de cabo (médulo C)
o  Chave-fusivel (médulo F)
o Disjuntor a vacuo (médulo V)

. Indicagéo da posicao de todos os interruptores

. Indicagdo direcional de falhas

. Componentes digitais colocados no LVC

. Solugdes flexiveis de sensores (KEVCY ou KECA+KEVA)

. Solucdes de software adaptadas as necessidades do cliente

. Um design verdadeiramente flexivel, adequado para
aplicacdes e necessidades especificas do cliente

. Possibilidade de usar a solugédo de backup de bateria de 26 Ah
no compartimento inferior do mecanismo

. Disponivel para SafePlus

[_,i]l s o0 | ool 0o’ O
b L 0044 4040 119,

Qoo BIEIN; Qoo
u . ] . ] .
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Componentes utilizados em comutadores digitais

Ambas as opg¢des de comutadores habilitados para digital sdo baseadas nos mesmos componentes. A opgdo integrada possui
componentes otimizados para uma configuracdo especifica do comutador SafeRing. Em contrapartida, a opgao flexivel para
SafePlus concentra-se na selegao direcionada de componentes para garantir a maxima flexibilidade modular e funcional.

Gateway sem fio = =
ﬂ- ARG600
ARR600 I <
«m i P ™~
h— SN S =
; e
ARC600

Controlador

I;I L 1 REC615

=1 =1 =1 B g

E/S externa Eo=TEEme—

- i » RIO600

G-006«

Opcoes de gateway sem fio:

A familia ABB Arctic oferece uma gama de produtos que
fornecem solugdes de comunicagdo sem fio confidveis e seguras.
A solugéo utiliza redes celulares publicas existentes que estao
disponiveis em todo o mundo. Dispositivos selecionados desta
familia sdo usados em comutadores habilitados para digital.

ARG600 — o ARG600 é um gateway sem fio flexivel que suporta
todas as necessidades de comunicagédo de um painel de distribuigao
habilitado para digital. Com independéncia de aplicativos, o painel de
distribuicdo conectado pode se comunicar com sucesso com
qualquer aplicativo central.

ARRG600 — incorpora os beneficios do gateway sem fio ARG600, o
ARR600 também inclui E/S integrada que pode ser controlada
diretamente de forma remota.

ARG600

ARR600

LTE (compativel com GPRS/3G)

Roteador TCP/IP

Conversor de protocolo

Serial sobre TCP/IP

VPN e Firewall

Versdo com dois chips SIM disponivel

E/S integrada
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Opcoes de controlador:

REC615 — é um dispositivo eletrénico inteligente (IED) dedicado a
automacao de redes, projetado para controle e monitoramento
remoto, protecao, indicagdo de falhas, analise da qualidade da
energia e automacao em sistemas de distribuicdo secundaria de
média tensdo. Esses sistemas incluem redes com geragao de
energia distribuida e equipamentos secundarios, como
seccionadores de média tenséo, interruptores e unidades
principais em anel.

O dispositivo REC615 € uma opgao de controlador perfeita para
comutadores habilitados para digital que podem utilizar tanto a
funcionalidade de controlador quanto a de protegao do
dispositivo. Esses comutadores sédo geralmente combinagées de
moédulos C-/D-/De- e V.

. Relé de controle e protegcédo

. Proteg@o avancada contra falhas de aterramento

N Ampla gama de protocolos e interfaces de comunicagéo

. Suporte a sensores para medicdo de corrente e tensédo

Opcao de E/S externa:

RIO600 — projetado para expandir a E/S digital e analégica

dos relés de protegao e controle Relion® da ABB

e fornecer conectividade de E/S para outros produtos da ABB,
como COM600 ou ARC600. O RIO600 se comunica via IEC 61850 e
Modbus TCP. Conectores galvanicos RJ-45 e 6pticos do tipo LC sdo

suportados para comunicagdo de barramento de estagao Ethernet.

O RIO600 também pode ser usado para indicagdo de passagem
de falhas e medigado da qualidade da energia, reportando valores
diretamente a um relé de protegdo de pares ou a um sistema de
nivel superior. O RIO600 aceita sinais de sensores trifasicos
(tenséo e corrente) e fornece fungdes de deteccao de falhas e
medigao.

. Ampla gama de mddulos de E/S

. Légica configuravel

. Indicagao de falhas

. Compativel com IEC 61850 e Modbus TCP

. Solugédo personalizada com REx615

97

ARC600 — o controlador sem fio O ARC600 é um dispositivo
compacto e orientado para solugdes para o controle remoto e
monitoramento de subesta¢gbes secundarias, como
seccionadores de rede, interruptores de corte de carga e
unidades principais em anel em redes de distribuic&o.

O ARCG600 permite que o sistema de controle de rede monitore,
controle e mega os dispositivos de campo através da
infraestrutura de comunicagao publica (LTE). O controlador sem fio
ARCG600 utiliza o GPRS integrado para uma comunicagao
confiavel e segura de ponta a ponta, proporcionando
monitoramento e controle remoto de até trés dispositivos de
comutacao.

. LTE (compativel com GPRS/3G)

N Conversor de protocolo

. Roteador TCP/IP

. VPN e firewall

. Controle e indicagdo de trés dispositivos de comutagao

d Funcionalidade de carregamento da bateria

Sensores:

KEVCY 24 RE1 - é um sensor compacto do tipo bucha que fornece
medigado de tensao e corrente. Para obter mais informacgdes

sobre este sensor, consulte o capitulo 10.

KECA 80 C85 — é um sensor de corrente interno que mede ao redor
da bucha. Para obter mais informagdes sobre este sensor, consulte
o capitulo 11.

KECA 80 D85 — é um sensor de corrente interno com nucleo
dividido que mede ao redor do cabo. Este sensor de corrente pode ser
usado para fins de retrofit, bem como em novas instalagdes. Para
obter mais informagdes sobre este sensor, consulte o capitulo 11.
KEVA 24 C — é um sensor de tensao interno projetado para substituir
facilmente os plugues isolantes normalmente usados nos conectores
T do cabo.

conectores em T. Devido ao seu tamanho compacto e design
otimizado, estes sensores podem ser utilizados para fins de retrofit,

bem como em novas instalagdes. Para mais informacgdes sobre
este sensor, consulte o capitulo 11.
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Configuragcao dos componentes

Cada quadro de distribuicdo com capacidade digital pode ser
configurado e, abaixo, encontra-se uma descricdo das opg¢des de
configuragao possiveis.

Selecione um controlador de comutagao local:

. ARCG600 — ¢ a escolha ideal de controlador para configuragdes
de comutadores mais simples, nas quais os médulos de
monitoramento e/ou operagdo remota sdo o recurso
principal

. REC615 — é a escolha ideal de controlador para configuragdes de
comutadores em que a funcionalidade do relé de protegéao
pode ser utilizada ou se fizer parte de uma configuragéo
complexa de comutadores que combina varios produtos
Relion

. RTU540 - ainda esta disponivel como opgdo personalizada

Para o controlador REC615 ou RTU540 — selecione um
gateway sem fio ARG600 ou ARR600

Funcionalidade dos médulos de comutagéo - 10 externo

A selecdo de E/S externa é baseada em mdédulos, onde a
funcionalidade da E/S para cada moédulo pode ser selecionada
especificamente.

Monitoramento RIO600 — esta opgao de E/S externa usa RIO600
(DIM8) para monitorar o seguinte em seu respectivo moédulo:
. Indicac&o de posicao de todos os interruptores

. Sinal de fusivel queimado (conectado ao RIO600)

. Sinais de disparo do relé (conectado diretamente ao RIO600)
. Sinal FPI de terceiros( conectado diretamente ao RIO600)

Controle RIO600 — esta opcdo de E/S externa usa o RIO600
(DIM8) para monitorar e tem a mesma configuracao de
monitoramento descrita para o monitoramento RIO600 acima.
Além disso, esta opgéo 10 externa utiliza o RIO600 (SCM8) para
controlar remotamente o seguinte no seu respetivo moédulo:

. Chave de cabo (médulo C)

. Chave-fusivel (médulo F)

. Disjuntor a vacuo (modulo V)

Medicgao e indicagéo de falhas — este complemento opcional de
E/S externa usa o RIO600 (SIM8F ou SIM4F) para a
funcionalidade de indicagao de passagem de falhas e
medigao

no respectivo modulo. Isso esta disponivel com as
funcionalidades de monitoramento RIO600 ou controle RIO600.
Observacdo: sensores compativeis sdo necessarios para obter
essa funcionalidade.

Aplicacéo personalizada

Para comutadores habilitados para SafePlus Digital com opgao
Flexivel, a configuracdo 10 externa pode ser ampliada e
personalizada para o cliente. Consulte o representante local da ABB
para planejar sua aplicagao especializada.

Controlador

ARC600 REC615

ARG600
¥ ﬁ] Opgaol
i\\‘;--/'\ =
ARR600
Opgédo2

E/S externa

Monitoramento | Controle RIO600

RIQ600 — — — ————

=40 g
| Opgéo adicional |

Medigao e indicagdo de falhas
=]

" ;ﬁ RER
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Aplicacoes maritimas

O comutador SafePlus é certificado pela Lloyds Register para
aplicagbdes maritimas, offshore e industriais nas categorias
ambientais ENV1 e ENV2, de acordo com o Sistema de
Aprovagao de Tipo da Lloyd's Register.

As unidades funcionais disponiveis para aplicagdes maritimas s&o:
. Moédulo de seccionador (C)
. Médulo disjuntor (V)

O quadro elétrico é fornecido para poténcias nominais até 24 kV e
pode ser fabricado com qualquer combinagcdo dos moddulos
acima, de 2 a 5 moédulos.

Dimensoes
Altura 1880 mm
Largura 696, 1021, 134§ e 1671 mm )
(1, 2, 3, 4, 5 unidades funcionais)
Profundidade 765 mm para RMU, 1060 mm incluindo teto

Outros dados/parametros sdo idénticos aos dados do SafePlus padrédo.

99

Aparelhagem SafePlus para aplicagdes maritimas
oferece protegao contra ingresso IP 22C como recurso padrao.

Relés de protegdo ABB com certificagdo DNV disponiveis:
. REx615
. REx630

Esta disponivel um supressor de arco opcional para evitar danos em
caso de arco interno no tanque de gas.

A placa de vedacéo inferior sélida permite a instalagdo em
estruturas de piso aberto, mantendo a classificagdo IAC AFL.

Tampa de protecao

Placa de Amorteced
vedagao ores
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Aplicacoes maritimas IAC AFL

IAC AFL para versdo maritima do SafePlus
Com esta configuracéo, os gases quentes e a pressédo sdo
evacuados atras do quadro de distribuigao através da aba de presséo.

Parametros basicos da configuragéo:

. IAC AFL até 20 kA/1's

. Altura minima do teto: 2085 mm

. Distancia minima da parede traseira: 390 mm

. A distancia recomendada até a parede lateral € de no minimo 300 mm

1880
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Aparelhagem de comutacao versao baixa

As unidades funcionais disponiveis para aplicagdes de versao
baixa sdo as mesmas que para o SafeRing/SafePlus padréo, exceto os
modulos de medicdo e CB.

O quadro elétrico é fornecido para poténcias nominais até 24 kV e pode
ser fabricado em qualquer combinagdo dos médulos
SafeRing/SafePlus, de 1 a 5 mddulos.

Esta disponivel um supressor de arco opcional para evitar danos em
caso de arco interno no tanque de gas.

. Os TCs devem ser colocados abaixo do quadro elétrico
. Altura: 1100 mm
. Mesma largura que as unidades padréo

. Apenas esta disponivel uma porta do compartimento do cabo a
prova de arco

IAC AFL para versao baixa do SafePlus

Para o quadro de distribuigdo versado baixa, AFL é a classificagdo IAC mais alta.
As solugdes disponiveis séo

explosao até a vala do cabo.

Parametros basicos da configurag&o:

IAC AFL até 20 kA /1s

Altura minima do teto para explosdo até a vala de cabos:
2000 mm

Altura minima do teto para explosédo atras do

quadro elétrico: 2400 mm

Distancia minima da parede traseira: 100 mm

Os parametros e dados técnicos sdo os mesmos do SafeRing/SafePlus padréo.
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Solucoes de backup de bateria

Em caso de interrupgéo no fornecimento de energia auxiliar, as baterias incluidas garantem o funcionamento ininterrupto de componentes
criticos do sistema, como relés de protecao. Enquanto estiver a funcionar com energia da bateria, as informag¢des ainda podem ser
enviadas para o SCADA central, incluindo os estados dos interruptores, e a operagdo remota de interruptores compativeis permanece
disponivel para que a reconfiguragdo da rede possa ser realizada remotamente.

O tempo de operagao ao usar o backup de bateria € geralmente entre 24 e 48 horas. Esse tempo de espera é afetado pelo nimero de
dispositivos conectados e pela redugdo da capacidade de armazenamento em condigdes climaticas extremamente frias.

Energia auxiliar Bateria
Energia

—_—
Conversao

Bateria

Solugao de backup com bateria de 26 Ah

A solugéo de backup com bateria de 26 Ah € uma solucao de 24
VCC com saida de 26 Ah composta por 2 baterias Haze GEL de
12 VCC e 26 Ah e uma configuragdo de conversao de energia em
que usamos um carregador de bateria da série ADC 5000.

Esta solugao de bateria de reserva de 26 Ah pode ser colocada dentro
do compartimento do mecanismo inferior de um maddulo C, D ou
De.

Solugéo de bateria de reserva de 26
Ah no compartimento inferior do
mecanismo

HZY -EV12-26

by it

1=
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Solugao de bateria de reserva de 33Ah

A solugao de bateria de reserva de 33 Ah é uma solugao de 24
VCC com saida de 33 Ah composta por 2 baterias Haze GEL de
12 VCC e 33 Ah e uma configuragdo de conversdo de energia em
que usamos um carregador de bateria da série ADC 5000.

Esta solugdo de bateria de reserva de 33Ah esta instalada no
compartimento de baixa tensao.

HZY-EV12-33

Solugéo de backup de bateria de 33Ah no compartimento de baixa tenséo (LVC)
Lo [ [ [ o [ [
oW = O ® | O wm = E‘;’@'_
0 0 0 o | | i Al
- L B = S

Eid il i Es3 &P o

LVC de 300 mm LVC de 470 mm LVC de 700 mm

Conversao de energia

Carregador de bateria:

. Série ADC 5000

. 60 watts (normalmente usado para solugdes
SmartGrid) 125 watts (padrao)

. Tenséo de entrada: 90...264 VCA

. Frequéncia: 45...65 Hz

. Tensé&o de saida: 24 VCC

. Temperatura de operagao sem perda de energia: -
40...55 °C

——
o R
i

i
. [T}

ey
s

Série ADC 5000
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Caixa externa

I — == —= == == == == =—= =—=

]

O gabinete externo & um armario a prova d'agua que protege o quadro
de distribuic@o das condi¢cBes externas. Observe que o gabinete externo
sO pode ser instalado em areas restritas. Todas as ofertas devem ser
discutidas com o representante de vendas da ABB.

Par@metros basicos para configuragao:

. Disponivel para unidades de 2 a 5 vias na versdo baixa
. Disponivel para unidades de 3 a 5 vias na versdo alta
¢« IP54
ol
o
o
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©
f e e—me—n " —mese——mao—s I
[+] O D T o—n _l=
!' ==.== .l. ==..== .C
o o
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Largura Altura Profundidade Peso
Médulo (mm) (mm) (mm) (kg)
2 vias baixo 812 1760 1030 160
3 vias baixo 1137 1760 1030 190
Maxima de 3 vias 1137 2255 1030 215
4 vias baixa 1462 1760 1030 245
4 vias alta 1462 2255 1030 260
5 vias baixa 1787 1760 1030 255
5-way alto 1784 2255 1030 285
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Dimensoes

Padrao
X
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SECTION A-A
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AFLR, com canal de exaustao, estrutura de base e compartimento de baixa tensao
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Nota: A altura do canal de exaustdo € sempre de 2002 mm, de acordo com os
requisitos das normas IEC. Quando a estrutura de base tem 290 mm, o canal de
exaustdo € prolongado para atingir uma altura de 2002 mm.
Médulo X (mm) Y (mm) Z (mm)
1 via NA NA NA
2 vias 695 666 623
3 vias 1020 991 948
4 vias 1345 1316 1273
5 vias 1670 1641 1598

, 1785 68,5
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CCF

79

1020

Y

Moédulo CB
L 695 _
ARB
D 0
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Moédulo de medicao
695 802
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Modulo de medig@o M, vista frontal

1336

1809

Modulo de medigdo M, vista lateral

1809

107
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Caixa de entrada superior

260
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Caixa de entrada superior com amperimetro e interruptor de Caixa de entrada superior - vista lateral
posigdo

*altura padrdo para comutadores com V20/V25

Compartimento de baixa tensao com relés
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Padrao em comparagao com a versao baixa
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A versdo mais baixa & uma solug&o opcional.
Alavanca de operagao
ré Dimensées da alavanca de operagao
Ji
Numero da peca 1VDP000443R1 1VDP000437R1 2RAA027294A1
Descrigao Padrao Eixo longo Eixo extra longo
A 136 mm 293 mm 443 mm
B 133 mm 290 mm 440 mm
C 373 mm 473 mm 473 mm
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Bucha na parte superior

Aﬁlll Alll

1466
1561

Buchas para conex@o de barramentos externos Preparadas para futura extensdo com

receptdculos de extremidade morta

Tampa da barra coletora

430 280

A
Yy

315

1591

Barramentos externos Tampa do barramento

1651

‘A
‘
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Tampa de cabo estendida

33

T
g

660

Tampa do compartimento do cabo estendido

Tampa a prova de arco para cabos

Estrutura de base

1626
1786

885

290

Quadro elétrico com estrutura base de 290 mm Aparelhagem com estrutura base de 450 mm

450

1045

111
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Altura da mesa

Altura (mm)

Aparelhagem padrao

Aparelhagem da versao inferior

E E
(= £ £ £
a £ § £ E = = 3 £ £ £ §
8 82 88 g 5] g 8 g 83
—
3 T g ) ) ) e -} ol
® < ®© < © £ o £ o < @ < ° < ®
Q5 (S [Sl] @ @ Q5 Q9 (S
£5 <3 E S8 S8 <3 <8 3
Q% 3¢ S % % 3% 3¢ 3¢
<o < 3 <3 Z 3 2 <0 <32 <3
EE S £ S B o E o £ g £ S £ 8 £
R Z23 Z 8 3 <3 Z 9 Z23 Z8
Padrao 1336 1626 1786 2002 2002 1100 1390 1550
sem Conexao superior sem extremidades sem 1466 1756 1916 2002 2002 1230 1520 1680
compartiment saida
o de baixa Conexao superior com extremidades cegas 1561 1851 2011 2002 2002 1325 1615 1775
tenséo
ou caixa de entrada Barramentos externos 1591 1881 2041 2002 2041 1355 1645 1805
superior
Tampa da barra de distribuicdo 1651 1941 2101 2002 2101 1415 1705 1865
Padrao 1460 1750 1910 2002 2002 1224 1514 1674
Conexao superior sem extremidades sem 1466 1756 1916 2002 2002 1230 1520 1680
com saida
caixa de entrada Conex&o superior com extremidades sem 1561 1851 2011 2002 2011 1325 1615 1775
superior saida
(124 mm)
Barramentos externos 1591 1881 2041 2002 2041 1355 1645 1805
Tampa da barra de distribuigdo 1651 1941 2101 2002 2101 1415 1705 1865
Padréao 1809 2096 2256 2096 2256 1570 1860 2020
Conexao superior sem extremidades sem 1809 2096 2256 2096 2256 1570 1860 2020
com compartimento  saida
de baixa tenséo Conex&o superior com extremidades sem 1809 2096 2256 2096 2256 1570 1860 2020
(473 mm) *) saida
Barramentos externos 1809 2096 2256 2096 2256 1570 1860 2020
Tampa da barra de distribuicéo 1809 2096 2256 2096 2256 1570 1860 2020
Padrao 2036 2326 2486 2326 2489 1800 2090 2250
Conexao superior sem extremidades sem 2036 2326 2486 2326 2486 1800 2090 2250
com compartimento  saida
?;eolz)ag;t)e*n)sao Conexao superior com extremidades fechadas 2036 2326 2486 2326 2486 1800 2090 2250
Barramentos externos 2036 2326 2486 2326 2486 1800 2090 2250
Tampa da barra de distribuicdo 2036 2326 2486 2326 2486 1800 2090 2250

*) Para o modulo V 12 kV/25 kA e 24 kV/20 kA, a altura do compartimento de baixa tenséo € de 570/800 mm, pelo que € necessdrio adicionar 100 mm as alturas totais dos comutadores indicadas na tabela.
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Dados técnicos

Codigos e normas
O SafeRing/SafePlus é fabricado e testado de acordo com a versdo mais recente das normas IEC abaixo

IEC 622711 Especificagdes comuns para normas relativas a aparelhagem de alta tensé@o e aparelhagem de controlo

|IEC 62271-100 Aparelhagem de alta tens&o e aparelhagem de controle - Parte 100: Disjuntores de corrente alternada

IEC 62271-102 Aparelhagem de alta tensdo e aparelhagem de controle - Parte 102: Seccionadores de corrente alternada e interruptores de aterramento
IEC 62271-103 Aparelhagem de alta tenséo e aparelhagem de controle - Parte 1: Interruptores para tensées nominais acima de 1 kV até 52 kV, inclusive

Aparelhagem de alta tensdo e aparelhagem de controle - Parte 105: Combinagdes de interruptores-fusiveis de corrente alternada para tensdes

IEC 62271-105 nominais acima de 1 kV até 52 kV, inclusive

Aparelhagem de alta tensdo e aparelhagem de controle - Parte 200: Aparelhagem de alta tens&o e aparelhagem de controle com invélucro metélico para

IEC 62271-200 tensdes nominais acima de 1 kV e até 52 kV, inclusive

|EC 60529 Graus de protegao fornecidos por invélucros (cédigo IP)

Sistemas de detecgéo e indicagdo de tensdo IEC 62271-213

Bushings IEC 60137, CENELEC EN 50181, EDF HN 52-S-61

Relés de protegao eletronicos IEC 60255

Transformadores de medida IEC 61869-1; Parte 1: Requisitos gerais

Transformadores de medida IEC 61869-2; Parte 2: Requisitos adicionais para transformadores de corrente
Transformadores de medida IEC 61869-3; Parte 3: Requisitos adicionais para transformadores de tens&o indutivos
Sensores de corrente IEC 61869-11; Parte 8: Transformadores de corrente eletronicos

Sensores de tensdo IEC 61869-11; Parte 7; Transformadores eletronicos de tensdo

Sensores combinados com buchas IEC 61869-11, CENELEC EN 50181

Fusiveis de alta tensao IEC 60282-1; Parte 1: Fusiveis limitadores de corrente

Conexao de cabos IEC 60137, CENELEC EN 50181
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Dados técnicos - SafeRing

SafeRing - unidade principal em anel, dados elétricos

1 Tensao nominal Ur kV 12 17,5 24
2 Tensdo nominal suportavel na frequéncia industrial Ud kv 284 38 50

- através do seccionador kv 32 45 60
3 Tensao nominal de resisténcia ao impulso de raio Até kV 95 95 125

- através do seccionador kv 110 110 145
4 Frequéncia nominal 9 fr Hz 50/60 50/60 50/60
5 Corrente nominal normal (barras coletoras) Ir A 630 630 630
6 Corrente nominal normal (interruptor do cabo) Ir A 630 630 630
7 Corrente nominal normal (seccionador-fusivel) Ir A 200" 200 200"
8 Corrente nominal normal (disjuntor a vacuo) Ir A 200 200 200
9 Corrente nominal suportavel por curto periodo Ik KA 219 162 169
10 Duragéo nominal do curto-circuito tk s 3 3 3
11 Corrente nominal maxima suportavel Ip KA 52,5 40 40
12 Classificagdo interna de arco IAC AFL lac kA/s 201 20/1 20/1
13 Classificagéo de arco interno IAC AFLR lac kA/s 20/1 20/1 20/1
14 Perda de continuidade do servigo LSC2-PM, médulo F LSC2A-PI

Capacidades de fechamento e abertura Médulo C:
15 Corrente nominal de interrupgao de carga ativa lload A 630 630 630
16 Numero de operagdes para interrupgdo de carga principalmente ativa n 100 100 100
17 Corrente de interrupgdo em circuito fechado da linha de distribuicdo nominal lloop A 650 650 650
18 Corrente nominal de ruptura do banco de capacitores Isb A 135 135 135
19 Corrente nominal de interrupgéo de falha a terra lef1 205 160 160
20 Corrente nominal de corte de carga do cabo e da linha em condic¢des de falha a terra

lef2 A 117 91 91

21 Corrente nominal de curto-circuito Ima KA 52,5 40 40
22 Capacidade de carga do cabo lcc2 A 65 52 52
23 Capacidade de carga da linha ILc A 1 1 15
24 Aulas de elétrica e mecanica E3, C2, M1

Capacidades de ligacao e desligamento Médulo F:
25 Capacidade nominal de fechamento 2 Ima kA 21 16 16
26 Capacidade nominal de produgéo (interruptor de aterramento a jusante) Ima KA 12,5 12,5 12,5
27 Corrente nominal de curta duragéo (interruptor de aterramento a jusante) Ik kA 5 5 5
28 Duragéo nominal do curto-circuito tk s 1 1 1
29 Aulas de elétrica e mecénica E3, M1

Capacidades de fechamento e abertura Médulo V:
30 Corrente nominal de interrupgdo em curto-circuito Isc KA 16 16 16
31 Corrente nominal de corte de carga do cabo lc A 31,5 31,5 31,5
32 Corrente nominal de curta duragao (interruptor de aterramento) Ik kA 16 16 16
33 Corrente nominal de curto-circuito (interruptor de aterramento) Ima kA 40 40 40
34 Classes elétricas e mecéanicas E2, C2,S1, M1

Mddulo fusivel T-off: dependendo da corrente nominal do fusivel

2 M6dulo fusivel T-off: limitado por elos fusiveis de alta tenséo

3) valido apenas com buchas de interface C (tipo aparafusado)

4A versdo GOST esta disponivel com tensdo suportavel de frequéncia industrial de 42 kV
) E necessario aplicar uma redugao dos par@metros de corrente para 60 Hz
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SafePlus - comutador compacto, dados elétricos

1 Tensao nominal Ur kv 12 17,5 24
2 Tensdo nominal suportavel na frequéncia industrial Ud kv 289 38 50

- através do seccionador kv 32 45 60
3 Tensao nominal de resisténcia ao impulso de raio Até kv 95 95 125

- através do seccionador kv 110 110 145
4 Frequéncia nominal 8 fr Hz 50/60 50/60 50/60
5 Corrente nominal normal (barras coletoras) Ir A 630 630 630
6 Corrente nominal normal (barramentos externos) Ir A 1250 1250 1250
7 Corrente nominal normal (interruptor do cabo) Ir A 630 630 630
8 Corrente nominal normal (seccionador-fusivel) Ir A 200 200 200
9 Corrente nominal normal (disjuntor a vacuo) Ir A 630 630 630
10 Corrente nominal suportavel por curto periodo 37 Ik kA 25 21 21
1 Duragéo nominal do curto-circuito tk s 3 3 3
12 Corrente nominal maxima suportavel Ip kA 62,5 52,5 52,5
13 Classificagao de arco interno IAC AFL lac kA/s 20/1 20/1 20/1
14 Classificagéo de arco interno IAC AFLR lac kA/s 25/1 25/1 25/1
15 Perda de continuidade do servigo LSC2-PM, Médulo F LSC2A-PI, Médulo M LSC2B-PM™)

Capacidades de fechamento e abertura Médulo C:
16 Corrente nominal de interrupgao de carga ativa lload A 630 630 630
17 Numero de operagdes para interrupgdo de carga principalmente ativa n 100 100 100
18 Corrente de interrupgdo em circuito fechado da linha de distribuigdo nominal lloop A 650 650 650
19 Corrente nominal de ruptura do banco de capacitores Isb A 135 135 135
20 Corrente nominal de interrupgédo de falha a terra lef1 A 205 160 160
21 Correlnt:e nominal de corte de carga do cabo e da linha em condi¢des de falha a terra &2 A 17 o1 o1

condi¢bes
22 Corrente nominal de curto-circuito Ima kA 62,5 52,5 52,5
23 Capacidade de carga do cabo lcc2 A 65 52 52
24 Capacidade de carga da linha e A 1 1 15
25 Aulas de elétrica e mecanica E3, C2, M1

Capacidades de fechamento e abertura Médulo F:
26 Capacidade nominal de fechamento 2 Ima kA 25 20 20
27 Capacidade nominal de produgéo (interruptor de aterramento a jusante) Ima kA 12,5 12,5 12,5
28 Corrente nominal de curta duragéo (interruptor de aterramento a jusante) 13 kA 5 5 5
29 Duragéo nominal do curto-circuito tk s 1 1 1
30 Aulas de elétrica e mecanica E3, M1

Capacidades de fechamento e abertura Médulo V:
31 Corrente nominal de interrupgéo de carga ativa 3 il A 630 630 630
32 Corrente nominal de corte em curto-circuito Isc kA 21 16 16
33 Corrente nominal de corte de carga do cabo lc A 31,5 31,5 31,5
34 Corrente nominal de curta duragéo (interruptor de aterramento) Ik kA 21 16 16
35 Corrente nominal de curto-circuito (interruptor de aterramento) Ima kA 52,5 40 40
36 Classes elétricas e mecéanicas E2,C2,81, M1

Capacidades de ligagao e desligamento Médulo V20-, V25-:
37 Corrente nominal de interrupgéo de carga ativa 3 il A 630 630 630
38 Corrente nominal de corte em curto-circuito Isc kA 25 20 20
39 Corrente nominal de corte de carga do cabo Ic A 31,5 31,5 31,5
40 Corrente nominal de curta duracéo (interruptor de aterramento) 13 kA 25 21 21
41 Corrente nominal de curto-circuito (interruptor de aterramento) Ima kA 62,5 52,5 52,5
42 Classes elétricas e mecéanicas E2, C2,S1, M1

Capacidades de fechamento e abertura Médulo CB:
43 Corrente nominal de interrupgéo de carga ativa % il A 630/1250 630/1250 630/1250
44 Corrente nominal de corte em curto-circuito Isc kA 25 20 20
45 Capacidade de produgéo Ima kA 62,5 50 50
46 Corrente nominal de curta duragdo 13 kA 25 20 20
47 Classes elétricas e mecanicas E2, C2, M2
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Dados técnicos - gerais

Condigoes normais de servigo para aparelhagem de comutagao interior de acordo com a norma IEC 62271-200

48 Temperatura ambiente 4

49 Valor méaximo °C +40 +40 +40
50 Valor maximo da média de 24 horas °C +35 +35 +35
51 Valor minimo 9 °C -25 -25 -25
52 Altitude para instalagdo acima do nivel do mar 9 m 1500 1500 1500
53 Humidade relativa maxima média em 24 horas 95 95 95

1 Méodulo fusivel T-off: dependendo da corrente nominal do fusivel

2Modulo fusivel T-off: limitado por elos fusiveis de alta tensdo

3) valido apenas com buchas de interface C (tipo aparafusado série 400)

4 Aredugéo da poténcia nominal permite uma temperatura maxima mais elevada
%) Para instalag&o acima de 1500 m, € necessdria uma pressdo de gas reduzida

6 A versdo GOST esta disponivel com tensdo suportavel de frequéncia de alimentagdo de 42 kV

7 A duragdo e o tempo podem variar de acordo com o tipo de médulos usados no CSG

8A reducdo da poténcia nominal para os par@metros de corrente deve ser aplicada para 60 Hz.

9 Temperatura mais baixa disponivel mediante solicitagéo

19 1SC 1 no caso de o modulo estar conectado pelo menos em um lado diretamente as barras coletoras

Dados gerais, invélucro e dimensdes

1 Tipo de unidade principal em anel SafeRing e quadro compacto SafePlus Aparelhagem de comutagéo e controle com invélucro metalico de acordo com a norma IEC
62271-200
2 Numero de fases 3
3 RMU e CSG testados quanto ao tipo Sim
4 Teste de presséo no tanque ou nos recipientes do equipamento 2,64 bar abs
5 Instalagdo equipada com alivio de pressao Sim
6 Gas isolante SF,
7 Pressao de enchimento 140 kPa (1,4 bar) absoluta a 20 °C
8 Nivel de enchimento nominal para isolamento P, (absoluto) 140 kPa (1,4 bar)
9 Nivel funcional minimo de isolamento P__ 130 kPa (1,3 bar)
10 Taxa de fuga de gas/ano &lt; 0,1%
1 Vida util prevista 30 anos
12 Instalagdes fornecidas para monitoramento de gas " Sim, pode ser fornecido um mandémetro com compensacéo de temperatura
13 Material utilizado na construgéo do tanque Chapa de ago inoxidavel, 2,5 mm
14 Barras coletoras 240 mm? Cu
15 Barra de aterramento (externa) 100 mm?2 Cu
16 Dimenséo do parafuso da barra de aterramento M10
Dimensdes totais da RMU totalmente montada Altura mm Profundidade mm Largura mm
17 Unidade de 2 vias 1336 751 695
18 Unidade de 3 vias 1336 751 1020
19 Unidade de 4 vias 1336 751 1345
CSG (unidades de 2, 3 e 4 vias como RMU) com altura adicional para
compartimento opcional de baixa tenséo (470 mm)
20 Unidade de 1 via 1336 751 370
21 Unidade de 5 vias 1336 751 1670
22 Distancia entre unidades quando é utilizada uma extensdo externa 8 mm
23 Distancia entre as unidades quando ¢é utilizada uma extenséo lateral 14 mm

1 Mandmetro com 1INO ou 1INO/INC mediante solicitagéo
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Tabela de pesos

Pesos maximos para SafeRing padrao

2 vias DeV 300 kg 2 vias DeF 300 kg
3 vias CCV 450 kg CCF de 3 vias 450 kg
CCCV de 4 vias 600 kg 4 vias CCCF 600 kg
CCVV de 4 vias 600 kg 4 vias CCFF 600 kg
3 vias CCC 450 kg

4 vias CCCC 600 kg

SafePlus

Padréo 1 via 150 kg

2,3 e 4 vias como para SafeRing

5 vias 750 kg

M - médulo de medigéo incl. transformadores 250 kg

Mt - médulo de medigéo de tarifas, incluindo 350 kg

transformadores

CB - médulo incl. compartimento de baixa tensédo 410 kg

Operagdes, grau de protegdo e cores

1

Meios de operagao do interruptor

alavanca separada

2 Meios de operagao do interruptor fusivel/disjuntor alavanca separada e botdes de pressédo
3 Sequéncia nominal de operagao do disjuntor (médulo V) O -3 min-CO -3 min-CO
4 Sequéncia nominal de operagao do disjuntor (médulo CB) 0-03s-CO-15s-CO
5 Tempo total de abertura do disjuntor aprox. 75 ms
6 Tempo de fechamento do disjuntor aprox. 40 — 60 ms
7 Operagdes mecanicas do interruptor 1000 CO - classe M1
8 Operagdes mecanicas do interruptor de aterramento 1000 CO - classe M1
9 Operagdes mecanicas do disjuntor (médulo V) 2000 CO - classe M1
10 Operagdes mecanicas do disjuntor (médulo CB) 30000 CO - classe M3
11 Principio do seccionador-desconectador e interruptor de aterramento InterrL_thor—seccionador e interruptor de aterramento combinados de 3
posicoes
Interruptor de corte de carga:
12 Operagdes nominais em corrente de curto-circuito (classe E3) 5 - classe E3
13 Operagdes nominais principalmente em carga ativa (classe E3) 100 - classe E3
Grau de protegao:
14 Partes sob alta tens&o, tanque de gas SF IP 67
15 Mecanismo da tampa frontal IP 2XC
16 Tampas dos cabos IP 3X
17 Classe de proteg¢do do compartimento do fusivel IP 67
18 Compartimento de baixa tensdo IP 2XC (IP22 a pedido)
Cores:
18 Tampas frontais RAL 7035
19 Tampas laterais e tampas dos cabos RAL 7035

Fusiveis, compartimento dos cabos

1

Comprimento padréo do elo fusivel

442 mm. E possivel utilizar fusiveis mais curtos com um adaptador de fusivel

2 Dimensbes padrao De acordo com a norma DIN 43625
3 Tamanho maximo 12 kV 125 A
4 Tamanho maximo 24 kV 63 A
Caixa de cabos para terminagao termorretratil:
5 Distancia entre fases 107 mm
6 Distancia entre fase e terra 54,5 mm
7 Distancia entre fase e terra sobre a superficie do isolador (linha de 120 mm
fuga)
8 Tipo de adaptadores de terminagéo de cabo Cotovelo ou conectorem T

117
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Dados técnicos - numero de operagoes

Méodulo C SafeRing/SafePlus - 12, 15, 17,5 e 24 kV

NUmero de
operagOes

1000

100

10

10 100 630 1000

Corrente de ruptura (A)
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Médulo SafeRing V - 12, 15, 17,5 e 24 kV (VG5)
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Médulo SafePlus V - 12, 15, 17,5 e 24 kV (VG5)

N° de operagGes

2000

1000
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NUmero de
operagbes
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SafePlus V25 Alta intensidade - 12kV (VG4 - M1/M2)
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SafePlus V25 Servigo pesado - 15, 17,5 e 24 kV (VG4 - M1/M2)
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VD40 X0 - 20 kA VD40 X0 - 25 kA
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Certificacao ambiental

Expectativa de vida util do produto

O produto esta em conformidade com os requisitos indicados pela norma IEC 62271-200. O projeto incorpora uma vida util em “condigdes
normais de servigo interno” (IEC 62271-1 Cl. 4.1). O comutador é estanque ao gas e classificado como “sistema de pressao selado” com uma
vida util prevista superior a 30 anos e uma taxa de fuga inferior a 0,1 % ao ano (IEC 62271-1 Cl. 6.16). Referindo-se a pressdo de enchimento
de 1,4 bar absoluto a 20 °C, o comutador mantera a estanqueidade ao gas e uma presséo de gas superior a 1,35 bar ao longo de toda a sua
vida util.

7N\

&~

Capacidade de reciclagem

123

CCF ccv
% do total % do peso
Matéria-prima Peso (kg) peso Peso (kg) total R lag Efeitos ambientais e processos de reciclagem/reutilizagao
peso
Ferro 132,80 41,5 132,24 46,7 Sim Separar, utilizar em favor de nova fonte (minério)
Aco inoxidavel 83,20 26,0 73,94 25,0 Sim Separar, utilizar em favor de nova fonte (minério)
Cobre 43,98 13,7 44,40 15,0 Sim Separar, utilizar em favor de nova fonte (minério)
Latado 2,30 0,7 1,74 0,6 Sim Separar, utilizar em favor de nova fonte (minério)
Aluminio 8,55 2,7 7,83 2,6 Sim Separar, utilizar em favor de nova fonte (minério)
Zinco 3,90 1,2 1,45 0,5 Sim Separar, utilizar em favor de nova fonte (minério)
Prata 0,08 0,0 0,08 0,0 Sim Eletrdlise, utilizar em favor de nova fonte
Termoplastico 507 16 12,00 40 Sim Alternativamente, classificar, granular, reutilizar ou aplicar como aditivo
energético na incineragao de residuos
Bobina dielétrica 021 0.1 021 00 Sim Recuperar ou utilizar como aditivo energético de alta qualidade na
incineragao de residuos
Gas SF, 3,09 1.0 3,20 1.1 Sim A ABB Power Technology em Skien recupera gas SF usado
Total de materiais 283,18 88,4 277,09 95,5
reciclaveis
Epoxi, incluindo 60% de 26,75 84 742 25 Nao
quartzo
Borracha 1,35 04 0,14 0,0 Néo
N&o especificado” 9,00 2,8 5,87 2,0
Peso total 320,28 100 % 290,52 100 %
Folha de embalagem 0,20 0,20 Sim Aditivo energético de alta qualidade na incineragdo de residuos
Palete de madeira 21,50 21,50 Sim Reutilizagdo como aditivo energético na incineragédo de residuos

*) A quantidade ndo especificada representa: adesivos, peliculas, revestimento em po, parafusos, porcas, componentes minUsculos, graxa, dependendo da configuragdo.
**) Todos os valores s@o coletados a partir de um modulo de 3 vias com supressor de arco.

Fim de vida util

A Divisdo de Produtos de Eletrificagdo da ABB esta comprometida com a protegdo do meio ambiente e segue a norma ISO 14001. E
nossa obrigagdo garantir processos ambientalmente limpos, alta reciclabilidade e facilitar a reciclagem no fim da vida util de nossos
produtos. O comutador contém gas SF com alto potencial de aquecimento global e o gas n&o deve ser liberado na atmosfera. O
comutador esta marcado com uma etiqueta de Aquecimento Global SF.

Os servigcos de manuseio e reciclagem da ABB estdo em conformidade com a norma IEC 62271-4 para o fim da vida util de
equipamentos preenchidos com SF. A unidade de Solugdes de Eletrificagdo e Distribuicdo da ABB em Skien esta equipada

para a recuperagéo de gas SF,de comutadores descartados.
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ABB ELEC TR IFIC ATION -SERV ICE

SafeRing / SafePlus
Catalogo de pecas de reposicao




Nosso suporte é baseado em servigcos
que protegem os investimentos dos
clientes e é dividido em quatro etapas:
manutencao, modernizacao, avaliacao e
gerenciamento.

Os servicos de inicializacao e manutencao
garantem eficiéncia operacional e
resposta rapida.

Especificamente, as pecas de reposicao
e os servicos relacionados em oficina e
no local ajudam os clientes a manter os
ativos disponiveis e confiaveis.
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CATALOGO DE PEGAS
SOBRESSALENTES

1. Introducio

1.1 Pecas
sobressalentes
SafeRing / SafePlus

A ABB oferece uma ampla lista de pecas sobressalentes
para sua unidade principal em anel isolada a gas SafeRing
e o quadro compacto SafePlus, atendendo a importantes
requisitos do futuro.

A unidade principal em anel isolada a gas SafeRing e o
quadro compacto SafePlus s&o quadros isolados a gas
(GIS) da ABB para distribuicdo secundaria. Este catalogo
abrange pecas de reposicao para os seguintes produtos:
. SafeRing 12-24 kV / SafePlus 12-24 kV

. SafeRing 36 / SafePlus 36

. SafeRing Air / SafePlus Air

. SafeRing AirPlus / SafePlus AirPlus

i

i

B —

wolp

1.2 Fatos

Existem eventos periddicos e imprevistos que ocorrem
devido a diferentes motivos, como manuseio incorreto ou
impactos externos, que podem danificar o quadro de
distribuicdo. Para garantir o tempo de atividade dos
processos do cliente, a disponibilidade de pecas
sobressalentes adequadas para o seu produto € um
elemento importante de todo planejamento operacional.
Portanto, a ABB oferece listas de pecas sobressalentes
recomendadas que se adaptam perfeitamente ao seu
quadro de distribuicdo durante as diferentes fases do ciclo
de vida:

. Instalacdo e comissionamento (I&C)

. 2 anos de operagao

. 5 anos de operacao

1.3 Pecas de reposicéo
recomendadas para a
instalacao e
comissionamento de
painéis elétricos

Durante o processo de I&C de um painel de distribuicao, podem
ocorrer situagdes inesperadas que causam atrasos no plano
de inicializacdo se vocé ndo tiver as pecas de reposicdo
adequadas em estoque. A ABB fornece uma lista
recomendada de pecas de reposicao, incluindo os
componentes substituidos com mais frequéncia para:
. Rapida disponibilidade durante as atividades

de comissionamento
. Possibilidades de substituicdo ou reparo rapidos

. Evitar atrasos na inicializacao devido a falhas
inesperadas dos componentes mais comuns
. Estoque minimo para o seu quadro elétrico
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1.4 Pecas sobressalentes
recomendadas para2 e 5
anos de

operacao do quadro elétrico

A operacgdo de uma rede elétrica ou o fornecimento de
energia para um processo requer equipamentos
confiaveis, o que & garantido pelos painéis de distribuicdo
da ABB. Durante o ciclo de vida do seu
quadro de distribuicdo, uma vez em operacéo, € importante
manter todos os componentes atualizados e com o
melhor desempenho para evitar falhas ou tempo de
inatividade indesejado. Por esse motivo, a ABB fornece
uma lista recomendada de pecas sobressalentes, incluindo
os itens mais comuns para atividades de manutengao e
componentes frequentemente substituidos com base no
ciclo de vida do quadro de distribuicdo para:
. Disponibilidade de estoque no local de
acordo com o status do ciclo de vida do
quadro elétrico
. Resposta mais rapida para atividades de manutencédo e
possiveis reparos, se necessario
. Abordagem sistematica para cuidados preventivos e
estratégia no local
. Aprimoramento do desempenho e do tempo de
atividade do painel elétrico

15 Beneficios

. Lista completa de pecas sobressalentes
recomendadas para um estoque adequado no
local

. Estoque adequado para atividades de
1&mp;C e manutencédo

. Recuperagéo rapida em caso de falha

. Mobilizagao rapida em caso de urgéncia, pois
pecas sobressalentes dedicadas estado
disponiveis no estoque do cliente

d Pecas originais da ABB

. Garantia da ABB para as pegas sobressalentes

1.6 Progresséo operacional

A ABB é um parceiro confiavel que apoia a otimizagdo das
pecas sobressalentes, garantindo a configuracéo correta
no armazém do cliente. Sua aquisigdo deve comecar na fase
de 1&amp;C e ser integrada progressivamente, passo a
passo, com as pecgas adicionais necessarias

para os préximos 2 e 5 anos. O estoque deve entdo ser
usado nas proximas décadas e reabastecido a medida que
for consumido. As atividades de manutencédo preventiva
também devem usar as mesmas pegas de reposicao e fornecer
um feedback consistente com relacdo as necessidades
especificas de quantidade devido as condicdes
operacionais e ambientais do local.

Anos 0 1

I&amp;,C

Progresséo operacional
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1.7 Como obté-las

Os clientes podem obter as pecas de reposicéo através dos

seguintes canais:

. Sob demanda aos representantes da ABB

. Usando as ferramentas de comércio
eletrénico nos paises onde ja estdo

disponiveis

. Gerenciado pela ABB ativando um contrato de

suporte ao cliente Power Care

ABB Power Care

Servicos de
desenvolvimento de
competéncias

Servigos de manutengéo de
emergéncia

Servigos de diagnéstico
e avaliagdo de condi¢des

Servigos de automanutengio

Servigos de manutengao
prestados

Como obté-os

Nivel bésico

Lista de
treinamento de
produtos

Nivel 1

Treinamento
sobre produtos

Nivel2

Treinamento em
aplicagbes

Nivel3

Servicos de
coaching

Ponto Unico de contato

Suporte técnico com tempo de
resposta acordado

Suporte por chamada com
tempo de resposta acordado

Documentagédo da
base instalada e
pesquisa preliminar

Condigéo dos ativos e
avaliagdo de riscos

Monitoramento de ativos

Monitoramento remoto de
ativos

Relatério do status do
ciclo de vida da base
instalada

Manuais e instrugdes on-line

Suporte on-line para
manutencéo
independente

Armazenamento de
arquivos

Avaliagéo técnica periddica

Servigos de engenharia de
protecéo e controle

Engenharia de
aparelhos de comutacéo
Servigos

Servigos completos de
engenharia de
comutagdo




SEGURANGA / SEGURANCA PLUS

1.8 Classificacdo de painéis

C D D F \% CB
o) Y N
= = f @—E‘;!L
= Il I
T L]
o8
4 4 4 4 A 4
Sl Sv Be M Mt
3 _\l 3
JT_—| J__| 3
\ 4
Médulos disponiveis:
C Modulo de comutagéo de cabo
De Conexao direta por cabo com médulo de aterramento
D Maodulo de conexao direta por cabo
F Modulo seccionador com fusivel
\% Méodulo disjuntor a vacuo
V20/V25 Méodulo disjuntor a vacuo de alta poténcia 20/25 kA CB
Modulo disjuntor
Sl Seccionador de barramento, médulo de interruptor de carga
Sv Seccionador de barramento, médulo de disjuntor a vacuo Sv20/Sv25

Seccionador de barramento, médulo disjuntor a vacuo 20/25 kA Be Modulo
de aterramento de barramento
M Médulo de medicao
Mt Médulo tarifario de medigcao

1.9  Classificacéo de pecas sobressalentes (SPC)

Nivel 1 (L1): pecas que podem ser substituidas diretamente pelos clientes seguindo as instrugdes do manual do usuéario do
equipamento ou, melhor ainda, apés terem participado de um treinamento L1 (treinamento introdutério para operadores de
equipamentos).

Nivel 2 (L2): pecas que podem ser substituidas diretamente pelos clientes seguindo as instrugdes do manual do usuario do
equipamento ou, melhor ainda, apos terem participado de um treinamento L2 (treinamento avancado para mantenedores
de equipamentos e operadores locais).

Nivel 3 (L3): pecas que podem ser entregues apenas quando associadas a uma atividade qualificada de manutengéo ou reparo da
ABB. Essas pecas requerem ferramentas dedicadas e competéncia especifica profunda para serem substituidas.
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110  Abreviaturas

Abreviagao Descrigao

12-24 SafeRing 12-24 kV / SafePlus 12-24 kV

36 SafeRing 36 / SafePlus 36

2 anos Dois anos

5 anos Cinco anos

2NC Dois normalmente fechados

2NO Dois normalmente abertos

2PA Mecanismo A de duas posigdes

2PE Interruptor de aterramento de duas posigoes
3PAE Interruptor de aterramento com mecanismo A de trés posicoes
3PKE Interruptor de aterramento com mecanismo K de trés posicoes
3PKSE Interruptor de aterramento com mecanismo Kipp de trés posigdes (KS-mek)
ANSI Instituto Nacional Americano de Padronizagéo
Air SafeRing Air / SafePlus Air

AirPlus SafeRing AirPlus / SafePlus AirPlus

Unidades de Negocio Unidades de Negocio

C Interruptor de cabo

CB Disjuntor

cont. Continuagao

CPL Completo

CT Transformador de corrente

DC Desconector

EF Falha de aterramento

EFI Indicador de falha de aterramento

EL2/EL2S Mecanismo para 12-24 kV no médulo V20/V25
EL3/EL3S Mecanismo para 36 kV no médulo V

ELDS Solugdes de eletrificacdo e distribuicao

ES Interruptor de aterramento

F Combinag&o de interruptor e fusivel

FA Automagao do alimentador (dispositivo)

FS Interruptor fusivel.

FPI Indicador de passagem de falha

FS Disjuntor fusivel

GFFF Fabrica de Alimentadores de Foco Global

GIS Aparelhagem isolada a gas

HSE Saude, Seguranga e Meio Ambiente
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Abreviagio Descrigdo

18&amp;C Instalagdo e Comissionamento

ICC Compartimento de cabos interligado
IEC Comiss&o Eletrotécnica Internacional
LBU Unidade de Negécios Local

LsC Centro de servigos local

Lv Baixa tenséo

HR Alta resisténcia

LBS Interruptor de corte de carga

Lv Baixa tenséo

MC Bobina de fechamento

MC Controle do motor

MC Compartimento do mecanismo

MO Bobina de abertura

MO2 Bobina de disparo

MU Bobina de subtensao

MV Média tensédo

NA Nao aplicavel

NC Normalmente fechado

NO Normalmente aberto

oc Sobrecorrente

PCM Comparador de fase Medi¢éo

PCS2 Sistema de Certificagdo de Pessoas
PG Grupo de produtos

PSC Centro de Servigos Primario

SCADA Controle de Superviséo e Aquisi¢do de Dados
SerDA Banco de Dados de Recursos de Servigo
SF6 Hexafluoreto de enxofre

Sl Seccionador com LBS

SPC Classificagéo de pegas sobressalentes
SV Seccionador com VCB

SWG Aparelhagem de comutagdo

\% Disjuntor a vacuo

VCB Disjuntor a vacuo

VDS Sistema de detecgéo de tenséo

VIM Médulo indicador de tenséo

VIS Sistema de indicagdo de tensdo

VPIS Sistema de indicacéo de presenca de tensao

Transformador de tenséo




38 mm2. Montada no piso do compartimento de cabos 36 kV
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I
2. Pegas sobressalentes recomendadas
12- 2 5
ID do produto Descrigdo spc 24 36  Air 1&amp anos anos
;C
- 03953500001 Barra de suporte de cabos ajustével completamente montada com 3 bragadeiras de cabos LKH E, y
2RAA . . .
para cabos de 33-45 mm?, 12/24 kV. L
SRAA039536A0001 Barra de suporte de cabos ajustavel montada completa com 3 bragadeiras de cabos LKH E, y
para cabos de 35-54 mm?, 12/24 kV. L
2RAA036431A0001 Barra de suporte de cabos ajustavel completamente montada com 3 bragadeiras de cabos LKH E, Yy . . .
L
para cabos de 35-65 mm?, 12/24 kV.
Barra de suporte de cabos ajustavel completamente montada com 3 bragadeiras de cabos
2RAAD39534A0001 LKH EB, para cabos de 24-38 mm?, 12/24 kV. L2 ° ° °
Barra de suporte de cabos dupla ajustavel completamente montada com 6 bragadeiras de
2RAAQ36431A0002 cabos LKHE, para cabos de 35-65 mm?, 12/24 kV. L2 ° ° °
Barra de suporte de cabos dupla ajustavel completamente montada com 6 bragadeiras de
2RAAD33474A0002 cabos LKHE, para cabos de 50-76 mm?, 12/24 kV. L2 ° : °
Barra de suporte de cabos dupla ajustével completa montada com 6 bragadeiras de cabos LKHEB, para
2RAA03953820001 cabos de 24-38 mm?, 12/24 kV. L2 . . .
3
E 2RAA039533A0001 Barra de suporte de cabos completamente montada com 3 bragadeiras de cabos LKHE, para L2 . . .
< cabos de 35-
jid
a mm2. Montada no piso do compartimento de cabos .
3 54 mm2. Montad iso d i de cabos 12/24 kV.
3
g 2RAA039532A0001 Barra de suporte de cabos completamente montada com 3 bragadeiras de cabos LKHEB, para 0 . . .
% cabos de 24-
o 38 mm2. Montada no piso do compartimento de cabos 12/24 kV.
"
o
-;—: 2RAA037BOOAO001 Barra de suporte de cabos completamente montada com 3 bragadeiras de cabos LKHES, para L . . .
E cabos de 24-
= 38 mm2. Montada no piso do compartimento de cabos 12/24 kV.
@ p! p
B d te de cabos ajustavel let, t tad 3 iras de cab
JRAAD29528A0001 BT de suporte de cabos ajustavel completamente montada com bragadeiras de cabos LKH E, 5 . .
para cabos de 35-54 mm?, 36 kV.
Barra de suporte de cabos dupla ajustével completamente montada com 6 bragadeiras de cabos LKHE,
2 03952920001 para cabos de 35-54 mm?, 36 kV. L2 . .
IRAA039531A0001 Barra de suporte de cabo dupla ajustavel completamente montada com 6 bragadeiras de cabo LKHE, L2
para cabos de 35-65 mm?, 36 kV. ° °
> 034701A0003Barra de suporte de cabos completamente montada com 3 bragadeiras de cabos LKHE, paracabos de 35- L2 . .
65 mm2. Montada em conjunto lateral, 36 kV.
2RAA039525A0001 Barra de suporte de cabo completamente montada com 3 bracadeiras de cabo LKHE, para 35- L2 . .
Cabo de 54 mm?. Montado no piso do compartimento do cabo de 36 kV.
2 0395272000 1Barra de suporte de cabos completamente montada com 3 bragadeiras de cabos LKHEB, para cabos de 24- o . .

2RAA033522A0002 Bracadeira para cabos LKHEB 024-038 com materiais de montagem. 1 conjunto de 3 pegas.

Bobina de fechamento Y2

Bobina de fechamento Y2, 24 VV CC para o seguinte mecanismo: médulo C 3PKSE, médulo V

1vDCO000014R0001 2PA e modulo F 3PAE. Apenas bobina sobressalente.

L2 . . .

Bobina de fechamento Y2, 48 V CC para o seguinte mecanismo: médulo C 3PKSE, maédulo V

1vDC0O0D14R0002 2PA e modulo F 3PAE. Bobina sobressalente apenas.

Bobina de fechamento Y2, 60 V CC para o seguinte mecanismo: moédulo C 3PKSE, médulo V

1VDC000014R0003 2PA e modulo F 3PAE. Apenas bobina sobressalente.

L2 . . .

Bobina de fechamento Y2, 110 V CA para o seguinte mecanismo: mOdulo C 3PKSE, m&dulo V

1vDC000014R0008 2PA e mOdulo F 3PAE. Apenas bobina sobressalente.

Bobina de fechamento Y2, 110 V CC para o seguinte mecanismo: Médulo C 3PKSE, 2PA
1vDC000014R0004

Maédulo V' e médulo F 3PAE. Bobina sobressalente apenas.

L2 . . .

Bobina de fechamento Y2, 230 V CA para o seguinte mecanismo: médulo C 3PKSE, médulo V 2PA

1VDC000014R0007 e médulo F 3PAE. Apenas bobina sobressalente.

Bobina de fechamento Y2, 230 V CC para o seguinte mecanismo: médulo C 3PKSE, médulo V
2PA e médulo F 3PAE. Bobina sobressalente apenas.

1vVDC000014R0005

L2 . . .
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12- 2 5
ID do produto Descrigdo spc 24 1&amp anos anos
;C
3WAA040499 POOO1 Unidade de teste de derivagéo para vigilancia da bobina de disparo MO2. L2 . . .
= 1vDC000080 RO006 Ficha Wieland de 24 pinos (macho) com PE (Protecéo Terra) 16A. L2 . .
)
€
2
2 1VDC000080R0005 Ficha Wieland de 6 pinos (fémea) com PE (Protecéo Terra) 16A. 2 . .
&
(]
1VvDC000080 RO004 Ficha Wieland de 6 pinos (macho) com PE (Protecédo Terra) 16A. L2 . .
49527 Motor 24-30 V CC para mecanismo EL2 e/ou EL3 para mddulo V. Apenas motor. L2 . . . .
49536 Motor 48-60 V CC para mecanismo EL2 e/ou EL3 para mddulo V. Apenas motor. L2 . 3 . .
Motor 110-130 V CA/CC para mecanismo EL2 e/ou EL 3 para médulo V. Motor y
49537 apenas. L . . . .
Motor 220-250 V CA/CC para mecanismo EL2 e/ou EL3 para m&dulo V. Motor y
£ 49552 apenas. L ° ° ° °
g
@ Motor e engrenagem, 24 V CC para todos os médulos. Ndo é adequado para o mecanismo EL2 LY
g 2RBAD16214A0001 e/ou o mecanismo EL3 . : : °
o .
=
2 Motor e engrenagem, 48 V CC para todos os médulos. Ndo para mecanismo EL2 e/ou mecanismo y
§ 2RBA016214A0002 EL3. L . . . .
Motor e engrenagem, 60 V CC para todos os médulos. N&o é adequado para o mecanismo EL2 e/ou o y
2RBA016214A0003 mecanismo EL3 . . . .
Motor e engrenagem, 110 V CC para todos os mOdulos. Ndo € adequado para o mecanismo EL2 y
2RBA016214A0004 e/ou o mecanismo EL3 L . . . .
Motor e engrenagem, 230 V CC para todos os médulos. Nao para mecanismo EL2 e/ou y
2 RBA016214A0005 mecanismo EL3. L . . . .
£
o
$
s NHP304769P0001 Indicador de pressdo de gas sem interruptor auxiliar para SF6. L2 . . .
=
1vDC001012R0001 Bobina inteligente MO/MC 24 V CC para mecanismo EL2/EL2s/EL3 para mddulo V. 2 . . .
o
= 1vVDC001012R0002 Bobina inteligente MO/MC 48 V CC para mecanismo EL2/EL2s/EL3 para mddulo V. 12 . . .
£
@
£
% 1VDC001012R0003 Bobina inteligente MO/MC 110 V CA/CC para mecanismo EL2/EL2s/EL3 para médulo V. L2 . . .
&
o >
° Bobina inteligente MO/MC 220-250 V CA/CC para mecanismo EL2/EL2s/EL3 para
g8  1VDC001012R0004 ooina Intelie / /ecp : /EL2S/ELS P . <.
'_E S modulo V.
g
o
[e) g 1VDC001013R0001 Bobina inteligente MO/MC/MU 24 V CC para mecanismo EL2/EL2s/EL3 para modulo V. 2 . . .
= a
g
£
K] 1VDC001013R0002 Bobina inteligente MO/MC/MU 48 V CC para mecanismo EL2/EL2s/EL3 para mddulo V. L2 . . .
©
3
© Bobina inteligente MO/MC/MU 110 V CA/CC para mecanismo EL2/EL2s/EL3 para
£ 1vDC001013R0003 médulo V. 2 ° o o
‘3 E
a
1VDC001013R0004 Bobina inteligente MO/MC/MU 220-250 V CA/CC para mecanismo EL2/EL2s/EL3 para L . . .

moédulo V.
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12- 2 5
ID do produto Descrigdo spc 24 Air 1&amp anos  anos
;C
Bobina de abertura Y1, 24 V CC para o seguinte mecanismo: mOdulo C 3PKSE, mOdulo V 2PA e
1vVDC000009R0001 modulo F 3PAE. Apenas bobina sobressalente. L2 . . : °
Bobina de abertura Y1, 48 V CC para o seguinte mecanismo: mOdulo C 3PKSE, mddulo V
1vDCO0000IR0002 2PA e mOdulo F 3PAE. Apenas bobina sobressalente. L2 . . : °
> Bobina de abertura Y1, 60 V CC para o seguinte mecanismo: mOdulo C 3PKSE, mOdulo V 2PA e
g 1VDC000009R0003 modulo F 3PAE. Apenas bobina sobressalente. L2 ) ° . °
@
8 Bobina de abertura Y1, 110 V CA para o seguinte mecanismo: mddulo C 3PKSE, médulo V
9 1VDCO00009RO006  »pp & modulo F 3PAE. Apenas bobina sobressalente. L2 : ° : °
]
c
8 Bobina de abertura Y1, 110 V CC para o seguinte mecanismo: mOdulo C 3PKSE, mOdulo V 2PA e
@ 1VDC000009R0004 modulo F 3PAE. Apenas bobina sobressalente. L2 . . . °
Bobina de abertura Y1, 230 V CA para o seguinte mecanismo: modulo C 3PKSE, médulo
1VDCO00009R0007 s 2pA e mddulo F 3PAE. Apenas bobina sobressalente. L2 . ° : °
Bobina de abertura Y1, 230 V CC para o seguinte mecanismo: modulo C 3PKSE, mddulo V
1VDCOO0009RO005  5p & modulo F 3PAE. Apenas bobina sobressalente. L2 . . . °
NHP 101985R0002 Mecanismo de operag¢do 2PA VCB para mOdulo V. L3 . . . .
2RAA021080A0001 Mecanismo de opera¢&o 2PA para modulo V. L3 . . . .
NHP 102003R0002 Mecanismo operacional 2 PE ES para desmddulo. L3 . . .
% 2RAA004064A0001  Mecanismo de operaG&o 2PE ES para desmodulo. L3 . .
]
1
2
-3 2RAA015321A0001 Mecanismo de operag&o 2 PK para modulo C. L3 . . .
3
3
o NHP 101941R0002 Mecanismo de operag@o 3PAE FS/ES para modulo F. L3 . . .
i
H
é 1VDP002217R0001 Mecanismo de operag@o 3PAE FS/ES para modulo F. L3 . .
NHP 101935R0002 Mecanismo de opera¢@o 3PKE LBS/ES para médulo C e DC/ES para médulo V. 3 . . . .
1VDP001220R0001 Mecanismo de operag¢do 3PKE LBS/ES para mddulo C e DC/ES para mddulo V. L3 . .
NHP 102134R0002 Mecanismo de operag&o 3PKSE LBS/ES para modulo C. L3 . . .
RE3603 V 1.5 com display HMI, instalado no suporte correto e com os fios conectados. Para
2RAAD37758A0001 modulo V com mecanismo 2PA. L2 : ° .
© RE3603 V 1.5 sem display HMI, instalado no suporte correto e com os fios conectados. Para
§ 2RAADBTTSOA0001 1 154ulo v com mecanismo 2PA. L : ° °
w
o
RE3603 V 1.5 sem display HMI, instalado no suporte correto e com os fios conectados. Para
2RAA037756A0001 L2 . .

modulo V com mecanismo EL2.
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Bobina de disparo do relé para médulos V

12- 2 5
ID do produto Descrigdo spc 24 Air 1&amp anos  anos
;C
1VDC000016R0001 Bobina de disparo do relé Y4, 24 V CC para modulo V. Bobina sobressalente apenas. Nao € para o mecanismo ELE:2 . . . )
1VDC000016R000230bma de disparo do relé Y4, 48 V CC para modulo V. Bobina sobressalente apenas. N&o € para o mecanismo EL2. L2 . . . .
1VDC00001 6R0003Bc)blna de disparo do relé Y4, 60 V CC para modulo V. Apenas bobina sobressalente. N&o € para o mecanismo EILZ2 ) . . .

Bobina de disparo do relé Y4, 110 V CA para mOdulo V. Apenas bobina sobressalente. Ndo é para

1VDCO00016R0006 © mecanismo EL2. L2 o

Bobina de disparo do relé Y4, 110 V CC para mddulo V. Apenas bobina sobressalente. Ndo & para o mecanismo ilé

1vVDC000016R0004 . . . .
Bobina de disparo do relé Y4, 230 V CA para modulo V. Apenas bobina sobressalente. Ndo é para
1VDCO000016R0007 © mecanismo EL2. 2 . . . .
1VDC000016R000580bma de disparo do relé Y4, 230 V CC para mAdulo V. Apenas bobina sobressalente. Ndo € para o mecanismo ELZ.L2 . . . .
Bobina de disparo do relé Y6 para relé de alimentagdo automatica para modulo V. Apenas
1vDC000018 RO0O1 bobina sobressalente. Ndo € para o mecanismo EL2. L2 ° ° ° *
2RAA021008A0001 Bobina de disparo do relé Y9 para mecanismo EL2 e/ou EL 3para m&dulo V. L2 . . . .
w
5
@ 1VDCO00038R0001 Kit completo para adaptagéo de um interruptor duplo Ronis on Earth. 2 . . . .
2RAA007910A0001 Bobina de subtens&o Y7, 24 Vcc sem atraso de tempo. 12 . . . .
2RAA007910A0002 Bobina de subtenséo Y7, 48 V CC sem atraso de tempo. 2 . . . .
2RAA007910A0003 Bobina de subtens&o Y7, 60 V CC sem atraso de tempo. 12 . . . .
g
>' 2RAA007910A0004 Bobina de subtens&o Y7, 110 V CA/CC sem atraso de tempo. 2 . . . .
3
3
‘g 2RAA007910A0005 Bobina de subtenséo Y7, 220-250 V CA/CC sem atraso de tempo. 2 . . . .
j
S
2 2RAA021833A0001 Bobina de subtens&o Y7, 24 V CC com atraso elétrico. 2 ° ° ° °
2
2
B
H 2RAA021833A0002 Bobina de subtensdo Y7, 48 V CC com atraso elétrico. 2 . . . .
]
g
:E 2RAA021833A0003 Bobina de subtensao Y7, 60 V CC com atraso elétrico. 2 . . . .
o
2RAA021833A0004 Bobina de subtens&o Y7, 110 V CC com atraso elétrico. 2 . . . .
2RAA021833A0005 Bobina de subtens&o Y7, 220 V CC com atraso elétrico. 2 . . . .
NHSN708015P0001 HR VIM1 Indicador capacitivo de tenséo. L2 . . . .
8
2 NHP201701R0O001 HR VIM1 Indicador capacitivo de tens&o. 2 . . . .
Q
$
e Kries CAPDIS-S1+ VDS de 3 a 40,5 kV. Sistema integrado de deteccéo de tenséo capacitiva
) 3WAA029451 PO001 2 . . . .
k-l (VDS).
2
°
£ Kries CAPDIS-S2+ de 3 a 40,5 kV. Sistema integrado de monitoramento capacitivo de tenséo y
3wAA0z 2 S00 000 L . . . .

com contatos de relé.
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12- 2 5
ID do produto Descrigao SPC 24 Air 1&am 2anos ;anos
p;C
2 % ° NHSN714021P0002 Comparador de fase para tipo PCM para HR. L2 © o o ©
[ ]
< "E 2 NHSN714021P0005 Comparador de fase PCM para tipo VPIS. L2 . . . .
3-6kV VPIS kit C/F/De/D-modules,including VPIS unit, cables, bracket and . .
1VDCO00034R0001 materiais de fixagdo. L3
1VDCOO0034R0002 3-6le_VPIS kit V-modules, including VPIS unit, cables, bracket and fixing L3 . .
materiais.
1VDCO00034RA003 6-12|:<\.f' VPIS k1f C/F/De/D-modules,including VPIS unit, cables, bracket and L3 . .
materiais de fixag&o.
. BEHhE AR EE rﬁn-:t.sr:;iVPIS kit V-modules, including VPIS unit, cables, bracket and fixing L3 . .
g .
:5 10-24kV VPIS kit C/F/De/D-modules, including VPIS unit, cables, bracket and
g 1VDCC00034R0005 materiais de fixagdo. L3
Q
o . ; . : s
s 1VDCO00024RA006 10 El4.kV VPIS kit V-modules,including VPIS unit, cables, bracket and fixing L3 . .
g materiais.
o
§ Apenas indicador VPIS (padréo), para médulos C/CB/D/De/F/V. Faixa de tens&o:
& 3WAAO37188P0001 L2 . 5 . e
e 3-6kV.
g Apenas indicador VPIS (padrdo), para médulos C/CB/D/De/F/V. Faixa de tenséo:
8 3WAAO037198P0C0O1 L2 . B . .
= 6-12kV.
C
g BWAAGITE10POOO Apenas indicador VPIS (padrao), para médulos C/CB/D/De/F/V. Faixa de tenséo:
b *10-24kV. L2
2
3WAAQ37222P0001 Apenas indicador VPIS (padrédo), para médulos C/CB/D/De/F/V. Faixa de tenséo:
24-40,5kV. L2 . : .
3WAA037223P0001 VPIS (standard) indicator only, for C/V-modules. Voltage range: 13,8-24kV. L2 . :
3WAAG37224P0001 VPIS (standard) indicator only, for C/D/De/V-modules. Voltage range: 30.5- L2 . .
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3. Pecas sobressalentes

3.1 Contator auxiliar

3.1.1 Contator

Imagens no BOL ID do produto Descrigao do catalogo SPC 12-24 36 Ar
° GJL1211001R8100 B6-30-10-80 MINI CONTATOR 230 V CA L2 . . .
. GJL1213001R0011 BC8-30-01-01 MINI CONTATOR 24V CC L2 . . .
. GJL1213001R0013 BC6-30-01-03 MINI CONTATOR 60 V CC L2 . o o
. GJL1213001R0014 BC8-30-01-04 MINI CONTATOR 110V CC L2 . . .
. GJL1213001R0015 BC6-30-01-05 MINI CONTATOR 220 V CC L2 5 . .
. GJL1213001R1016 BC6-30-01-16 MINI CONTATOR 48V CC L2 . . .
. GJL1213001R0101 BCB-30-10-01 MINI CONTATOR 24 V CC L2 . o o
. GJL1213001R0103 BC6-30-10-03 MINI CONTATOR 60 V CC L2 . . .
. GJL1213001R0104 BC8-30-10-04 MINI CONTATOR 110V CC L2 . . .
. GJL1213001R0105 BC8-30-10-05 MINI CONTATOR 220 V CC L2 5 5 .
. GJL1213001R1106 BC6-30-10-16 MINI CONTATOR 48V CC L2 . o o
NHSN716001P0001 SURGE ARRESTER, 24-48V CA/CC L2 . . .
. NHSN716001P0006 SURGE ARRESTER, 60-230 V CA/CC L2 . . .
3.1.2  Acessério - Contator auxiliar
. 3WAAO007696P0001 COMBSTP ATRASO ELETRICO L2 O '
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3.2 Contatos auxiliares

3.2.1 Interruptor auxiliar

Imagens no BOL ID do produto Descrigao do catalogo SPC 12-24 36
. 1VDC000022R0001 C/F INTERRUPTOR AUXILIAR S7/S10, LBS/ES L2 .
. 1VDCO000020R0001 FA/ INTERRUPTOR AUXILIAR S8, MOLA CARREGADA L2 .
. 1VDC000023R0001 INTERRUPTOR AUXILIAR S8, MOLA CARREGADA L2 .
. 1VDC000024R0001 INTERRUPTOR AUXILIAR F S9, FUSIVEL QUEIMADO L2 .
. 1VDCO000019R0001 V INTERRUPTOR AUXILIAR S5/S7/S10, VCB/DC/ES L2 .
. 1VDCO000019R0002 V AUXSWITCH S5, VCB L2 .
. 1VDC000025R0001 V INTERRUPTOR AUXILIAR S9, RELE DESLIGADO L2 .
. 1VDCO000028R0001 INTERRUPTOR AUXILIAR, $13 L2 .
. 1VDCO000030R0001 INTERRUPTOR AUXILIAR, $15 2 . .
. 2RAA007905A0001 INTERRUPTOR AUXILIAR EL3 MEC 36 2 .
. NZN 000859P0011 AUXILIARY SWITCH, 1INO+1INC ONLY 2 . o
. 2CDS200912R0001 CONTATO AUXILIAR S2C-H6R L2 .
2RAA027737A0001 MX18 - INTERRUPTORES AUXILIARES S7 E S$10-MC L2 .
2RAA036557A0001 CHICOTE DE CABOS S5, SR/SP 12/24, PLUGUE LV-I L2 .
3.2.2 Acessorio - Contatos auxiliares
. 2RAA008692A0001 CONTATO PARA MOLA DE FECHAMENTO ASY 2 . .
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3.3 Bucha e barra coletora

3.3.1 Barra
Imagens no BOL ID do produto Descrigdo do catalogo SPC 1224 Ar
. NHSN620024P0226 BARRA DE CONTATO, COMPRIMENTO 226 MM L2 .
. NHSN620024P0364 BARRA DE CONEXAO, COMPRIMENTO 364 MM L2 . .
. NHSN620024P0416 BARRA DE CONEXAO, COMPRIMENTO 416 MM L2 .
. NHSN620024P0554 BARRA DE CONEXAO, COMPRIMENTO 554 MM L2 . .
. NHSN620024P0686 BARRA DE CONEXAO, COMPRIMENTO 686 MM L2 . .
. NHSN620024P0826 BARRA DE CONTATO, COMPRIMENTO 826 MM L2 . .
. NHSN620024P0002 ADAPTADOR TRANSVERSAL PARA BARRA DE CORRENTE 2 . .
. NHSN620024P0001 ADAPTADOR DE EXTREMIDADE DE BARRA DE CORRENTE L2 . .
. NHP 304691P0001 MODULO DE MEDIGAO DE BARRAMENTO 36KV L2 . .
. 3WAA011022P0001 CONECTOR DE ACOPLAMENTO PARA BARRA 2
. NHSN620024P0103 TAMPAO DE EXTREMIDADE, EXTENSAO LATERAL L2 .
. NHSN620024P0101 CONECTOR DE ACOPLAMENTO DA PEGA FINAL L2 .
3.3.2 Conexdo de bucha para médulos M
. 2RAA029962P0001 ANGULO, MODULO DE MEDIGAQ 24 kV L2 .
. NHP 304665P0001 MODULO DE MEDIGAO DE ANGULO L2 . .
. NHP 201642P0001 CONEXAO L1 MODULO DE MEDICAO ESQUERDO L2 . .
. NHP 102084P0001 CONEXAO L1 MODULO DE MEDIGAO DIREITO L2 . .
. 2RAA030180A0001 CONEXAO L2 ESQUERDA COM MANGA DE CRIMPAGEM L2 . .
. NHP 102085P0001 CONEXAO L2 DIREITA MODULO DE MEDIGAQ L2 . .
. NHP 201644P0001 CONEXAO L3 MODULO DE MEDICAO ESQUERDO L2 . .
. NHP 102086P0001 CONEXAO L3 MODULO DE MEDIGAQ DIREITO L2 . .
. NHP 407998P0001 CONTROLADOR DE CAMPO BUCHAS MODULO DE MEDIGAO 12 .
. 3WAA012492P0382 ISOLADOR KUVAG SGA36N K382 L2
3.3.3  Bucha elétrica
1VDC000075R0001 BUCHA SERIE 200 12/24 kV, PLUGUE L3 .
1VDC000074R0002 BUCHAS SERIE 400 12/24 kV, PLUGUE L3 .
. 1VDC000074R0001 BUCHA SERIE 400 12/24 kV, PARAFUSO L3 .
. 1VDC001021R0001 BUCHA SERIE 400 IEC 36 KV, PARAFUSO L3
1VDC001521R0001 BUCHA SERIE 400 AR, PARAFUSO L3 .
. 1VDC001022R0001 BUCHA SERIE 600 IEEE 36kV, PARAFUSO L3
1VDC001521R0002 BUCHA SERIE 600 IEEE AIRPLUS, PARAFUSO L3
1VDC001023R0001 BUCHA COMBISENSOR KEVCY 36 L3
1VDC001023R0002 BUCHA COMBISENSOR KEVCY 40,5 L3
1VDC000076R0001 BUCHA COM COMBISENSOR KEVCY 24 L3 .
1VDC001025R0001 BUCHA CONEXAQ LATERAL IEC COMPLETA, 36 L3
. 1VDC001024R0001 BUCHA CONEXAO LATERAL IEEE COMPLETA, 36 L3
. 1VDP003136R0001 MODULO DE MEDIGAO DA BUCHAS L3 . .
1VDC000077R0001 CONEXAQ LATERAL DA BUCHAS 400 ROSCA CPL. L3 .
1VDCO000078R0001 CONEXAQ SUPERIOR DA BUCHAS 400 ROSCA L3 .
. NHSN640007P0002 RECEPTACULO DE EXTREMIDADE FIXA (3 X M400DR-B/G) L2 . .
. 1VDP002842R0001 LIGAGAO DIRETA A BARRA DE CORRENTE CPL. L3
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3.3.4 Bucha mecénica

19

Imagens no BOL

ID do produto

Descrigdo do catalogo

SPC 1224 36 Ar

. 1VDP000996R0001 BUCHA MECANICA, CFE L3 .
. 1VDP001389R0001 BUCHAS MECANICAS LBS, 36 L3 .
3.3.6 Cabo MV para CT
. 2RAA009848A0001 Cabo de conexdo, médulo de 36 m L2 . -
3.3.6  Tampa superior
. NHP 304652P0001 Tampa do barramento de perfil de conexao 12/24 L2 . .
. NHP 201645P0001 Tampa externa da barra condutora, SAFEPLUS 12/24 L2 © o
. NHP 201632P0001 Tampa externa do barramento 2MOD. L2 . .
. NHP 304651P0001 TAMPA DA PLACA FINAL DA BARRA EXTERNA 12124 L2 . .
. NHP 304667P0001 PERFIL DE MONTAGEM, 1 MODULO TAMPA DO BARRAMENTO L2 . .
. NHP 304920P0001 PERFIL DE MONTAGEM, 2 MODULOS COBERTURA DO BARRAMENTO L2 . .
3.3.7 Acessorio - Bucha e barra coletora
. NHP 408010P0001 ESPACADOR DE 24 KV BARRA EXTERNA L=38 MM L2 . .
1VDC000031R0004 SACO 4 - CONJUNTO DE JUNGAO MATERIAL DE FIXAGAO L2 o o
. 1VDP000145P0001 DISTANCIA CB-CB, PADRAO-CB L2 . .
. NHP 304588P0001 DISTANCIA CB-PADRAO, PADRAO-PADRAO L2 . .
. 1VDP000147P0001 MEDIGAO DE DISTANCIA-CB L2 . .
. NHP 304633P0001 DISTANCIA PADRAQ - MEDIGAO, MEDIGAO CB L2 . .
NHSN620024P0203 CONECTOR DE CABO FICTICIO TAMANHO 2 L2 o
. 1VDP000872R0001 EXTENSAQO CEGA, EXTENSAO LATERAL L2 .
. 2RAA005432A0001 KIT DE EXTENSAO, MODULO 36KV EX L2 .
. NHP 304641P0001 SAFE+-MF DISTANCE PLATE RIGHT L2 . .
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34 Compartimento para cabos

3.4.1 Tampa a prova de arco elétrico

Imagens no BOL ID do produto Descricao do catalogo SPC 12-24 36 Ar
. 2RAA004091A0001 COBERTURA DE CABO A PROVA DE ARCOS DE 36 KV MODULO C L2 .
. 2RAA004091A0002 COBERTURA DE CABO A PROVA DE ARCOS DE 36 KV MODULO V-F L2 .
. 2RAA009018A0001 TAMPA DE CABO DE 36 KV BAIXA, A PROVA DE ARC MODULO C L2 .
. 1VDPO00102R0001 COBERTURA DE CABO A PROVA DE ARC [ c o

3.4.2 Compartimento de cabo a prova de arco

2RAA044012P0001 ABSORVEDOR DE ARC 1-MOD COMPARTIMENTO DE CABOS A PROVA L3 o o
DE ARC

. 2RAA004081P0001 ABSORVEDOR DE ARC CABO A PROVA DE ARC ESQUERDO L3 .

. 2RAA004104P0001 ABSORVEDOR DE ARC CABO A PROVA DE ARC DO MEIO L3 .

. RAAQ04085P0001 ABSORVEDOR DE ARC CABO A PROVA DE ARC DIREITO L3 .
2RAA043942P0001 ABSORVEDOR DE ARC ESQUERDO, CABO A PROVA DE ARC COM L3 . .
2RAA043943P0001 ﬁ:(S:ORVEDOR DE ARC MEDIO, COMPONENTE DE CABO APROVADE L3 . .
2RAA043944P0001 ABSORVEDOR DE ARC RIGHT, CABO A PROVA DE ARC CO L3 o o

. SRAA005843A0002 COMPONENTE DE CABO A PROVA DE ARCOS, A L3 .
. 1VDPO00083P0001 COMPONENTE DE CABO DE PERFIL A PROVA DE ARCOS, ESQUERDO L3 . .
. 1VDP000082P0001 COMPONENTE DE CABO DE PERFIL A PROVA DE ARCOS ELETRICOS L3 . .

DIREITO
3.4.3 Acessorio a prova de arco

. 2RAA004082P0001 PLACA ISOLANTE, A PROVA DE ARCOS C L3 .

. 1VDP000108P0001 COMPONENTE DE CABO A PROVA DE ARCOS PARA PAREDE DIVISORIA L3 . .
3.4.3 Bracadeiras e suportes para cabos

2RAA039535A0001 24 SUPORTE DE CABO AJUSTAVEL COM LKHE 33-45 L2 . .
2RAA039536A0001 24 SUPORTE DE CABO AJUSTAVEL COM LKHE 3554 L2 . .
2RAA036431A0001 24 SUPORTE DE CABO AJUSTAVEL COM LKHE 3565 L2 . .
. ORAA033474A0001 24 SUPORTE DE CABO AJUSTAVEL COM LKHE 50-76 L2 . .
2RAA039534A0001 24 SUPORTE DE CABO AJUSTAVEL COM LKHEB 24-38 L2 . .
. 2RAA036431A0002 24 DBL. SUPORTE DE CABO AJUSTAVEL COM LKHE 3565 L2 . .
2RAA033474A0002 24 DBL. SUPORTE DE CABO AJUSTAVEL COM LKHE 50-76 L2 . .
2RAA039538A0001 24 DBL. SUPORTE DE CABO AJUSTAVEL COM LKHEB 24-38 L2 . .
2RAA039533A0001 24 SUPORTE DE CABO COM LKHE 35-54 L2 . .
2RAA039532A0001 24 SUPORTE DE CABO COM LKHEB 24-38 L2 . .
2RAA037800A0001 24 SUPORTE DE CABO STD. ASM COM LKHES 24-38 L2 . .

. 2RAA039528A0001 36 SUPORTE DE CABO AJUSTAVEL COM LKHE 35-54 L2 .

2RAA039529A0001 36 SUPORTE DE CABO DUPLO AJUSTAVEL COM LKHE 35-54 L2 .

2RAA039531A0001 36 DBL. SUPORTE DE CABO AJUSTAVEL COM LKHE 35-65 L2 .

2RAA034701A0003 63(; CONJUNTO LATERAL DO SUPORTE DO CABO COM LKHE 35- L2 .

2RAA039525A0001 36 SUPORTE DE CABO COM LKHE 35-54 L2 .

. ORAA039527A0001 36 SUPORTE DE CABO FIXO COM LKHEB 24-38 L2 .

. NHP 406795R0001 CONJUNTO DE BRAGADEIRA DE CABO @20 - 240 2 .
. NHP 406796R0001 CONJUNTO DE BRAGADEIRA DE CABO @35 - @60 L2 .
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3.4.3 Bracadeiras para cabos e suportes , continuacéo.

Imagens no BOL ID do produto Descricao do catalogo SPC 12-24 36 Ar
. ORAA036432A0001 BRAGADEIRA DE CABO LKHEB 35-65 COMPLETA L2 o o o
. 2RAA033522A0001 BRAGADEIRA DE CABO LKHEB 50-76 COM PARAFUSO 80 1PC L2 o o o
2RAA033522A0002 BRACADEIRA DE CABO LKHEB 50-76 COM PARAFUSO 100 1PC L2 . . .
. 2RAA023733A0001 BRAGADEIRAS DE CABO LKHEB 33-45 COMPLETAS L2 o o o
. 1VDP002764R0001 BRAGADEIRAS DE CABO LKHEB 35-54 COMPLETAS L2 o . .
. SRAA021727A0001 BRAGADEIRAS DE CABO LKHES 24-38 COMPLETAS L2 o o o
2RAA042627A0001 SUPORTE DE CABOS PARA PISO 3-MOD COM LKHES 28-34 L2 .
2RAA042627A0002 SUPORTE DE CABOS PARA PISO 4-MOD COM LKHES 28-34 L2 .
3.4.5 Compartimento para cabos
. 1VDP000189P0001 PLACA ISOLANTE DE 24 KV COMPARTIMENTO DE CABOS L3 o o
. 2RAA022225P0001 SUPORTE DE 24KV KOKM 1EB8&-V/1 L2 o o
. 1VDP000181P0001 PERFIL FRONTAL L2 o o
. NHP 304557R0001 COMPARTIMENTO DE CABOS DA PAREDE DIVISORIA 12/24 L3 o o
. 1VDP000137P0001 PLINTH 2 MOD, DISPOSIGAO EXTERNA L3 .
. NHP 304531R0001 SUPORTE DE SEGURANGA MEDIDOR TRANSF. KPL L2 o o
. NHP 304713R0002 PERFIL COMPLEMENTAR ESQUERDO L3 o o
. NHP 304713R0001 PERFIL COMPLEMENTAR DIREITO L3 o o
3.4.6 Compartimento de cabos Entrada de cabos
. 2RAA025980P0001 PLACA DE GLAND 36KV @76MM L2 .
. 2RAA025978P0001 PLACA DE GLAND DE 36 KV COM COBERTURA DUPLA PARA CABOS L2 .
. 2RAA025981P0001 Tampa de extremidade da placa de vedagéo de 36 kV L2 .
3.4.7 Tampa para cabos
. 2RAA024428A0001 Tampa do cabo do médulo CB de 24 kV estendida L2 .
. 2RAA009018A0002 Tampa do cabo de 36 kV médulo F/V baixo L2 .
. 2RAAQ07899A0001 TAMPA DE CABO DUPLO 36KV - V/F 2 5
. NHP 304643R0001 MODULO DE MEDIGAO DE PORTA BASICO L2 . .
. NHP 304721R0001 CONJUNTO DO COMPARTIMENTO DE CABOS 2 o o
. 1VDP002010P0001 TAMPA DO CABO MODULO C, 36 2 o
. 1VDP002030P0001 Tampa do cabo para modulo F/V, 36 L2 .
. NHP 304528R0001 TAPA DE CABOS PADRAO 12 . )
. NHP 304527R0001 TAPA-CABOS COM JANELA COMPLETA L2 o o
. 1VDP000144P0001 MODULO CB PARA PORTA DE CABOS 2 o
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3.4.8 Conexio de aterramento

Imagens no BOL ID do produto Descrigao do catalogo SPC 1224 36 Ar
. 2RAA027706A0003 MODULO DE ATERRAMENTO ALTO C-MODULE EXTENDED, CABO L3 .
. RAA027706A0002 MODULO DE ALTA TENSAO DE ATERRAMENTO, COMPONENTE L3 .
DE CABO 36 kV
. NHP 305008R0002 KIT DE EXTENSAO, TERRA, DIREITO 2 o
. 2RAA005238A0001 EXTENSAO DE ATERRAMENTO PRINCIPAL, 36KV 2
3.4.9 Placa de vedagio
. 2RAA038377A0001 KIT DE TAMPA DA PLACA DE VEDAGAO DE 24 KV L2
. 2RAA025977A0001 CONJUNTO DE PLACA DE GLAND DE 36KV 2
. 2RAA022708A0001 PLACA DE VEDACAO 1 MOD STD, CONJUNTO SAFEO+ 2
. RAA022708A0002 PLACA DE VEDAGAO 2 MOD STD, ANEL DE SEGURANGA/SAFEP 2 .
. RAA022708A0003 PLACA DE VEDAGAO 3 MOD STD, ANEL DE SEGURANGA/SAFEP 2 .
. 2RAA022708A0004 PLACA DE VALVULA 4 MOD STD, SAFERING/SAFEP 2 .
. 2RAA022708A0005 PLACA DE VEDAGAO 5 MOD STD, SAFEQ/SAFE+ ASSM 2 .
. 2RAA022070P0001 PLACA DE VEDAGAO 1 MODULO STD, SAFERING/SAF+ 2
. 2RAA022070P0002 PLACA DE VEDACAO 2 MODULOS STD D= 656, SAFEO/* 2
. 2RAA022070P0003 PLACA DE VEDAGAO 3 MODULOS STD D= 656, SAFEQ/+ 2
. 2RAA022070P0004 PLACA DE VEDAGAO 4 MODULOS STD D= 656, SAFEO/* 2
. 2RAA022070P0005 PLACA DE VEDAGAO 5 MODULOS STD, SAFERING /SAF+ 2
3.4.10 Parede traseira
. 2RAA015652P0001 PAREDE TRASEIRA MODULO F/V, CONEXAQ LATERAL 3 2
3.4.11 Acessorio - Compartimento para cabos
. NHP 304623P0001 MODULO DE MEDIGAO DE PERFIL INFERIOR 2 .
. NHSN640010P0076  CONES DE BORRACHA MC/76 L2
. RAA029980P0001 PLACA DE SEGURANGA MODULO DE MEDIGAO FRONTAL 24 2
. 2RAA029981P0001 PLACA DE SEGURANGA LATERAL, MODULO DE MEDIGAO 24 2

3WAAQ17505P0001

SENSOR DE AGUA LS3
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3.5 Bobina de fechamento

3.5.1 Bobina de fechamento MC para médulos V

Imagens no BOL ID do produto Descrigao do catalogo SPC 1224 Ar
2RAA037894A0001 BOBINA DE FECHAMENTO MC 24V CC L2 .
2RAA037894A0003 BOBINA DE FECHAMENTO MC 48V CA/CC L2 .
2RAA037894A0005 BOBINA DE FECHAMENTO MC 110-127 VV CA/CC L2 .
2RAA037894A0006 BOBINA DE FECHAMENTO MC 220-250 V CA/CC L2 .
3.5.2 Bobina de fechamento Y2
. 1VDC000014R0001 C/F/V BOBINA DE FECHAMENTO Y2, 24V DC L2 o o
. 1VDC000014R0002 C/F/V BOBINA DE FECHAMENTO Y2, 48 V CC L2 . o
. 1VDC000014R0003 BOBINA DE FECHAMENTO C/F/V Y2, 60 V CC L2 . .
. 1VDC000014R0006 C/F/V BOBINA DE FECHAMENTO Y2, 110V CA L2 . .
. 1VDC000014R0004 C/F/V BOBINA DE FECHAMENTO Y2, 110V CC L2 . .
. 1VDC000014R0007 C/F/V BOBINA DE FECHAMENTO Y2, 230 V CA L2 . .
. 1VDCO000014R0005 C/F/V BOBINA DE FECHAMENTO Y2, 230 V CC L2 o o

23
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3.6 Contador

3.6.1 Contador

Imagens no BOL ID do produto

Descricao do catalogo

SPC

12-24

36

Ar

. 3WAA009447P0001

EL2/EL2-S/EL3 CONTADOR

L2

.




CATALOGO DE PEGAS
SOBRESSALENTES

3.7 Tampa e estruturas

3.7.1 Estrutura de base a prova de arco

Imagens no BOL ID do produto Descricao do catalogo SPC 12-24 36 Ar
. NHP 201670R0006 ESTRUTURA BASICA 290, 1 MODULO A PROVA DE ARC L2 . .
. NHP 201670R0007 ESTRUTURA BASICA 290, 2 MODULOS A PROVA DE ARC L2 . .
. NHP 201670R0008 ESTRUTURA BASICA 290, 3 MODULOS A PROVA DE ARC 2 . .
. NHP 201670R0009 ESTRUTURA BASICA 290, 4 MODULOS A PROVA DE ARC L2 . .
. NHP 201670R0010 ESTRUTURA BASICA 290, 5 MODULOS A PROVA DE ARC 2 o o
. NHP 201531R0006 ESTRUTURA BASICA 450, 1 MODULO A PROVA DE ARC L2 . .
. NHP 201531R0007 ESTRUTURA BASICA 450, 2 MODULOS A PROVA DE ARC L2 . .
. NHP 201531R0008 ESTRUTURA BASICA 450, 3 MODULOS A PROVA DE ARC L2 o o
. NHP 201531R0009 ESTRUTURA BASICA 450, 4 MODULOS A PROVA DE ARC L2 . .
. NHP 201531R0010 ESTRUTURA BASICA 450, 5 MODULOS A PROVA DE ARC L2 o 5
3.7.2 Acessoério a prova de arco elétrico
. 2RAA010351A0002 CANAL ARC C, SAFERING/SAFEPLUS 36 L2 .
. 2RAA010351A0001 CANAL ARC F/V, SAFERING/SAFEPLUS 36 L2 .
3.7.3 Estrutura de base
. 2RAA031178P0002 36KV MEBB SUPORTE ESTRUTURA BASE ESQUERDA L2 .
. 2RAA031178P0001 36KV MEBB SUPORTE ESTRUTURA BASE DIREITA L2 .
2RAA039504A0003 ESTRUTURA DE BASE 150, 3 MODULOS, SAFERING/SAFE L2 . .
. NHP 201670R0001 ESTRUTURA BASICA 290, 1 MODULO L2 o o
. NHP 201670R0002 ESTRUTURA BASICA 290, 2 MODULOS L2 . .
. NHP 201670R0003 ESTRUTURA BASICA 290, 3 MODULOS L2 o 5
. NHP 201670R0004 ESTRUTURA BASICA 290, 4 MODULOS L2 . .
. NHP 201670R0005 ESTRUTURA BASICA 290, 5 MODULOS L2 . .
. NHP 201531R0001 ESTRUTURA BASICA 450, 1 MODULO L2 . .
. NHP 201531R0002 ESTRUTURA BASICA 450, 2 MODULOS L2 . .
. NHP 201531R0003 ESTRUTURA BASICA 450, 3 MODULOS L2 . .
. NHP 201531R0004 ESTRUTURA BASICA 450, 4 MODULOS L2 . .
. NHP 201531R0005 ESTRUTURA BASICA 450, 5 MODULOS L2 . .
3.7.4 Fixagao ao piso
. NHP 304228P0001 FIXAGAO AO PISO 12/24 L2 . .
3.7.5 Tampa frontal inferior
. 2RAA033684A0001 CV PAINEL FRONTAL INFERIOR E MIMIC L2 .
. 2RAA033686A0001 D PAINEL FRONTAL INFERIOR E MIMIC L2 .
. 2RAA015319A0001 Tampa frontal montada, modulo em V 36 kV L2 .
. 2RAA030765A0001 Tampa frontal montada, ENA, painel V 36K L2 .
Tampa frontal com terra amarela/verde, V L2 5

. 2RAA015320A0001




26

SEGURANGA / SEGURANCA PLUS

3.7.6  Tampa frontal superior

Imagens no BOL ID do produto Descrigdo do catalogo SPC 12-24 Ar
. 2RAA033583A0001 C PAINEL FRONTAL SUPERIOR E MIMIC L2 .
. 2RAA033685A0001 D PAINEL FRONTAL SUPERIOR E MIMIC L2 .
. 1VDC001030R0002 V PAINEL COM CADEADO DUPLO, 36 L2
. 1VDCO001030R0001 Painel V com cadeado manual, 36 2
. 1VDCO001030R0003 Painel VV com cadeado simples, 36 L2
. 2RAA033682A0001 PAINEL FRONTAL SUPERIOR E MIMIC L2
. 2RAA033683A0001 V PAINEL FRONTAL SUPERIOR E MIMIC, REJ603 L2
. 1VDCO000073R0002 V PAINEL SUPERIOR COM CADEADO DUPLO L2
. 1VDCO000073R0001 V PAINEL SUPERIOR COM CADEADO MANUAL L2
. 1VDCO000073R0003 V PAINEL SUPERIOR COM CADEADO UNICO L2 .

. 2RAA032226A0001 EL 2/3 TAMPA FRONTAL COM CADEADO DUPLO L2
. 2RAA032226A0002 EL 2/3 TAMPA FRONTAL CADEADO UNICO L2
. 2RAA032076P0001 EL TAMPA FRONTAL MODULO V, SALA DE MECANISMOS L2
. 2RAA015339A0001 Tampa frontal montada, médulo D 36 kV L2 .
. 2RAA015340A0001 Tampa frontal montada, modulo 36 kV L2 .
. 2RAA015345A0001 Tampa frontal montada, médulo F 36 kV L2 .
. 2RAA030811A0001 Tampa frontal montada, ENA, painel C 36 ) .
. 2RAA030764A0001 Tampa frontal montada, ENA, painel DE 36 L2 .
. 2RAA015335A0001 MECANISMO DA TAMPA FRONTAL MONTADO, C L2 .
. 2RAA015336A0001 Tampa frontal com terra amarela/verde montada, C L2 .
. 2RAA015341A0001 Tampa frontal com terra amarela/verde, De L2 .
. 2RAA015347A0001 Tampa frontal com terra amarela/verde ASS, F L2
. 2RAA035899A0001 TAMPAS IP3X MODULO C ASM, SAFERING/SAFEP L2
. 2RAA035902A0001 Tampa IP3X Modulo em V ASM, SAFERING/SAFEP L2
. 1VDP000237P0001 PAINEL, DISPOSIGAO EXTERNA L2
3.7.7 Tampa frontal da caixa LV
. 2RAA006160P0006 PORTA 36KV, REF 610, AMP, 2 SW CAIXA LS ALTA L2
. 2RAA008437P0005 PORTA 36KV REF 610 CAIXA LS BAIXA L2
. 2RAA008437P0001 36KV PORTA PADRAO SW LS-BOX BAIXA L2
. 2RAA007089P0001 36KV TAMPA FRONTAL LS-BOX SEM DOBRADICAS L2
1VDP000384P0001 PAINEL DE COBERTURA CAIXA DE BAIXA TENSAQ L2 . .
* NHP 304747R0001 PORTA 430 COMPLETA L2 . .
. 2RAA008047A0001 PORTA RE_61_COMPLETA, CABINE DE BAIXA TENSAO L2 . .
. NHP 304747R0010 REJEICAO DE PORTA 525 COMPLETA L2 o .
. 2RAA008041A0001 PORTA SPA_1/HR COMPLETA, CABEGOTE DE BAIXA TENSAO L2 . 5
. 2RAA007089P0002 CAPA FRONTAL REJ 603, BAIXA TENSAO L2
L2

NHP 408053R0001

FECHADURA DO PAINEL MONTADA
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3.7.8 Compartimento LV

. 2RAA029849A0001 COMPARTIMENTO LV 24KV 1-MOD. H=800 L2 .
. 2RAA029849A0002 COMPARTIMENTO LV 24KV 2-MOD. H=800 L2 .
. 2RAA029849A0003 COMPARTIMENTO LV 24KV 3-MOD. H=800 L2 .
. 2RAA029849A0004 COMPARTIMENTO LV 24KV 4-MOD. H=800 L2 .
. 2RAA029849A0005 COMPARTIMENTO LV 24KV 5-MOD. H=800 L2 .
3.78 Compartimento LV cont.
Imagens no BOL ID do produto Descrigao do catalogo SPC 12-24 36 Ar
. 2RAA022064A0001 CAIXA DE BAIXA TENSAQ DE 36 KV L2 .
. 2RAA022063A0001 36KV BAIXA TENSAO GABINETE ALTO L2 .
. NHP 407993P0001 PERFIL DE FIXACAO CAIXACSG 2 . .
. NHP 407992P0001 PERFIL DA DOBRADICA L2 . .
. 1VDP000503P0001 PERFIL DE DOBRADICA H=660, BAIXA TENSAO L2 . .
. NHP 102066R0001 COMPARTIMENTO DE BAIXA TENSAO H470 1 MODULO L2 . .
. NHP 102066R0002 COMPARTIMENTO DE BAIXA TENSAO H470 2 MODULOS L2 . .
. NHP 102066R0003 COMPARTIMENTO DE BAIXA TENSAO H470 3 MODULOS L2 . .
. NHP 102066R0004 COMPARTIMENTO DE BAIXA TENSAO H470 4 MODULOS L2 . .
. NHP 102086R0005 COMPARTIMENTO DE BAIXA TENSAO H470 5 MODULOS L2 o o
. 1VDP000454R0001 CAIXA DE ENTRADA SUPERIOR 1 MODULO L2 . .
. 1VDP000455R0001 CAIXA DE ENTRADA SUPERIOR 2 MODULOS L2 o .
. 1VDPO00385R0001 CAIXA DE ENTRADA SUPERIOR 3 MODULOS L2 . .
. 1VDPO00456R0001 CAIXA DE ENTRADA SUPERIOR 4 MODULOS 12/24 L2 . .
. 1VDP000457R0001 CAIXA DE ENTRADA SUPERIOR 5 MODULO 12/24 L2 . .
3.7.9  Tampa superior LV
. NHP 304546P0001 TAMPA SUPERIOR 1 MODULO L2 . .
. NHP 304547P0001 TAMPA SUPERIOR 2 MODULOS L2 . .
. NHP 304548P0001 TAMPA SUPERIOR 3 MODULOS L2 . .
. NHP 304549P0001 TAMPA SUPERIOR 4 MODULOS L2 . .
. NHP 304550P0001 TAMPA SUPERIOR 5 MODULOS L2 . .
. 2RAA030494P0002 TAMPA SUPERIOR 2 MODULOS PARA CANAL ARC 36 L2 .
. SRAA030494P0003 TAMPAS SUPERIORES 3 MODULOS PARA CANAL ARC 36 L2 .
. 2RAA030494P0004 TAMPAS SUPERIORES 4 MODULOS PARA CANAL ARC 36 L2 .
3.7.10  Parede traseira
. 2RAA007320P0001 PAREDE TRASEIRA 1 MODULO L2 . o .
. 1VDP000202P0001 PAREDE TRASEIRA 2 MOD L2 . .
. 1VDP000203P0001 PAREDE TRASEIRA 3 MOD L2 . .
. 1VDP000458P0001 PAREDE TRASEIRA 4 MOD L2 . .
. 2RAA025523A0001 PAREDE TRASEIRA 5 MOD MONTADA, ARR EXTERNA L2 . .
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3.741 Tampa lateral

. 2RAA020758A0001 Tampa do médulo F/V, conexao do lado esquerdo 12/24 L2 .
. 2RAA020758A0002 Tampa para médulo F/V, conex&o do lado direito 12/24 L2 .
. 2RAA011072P0001 Tampa do médulo F, compartimento do cabo L2 .
. 2RAA025318P0002 PAINEL FRONTAL, CONEXAO LATERAL 36KV IEEE L2 o
3.7.12  Parede lateral
Imagens no BOL ID do produto Descricdo do catalogo SPC 12-24 36 Ar
. 2RAA008040P0002 36KV PAREDE LATERAL ESQUERDA PARA EXTENSAO L2 o
. 2RAA008035P0002 36KV PAREDE LATERAL DIREITA PARA EXTENSAO L2 o
. 2RAA008040P0001 PAREDE LATERAL ESQUERDA SAFERING/SAFEPLUS 36 L2 o
. 2RAA008712P0001 CONEXAO LATERAL ESQUERDA 36 L2 .
. 1VDP002394P0001 PAREDE LATERAL ESQUERDA 36KV SALA MECANICAMODULOC L3 o
. NHP 201511P0001 PAREDE LATERAL ESQUERDA SAFERING/SAFEPLUS L3 o .
. 2RAA008035P0001 PAREDE LATERAL DIREITA SAFERING / SAFEPLUS 36 L2 o
. 2RAA009029P0001 CONEXAO LATERAL DIREITA 36 L2 .
. 2RAA008035P0003 PAREDE LATERAL DIREITA COM RECORTE WIELAND, MAIS L2 .
SEGURA
. 1VDP002393P0001 PAREDE LATERAL DIREITA 36KV SALA MECANICA MODULO C L3 .
. NHP 201510P0001 PAREDE LATERAL DIREITA SAFERING/SAFEPLUS L3 o o
3.7.13  Acessoério - Tampas e estruturas
. 2RAA010719P0001 Tampa traseira, compartimento para cabos 36 C-MODU L2 o
. 1VDC000031R0007 BOLSA 7 - MATERIAIS DE MONTAGEM DA CAPA FRONTAL L2 . o o
3WAAO007799P0001 DOBRADICA DIRAK 4-150 SL L2 .
. NHP 305012P0001 ANEL DISTANCIADOR, JANELA L3 o o
. NHSN910003P0001 PORTA-DOCUMENTOS A4 L2 .
. 1VDCO001080R0001 ETIQUETA ENA, MODULO V - Kit L2 .
. 1VDP002488P0001 OLCHA DE ELEVACAO SAFERING/SAFEPLUS 36 L2 5
. 2RAA035857A0001 DIAGRAMA MIMICO V COM SUPPRESSOR DE ARCO ASM, 3 L2 o
. 2RAA036092A0001 DIAGRAMA MIMICO C COM SUPPRESSOR DE ARCO ASM, 3 L2 .
. 1VDC000072R0001 TAMPA DE LIBERACAO DE PRESSAO, SUPPRESSOR DE ARC L3 . . .
. 1VDC000071R0001 TAMPA DE LIBERACAO DE PRESSAO, MONTAGEM PADRAO L3 . . .
. NHP 304627P0001 SAFE+-MF MONT.PROF.24KV L2 .
1VDP000602P0001 DISPOSIGAQ EXTERNA DO ESPACADOR L2 . .
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3.8 Transformadores de corrente

3.81 cT
Imagens no BOL ID do produto Descrigao do catalogo SPC 12-24 36 Ar

. NHSN718038P0001 TRANSFORMADOR DE ALIMENTAGAO DE CABO KOLMA 06 A1 L2 . .
NHSN718038P0004 TRANSFORMADOR DE AIJMENTA(}/:\O DE CABO KOLMA 06 D1 L2 . .
3WAA031341P0080 CT17,2A KOKM 072BA10 L2 . . .
. 1YMA583791R0001 CT2 14,4/0,075A 16-56A KOKM 072 L2 . . .
. 1YMAS583791R0002 CT3 28,8/0,075A 32-112A KOKM 072 L2 o o o
. 1YMA583791R0003 CT4 57,6/0,075A 64-224A KOKM 072 L2 . . .
. 1YMA583791R0004 CT5 115,2/0,075 128-448A KOKM 072 L2 . . .
. NHSN718034P0011 TRANSFORMADOR DE CORRENTE MPRB-06 RELE CT1 L2 . .
. NHSN718034P0012 TRANSFORMADOR DE CORRENTE MPRB-06 RELE CT2 L2 o o
. 3WAA010914P0001 TRANSFORMADOR DE CORRENTE SEG WIC CT1 8-32A L2 o o o
. NHSN706046P0101 TRANSFORMADOR DE CORRENTE TIPO WIC1-W2AS1 L2 . .
. NHSN706046P0102 TRANSFORMADOR DE CORRENTE TIPO WIC1-W3AS1 L2 . . .
. NHSN706046P0103 TRANSFORMADOR DE CORRENTE TIPO WIC1-W4AS1 L2 o o .
. NHSN706046P0104 TRANSFORMADOR DE CORRENTE TIPO WIC1-W5AS1 L2 o .
. 3WAA031341P0009 SENSOR DE CORRENTE KECA 80C85 L2 . . .
. 3WAAO031341P0056 KOLA 06 D2 100/1A 2VA CL.10P10 L2 o o o
. 3WAA028187P0001 CT DE MEDIGAQ: 100/1A, 3-5 VA CL 0,5-1 L2 . . .
. 3WAA028186P0001 CT DE MEDIGAO: 100/5A, 2,5VA CL 0,28 L2 o .
. 3WAA028186P0003 CT DE MEDIGAO: 100/5A, 5VA CL 0,55 L2 o .
. 3WAA028187P0002 MEDIGAO CT: 200/1A, 3-5 VA CL 0,51 L2 . . .
. 3WAA028186P0002 CT DE MEDIGAQ: 200/5A, 2,5VA CL 0,2S L2 . .
. 3WAA028186P0004 CT DE MEDIGAQ: 200/5A, 7,5VA CL 0,58 L2 . .
. 3WAA028187P0003 CT DE MEDIGAQ: 300/1A, 3-5 VA CL 0,5-1 L2 . . .
. 3WAAO028186P0005 CT DE MEDIGAQ: 300/5A, 10 VA CL 0,58 L2 . .
. 3WAAQ28187P0004 CT DE MEDIGAO: 400/1A, 3-5 VA CL 0,51 L2 . . .
. 3WAA028186P0006 CT DE MEDIGAQ: 400/5A, 10 VA CL 0,58 L2 . .
. 3WAA028187P0005 CTDE MEDI(;AO: 600/1A, 3-5 VA CL 0,51 2 . . .
. 3WAA028186P0007 MEDIDORA CT: 600/5A, 10 VA CL 0,58 L2 . .
3WAA038311P0001 CTDE MEDI(}AO KOKM 072CA10 400/1A, 3-5VA L2 . . .
3WAA038312P0001 CTDE MEDI(}AO KOKM 072CA10 600/1A, 3-5VA L2 . . .
. 3WAA028188P0006 L2 ° o ©
. 3WAA028188P0001 PROTEGCAO CT: 150/1A, 4VA CL 5P10 L2 . . .
. 3WAA028188P0002 PROTEGAO CT: 100-200/1A,4-7VA CL 5P10 L2 . . .
. 3WAAQ28188P0004 PROTEGAO CT: 300-600/1A, 4-7VA CL 5P10 L2 o o o
. 3WAA028188P0005 PROTEGAO CT: 400-600/1A, 4-7VA CL 5P10 L2 . . .
3WAA038318P0001 PROTEGAQ CT KOKM 072CA10 50-100-200/1A L2 . . .
3WAA038314P0001 PROTEGAO CT KOKM 072BA10 100-200/1A, 4 L2 . . .
3WAA038313P0001 PROTEGAO CT KOKM 072CA10 150/1A, 4VA L2 . . .
3WAA038315P0001 PROTEGAO CT KOKM 072CA10 200-400/1A, 4 L2 . . .
3WAA038316P0001 PROTEGAO CT KOKM 072CA10 300-600/1A L2 . . .
3WAA038317P0001 PROTEQAO CT KOKM 072CA10 400-600/1A L2 . . .

. 3WAA021417P0001 TRANSFORMADOR DE NUCLEO DIVIDIDO TQ120 100-200/1A 5p10 L2 .

3.8.2  Acessorio - Transformadores de corrente

2RAA023236A0001

6 X PLACA DE MONTAGEM CT CB COM FIXADORES

1vDV001083

LISTA DE CABOS 24KV REJ603 COM KOLMA

1VDCO000083R0001

Medidor isolador 12/24
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Alimentador e bateria

3.9.1 Bateria
Imagens no BOL ID do produto Descrigao do catalogo SPC 1224 36 Ar
. 3WAA041745P0001 Bateria HAZE GEL 12V 26AH L2 . . .
3WAA041746P0001 Bateria HAZE GEL 12V 33AH L2 . .
3.9.2 Carregador
. NHSN707011P0013 CARREGADOR DE BATERIA ADC5183 L2 . . .
3.9.3  Acessorio - Alimentador e bateria
. 2RAA034300P0001 26Ah BATTERY COVER SAFEO+ 12/24/36 2 .
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3.10.1 Fusivel
Imagens no BOL ID do produto Descrigao do catalogo SPC 1224 Ar
. 2CDS272001R0065 AUTOMAT S202M-B6 L2 . .
. 2CDS272001R0165 AUTOMAT S202M-B 16 L2 © o
M 2CDS272001R0104 AUTOMAT S202M-C 10 L2 o o
M 2CDS272001R0064 AUTOMAT S202M C6 L2 © E
. 1VDC000037R0001 FUSIVEL 5x20MM, 1,0 A (10 UNIDADES) L2 ° e
. 1VDC000037R0002 FUSIVEL 5x20MM, 2,0 A (10 UNIDADES) L2 ° e
. 1vDCO000037R0003 FUSIVEL 5x20MM, 4,0 A (10 UNIDADES) L2 © S
. 1VDC000037R0004 FUSIVEL 5x20MM, 6,3 A (10 UNIDADES) L2 ° o
. NHSN706046P0010 FUSIVEL TIPO WBP 10-12KV L2 . 3
. NHSN706046P0020 FUSIVEL TIPO WBP 20-24KV L2 ° °
3.10.2  Acessério - Fusiveis
. NHP 304694P0001 MODULO DE MEDIGAO DE CONEXAO L2 . .
. NHP 201487R0001 Tampa, montada Médulo F L2 .
M NHP 407997P0001 CONTROLADOR DE CAMPO, MODULO DE MEDICAO DE FUSIVEIS L2 © o
2RAA041266A0001 ADAPTADOR DE FUSIVEL 292-442 CONJUNTO, SAFERING L2 . .
. 1VDP001730R0001 TAMPA DO FUSIVEL MONTADA SR/SP 36 L2
. 1VDC000037R0005 FUSIVEL MODULAR UK-ST 3118012 (10 UNIDADES) L2 ° e

31
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3.11 Intertravamentos

3.11.1 Bobina de bloqueio

Imagens no BOL ID do produto Descrigao do catalogo SPC 12-24 Ar
. 3WAA018400P0024 BOBINA WUXI 24 V CC 2 . .
. 3WAA018400P0048 BOBINA WUXI 48 V CC 2 . .
. 3WAA018399P0110 BOBINA WUXI 110V CA/CC 12 . .
. 3WAA018399P0220 BOBINA WUXI 220 V CA/ICC 2 . .
3.11.2  Bucha elétrica
1VDCO000031R0010 BAG 10- KIT DE CONEXAO DE CABO DE INTERLOCK 13 .
1VDC001042R0001 KIT DE COMPARTIMENTO DO CABO DE INTERLOCK 1, 36 L3
1VDC001043R0001 KIT DE COMPARTIMENTO DE CABOS DE INTERLOCK 2, 36 L3
1VDC001044R0001 KIT DE COMPARTIMENTO DE CABOS DE INTERLOCK 3, 12/24 L3 .
3.11.3 Compartimento para cabos com intertravamento
2RAAO38658A0001 24/36 DE-MOD. OPER. INTERLOCK VESTAS L3 .
. 1VDP002121R0001 INTERLOCK DA SALA DE CABOS, 36KV IN L3
1VDP002695R0001 INTERLOCK DA SALA DE CABOS SR/SP 36 13
. 2RAA018010P0001 INTERLOCK DO EIXO DE OPERAGAO, MECANISMO ELETRICO 2 . -
. NHP 102016R0001 SAFEO COMPONENTE DO CABO INTERLOCK ASS STD L3 . .
. NHP 102112R0001 SAFEQ CABO DE FELTRO V L3 . .
3.11.4 Mecanismo de bloqueio
1VDC000041R0001 V 24KV Mecanismo de intertravamento 2PA/3PKE L3 .
1VDC001041R0001 INTERLACIMENTO EL3-3PKE L3 . .
3.11.5 Ronis
. NHSN910038P0002 1 CONJUNTO DE FECHADURA COM CHAVE 2 . -
1VDCO00038R0001 INTERRUPTOR DE TERRA DUPLO RONIS COMPLETO 2 . .
. NHP 304976R0001 MECANISMO ELETRONICO DUPLO RONIS MONTADO 2 . .
. NHSN910038P0001 FECHADURA COM CHAVE 2 . -
3WAAQ38663P0001 FECHADURA COM CHAVE SOBRESSALENTE 2 5 .
. 2RAA033515A0001 SISTEMA DE INTERBLOQUEIO COM CHAVE PRESA VESTAS 2 .
. 3WAAQ31203P0002 CONJUNTO DE FECHADURAS VESTAS TIPO2 2
. 3WAA031203P0003 CONJUNTO DE FECHADURAS VESTAS TIPO 3 2
3.11.6  Acessorio - Intertravamentos
. 1VDCO00031R0005 BAG 5- CONJUNTO DE MONTAGEM RONIS 2 . .
. NHP 304960R0001 INTERLOCK. ALGA DE OPERAGAO, MOTOR LB/EB 12 . .
. 1VDP003101R0001 ALGA DE OPERAGAO INTERLOCK C/MODULO F 12 . .
. NHP 304949R0001 INTERLOCK DA ALGA DE OPERAGAO LBS 2 . -
. 1VDP003095R0001 INTERLOCK DA ALGA DE OPERAGAO MOTOR OPER 2 . .
. NHP 304555R0001 SAFEO SUPORTE DO CADEADO CPL. 2 . .
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3.12 Mbdulos LV

3.12.1 Compartimento LV

Imagens no BOL ID do produto Descricao do catalogo SPC 12-24 Ar
. 3WAA020049P0100 PROTEGAO CONTRA SOBRECARGAS DE ELEMENTOS BASICOS L2 . .
VAL-MS BE
M 3WAA026524P0002 BASE COM ADAPTADOR PARA RELE RX 1MRK00089 L2 B .
. 3WAA026525P0002 BLOQUEIO LADEK10 2 . .
. 1SVR730020R0200 CT-MVS.21S RELE DE TEMPO, MULTIFUNCAO L2 . .
. 3WAA020053P0100 RELE DE MONITORAMENTO DE TENSAO CC PVCB 2 . .
. 1VDC000080R0003 SUBSTITUIGAO DE COMPONENTES DA PORTA - Kit L2 . .
. 3WAAQ26524P0001 RELE DE AGAO RAPIDA RX216037 AD, 24V CC 2 . .
° 3WAA011017P0001 RELE MANUAL MR11102 L2 . .
M KMW11499929C10 REIFICADOR REC36MB160A L2 . .
° NHSN710013P0011 RELE RT 424024 24 \/CC L2 . o
. NHSN710013P0013 RELE RT 424048 48 VVCC L2 . .
° NHSN710013P0015 RELE RT 424110 110 VCC 2 . .
. 3WAA040499P0001 UNIDADE DE TESTE DE SHUNT 2.0 L2 . .
1SVR730750R0400 SP.OVERV.RELE CM-EFS.2S, 2C/O L2 . .
. 3WAA020049P0200 SURGE ARRESTER VAL-MS 230 ST L2 . .
. 1VDCO00080R0001 CONJUNTO DE GABINETE DE BAIXA TENSAO DO INTERRUPTOR L2 . .
. 1VDC000036R0002 BLOCO DE TERMINAIS MBKKB 2,5 (50 UNIDADES) L2 . .
. 1VDCO000036R0001 BLOCO DE TERMINAIS URTK/S (10 UNIDADES) L2 . .
NHSN706050P0001 RELE DE SUBAVANTAGEM VDRI-U 48 VCC L2 .
. 1VDC000080R0006 PLUGUE WIELAND, 420-02-X1 L2 . .
. 1VDCO000080R0005 CONECTOR WIELAND, 420-02-X2 L2 . .
. 1VDCO000080R0004 CONECTOR WIELAND, 420-02-X3 L2 . .
3.12.2  Acessorio - Médulos LV
. 1VDCO000080R0002 INTERRUPTOR DE 2 VIAS COM LUZ L2 . o
. 3WAA007699P0001 BASE DE 11 PINOS 2 . N
. 3WAAQ007697P0024 RELE DE 11 PINS 24 V CC 12 . .
* 3WAA011018P0001 RELE DE 11 PINS 48 V CC 2 o .
. 3WAA007697P0230 RELE DE 11 PINS 230 V CA L2 o .
. 3WAA020051P0100 FONTE DE ALIMENTAGAO DIN RAIL MDR-100-48 L2 . .
. NHSN710013P0050 DIODO DE LIBERTAGAO LIVRE PTMTO0AO CC L2 . .
. 2RAA025089A9015 CONTROLE PENDENTE, 6 ORIFICIOS COM CABO L2
. 2RAA025089A0546 PENDENTE PARA MK3E ETERNETH CV L2 .
. 2RAA025089A0547 PENDENTE PARA MK3E ETERNETH CCV L2
L2

2RAA025089A0548

PENDENTE PARA MK3E ETERNETH CCCV
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3.13 Dispositivo de medicao/indicador

3.13.1 Medidor de corrente

Imagens no BOL ID do produto Descrigdo do catalogo SPC 1224 36 Ar
NZN 000680R0011 Amp.M.-Seletor CG8-A038-FT2 2 . .
. 3WAA010137P0101 AMPERIMETRO 1Q72 100/1A L2 . . )
. 3WAA010137P0105 AMPERIMETRO 1Q72 100/5A Lo . . .
. 3WAAO010137P0201 AMPERIMETRO 1Q72 200/1A 2 o o .
. 3WAA010137P0301 AMPERIMETRO 1Q72 3001A L2 . . .
. 3WAAO10137P0405 AMPERIMETRO 1Q72 400/5A 2 i .
. 3WAAO10137P0605 AMPERIMETRO 1Q72 600/5A Lo . .
3.13.2 Indicador direcional de curto-circuito e indicador direcional de falha de aterramento
. 3WAA021120P1000 BUSSOLA B E PACOTE DE CABOS BUSSOLA B 2 . . .
. 3VVAA038504P0001 COMPASS B 20 2 R R X
. 3WVAA039777P0001 IKI-50_1F 2 . . .
. 3WAA039778P0001 IKI-50_2F 2 . . .
. 3WAA039142P0001 SIGMA D 2 . . .
3WAA039143P0001 SIGMA D+ 13 . . .
. 3WAA039144P0001 SIGMA D++ 2 o o o
3.13.3 Indicador de falha de aterramento
. 3WAAO14980P0001 INDICADOR DE FALHA DE TERRA TIPO EFI.07 2 . . -
3.13.4 Kl
. 1VDC000110R0001 IKI-22 INDICADOR DE CURTO-CIRCUITO - Kit 2 . . .
3.13.5 Indicador de curto-circuito
. 3WAA039275P0001 SIGMA 2.0 L2 - - X
: 3WAA039276P0001 SIGMA AC/DC 2.0 12 . . )
. NHSN708005P0028 INDICADOR DE CURTO-CIRCUITO ALPHA E L2 c o o
. NHSN708005P0102 INDICADOR DE CURTO-CIRCUITO ALPHA M 400-1000 2 . . .
3.13.6  Acessério indicador de curto-circuito
. NHSN930000P0101 KIT DE CABOS C/D/DE/V INDICADOR HORSTMANN L2 . . -
. NHSN708012P0034 KORTSL.IND.600A TIPO FLUIDO 2 .
3WAA010163P0500 SUMMATION CURRENT TRANSFORMER SIGMA F+E L2 . . 5
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3.13.7 Indicador de curto-circuito e indicador de falha de aterramento

Imagens no BOL ID do produto Descrigdo do catalogo SPC 1224 Ar
. 3WAA039763P0001 1KI-20-B1 L2 . .
. 3WAA039765P0001 1KI-20-B2 L2 . .
. 3WAAQ29450P0001 KRIES IKI-20C PULS L2 .
. 3WAA039277P0001 SIGMA F+E 2.0 2 . o
. 3WAA039278P0001 SIGMA F+EAC/DC 2.0 L2 . o
3WAA039279P0001 SIGMA F+E3 2.0 L2 . .
. 3WAA039280P0001 SIGMA F+E3 (AC/DC) 2.0 L2 . .
. 3WAA010163P0700 CONDUTOR DE TERRA CT L2 . .
3WAAO039766P0001 KRIES IKI-LUG_20_2m L2 . .
3WAA037637P0001 KRIES IKI GSU L2 . 5
3.13.8 Indicador de tensdo
. 2RAA005615A0001 DETECGAO DE TENSAO DE 36 KV HR L3
. NHSN708015P0001 INDICADOR DE TENSAO CAPACITIVO VIM1 PARA HR L2 . .
. NHSN708015P0003 INDICADOR DE TENSAQO CAPACITIVO VIM3 PARA HR L2 o o
. 3WAA029451P0001 CAPDI5-S1+ CAP. VOLTAGE DETECTING SYSTEM 2 o 5
. 3WAA021500P0001 CAPDIS-S2+ CAP. VOLTAGE MONITORING SYST L2 . .
3.13.9  Acessério indicador de tenséo
1VDC000031R0011 BAG 11 - VPIS_VDS L3 . .
. NHP 304468P0001 SUPORTE MODULO HR MODULO C/F L2 . .
NHP 304470P0001 SUPORTE VPIS DXN L2 . .
. 3WAAO17974P0001 CAPDIS CONEXAQ COAXIAL COM LINHA MAIS LONGA 1130 MM L2 . .
. 3WAA021500P0300 CAPDIS-52+ (R4) CONTROL LINE 24 kV L2 . .
. 3WAA021500P0200 CAPDIS-52+ (R4) CONTROL LINE 36 kV L2
. 2RBA001459P0001 DXNT2-T-40 SUPORTE, MODULO C L2
. NHSN714021P0002 COMPARADOR DE FASE, TIPO PCM PARA HR L2 . .
. NHSN714021P0005 COMPARADOR DE FASE, TIPO PCM PARA VPIS L2 o o
3WAA027707P0001 Fios de 36 kV para CAPDIS L2
3.13.10 Indicador de tensio
. NHP 201701R0007 HR, Médulo C/F, 6-12 kV CombiSensor KEVCY L3 . .
. NHP 201701R0005 HR, Médulo V, 6-12 kV, CombiSensor KEVCY L3 . .
. NHP 201701R0006 HR, Médulo V, 12-24 kV, CombiSensor KEVCY L3 .
. 2RAA023193A0001 DETECGAO DE TENSAO, HR36, SAFERING/SAFEP L2
. NHP 201701R0003 INDICADOR DE TENSAO, HR, MODULO C/F DE 6-12 KV L3 . .
. NHP 201701R0001 INDICADOR DE TENSAQ, HR, 612KV MODULO V L3 o o
. NHP 201701R0010 INDICADOR DE TENSAO, HR, 10-24KV C/F-MODUL L3 .

NHP 201701R0009

INDICADOR DE TENSAO, HR, 10-24KV V-MODULO

L3
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3.13.11 Sistema Indicador de Presenca de Tenséao (VPIS)

Imagens no BOL ID do produto Descrigdo do catalogo SPC 1224 36 Ar
1VDCO000034R0001 KIT VPIS DE 3-6 kV PARA C/F/De/D L3 .
1VDC000034R0002 KIT VPIS 3-6 kV PARA MODULO V L3 .
1VDCO000034R0003 KIT VPIS 6-12 kV PARA C/F/De/D L3 .
1VDCO000034R0004 KIT VPIS 6-12 KV PARA MODULO V L3 .
1VDCO000034R0005 KIT VPIS 10-24 kV PARA C/F/De/D L3 .
1VDCO000034R0006 KIT VPIS 10-24 kV PARA MODULO V L3 .
1VDC001004R0001 KIT DE MODULO HR DE 30-40,5 kV PARA 36 KV L3 .
3WAA037188P0001 VPIS DXN5-T 3-6KV L2 . .
. 3WAA037198P0001 VPIS DXN5-T 6-12KV L2 o o
. 3WAA037210P0001 VPIS DXN5-T 10-24KV L2 . . .
° 3WAAQ37222P0001 VPIS DXNS5-T 24-40,5KV 2 . .
. 3WAA037223P0001 VPIS DXN5-T AIRPLUS 13,8-24KV L2
. 3WAAQ37224P0001 VPIS DXN5-T IEEE 34,5-40,5KV L2 o
. NHSN708010P0010 UNIDADE DE INDICAGAO VPIS APENAS L2 o . .
3.13.12 Sistema indicador de presenca de tensdo (VPIS) Acessorio
. SRAA013472P0001 SUPORTE VPIS DXN5-T CONEXAO LATERAL L2 o o
NHSN930000P1000 KIT DE CABOS VPIS KSV-1000 MODULO C L2 o
3WAAQ037228P0001 CONJUNTO DE CABOS B-VPIS DXN5-T L2 o o
3WAA037230P0001 CONJUNTO DE CABOS C VPIS DXN5-T F-MOD 36/LADO 24 L2 o o
3WAA037231P0001 CONJUNTO DE CABOS D-VPIS DXN5-T L2 o
3WAA037233P0001 CONJUNTO DE CABOS E -VPIS DXN5T L2 o .
3WAA037227P0001 CONJUNTO DE CABOS 36KV VPIS DXN5-T C-V-D-DE L2 . .
3.13.13 _Sistema de deteccdo de tenséo (VDS)
. 3WAA015141P1200 Horstmann VDS, WEGA 1.2C 5-12kV L2 . .
. 3WAA015141P1300 Horstmann VDS, WEGA 1.2C 10-24 kV 2 . .
. 3WAA015141P0124 Horstmann VDS, WEGA 1.2 10-24 kV - AIRPLUS L2
. 3WAA015141P1500 Horstmann VDS, WEGA 1.2C 20-40,5 kV L2 .
. 3WAA015141P1600 Horstmann VDS, WEGA 2.2C 10-24kV L2 . .
. 3WAA015141P1100 WEGA 1.2C 3-6kV L2 . .
. 3WAA015141P1400 WEGA 1.2C 8-15kV L2 . .
3.13.14 Acessério do Sistema de Deteccdo de Tensdo (VDS)
3WAA031569P0001 PACOTE DE CABOS WEGA - KSW-1010 C/ 36 L2 o o o
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3.13.15 Acessério - Dispositivo de medigaolindicaciao

Imagens no BOL ID do produto Descrigdo do catalogo SPC 12-24 36 Ar
. 1VDP000720P0001 24KV SUPORTE INDICADOR DE BANDEIRA TIPO WI1-S24 L2 . .
. 1VDP002070P0001 SUPORTE DO INDICADOR DE TENSAO 36KV MODULO C 2 o
. 2RAA014618P0001 SUPORTE ALPHA & WEGA, MODULO C DE 36 KV L2 o
. NHSN706046P0114 INDICADOR DE BANDEIRA PARA WIC, TIPO W1-SZ4 2 o o o

. 3WAAO11143P0001 INDICADOR DE BANDEIRA PARA WIC, TIPO W-SZ5 2 o o o
M 3WAA023288P0001 HIGROSTATO ETF 012 L2 . . .
. 2RAA002597A0001 SISTEMA DE INDICAGAO STD. , SAFERI L2 o o
. NHP 407853P0001 INDICADOR, MOLA CARREGADA L2 o o o
. NHSN706046P0112 ADAPTADOR DE PC TIPO WIC1-PC3 2 o o o
. 3WAA023290P0001 PEQUENO AQUECEDOR DE 20 W L2 o o o
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3.14 Motor

3.14.1 2PA Operacgio do motor para médulos V - kit

Imagens no BOL ID do produto Descrigdo do catalogo SPC 1224 36 Ar
1vDC001502R0001 V FUNCIONAMENTO DO MOTOR 2PA, 24 VCC, AR L2 .
. 1VDC000005R0001 Kit de operagdo do motor V/Sv 2PA, 24 V CC L2 . .
1VDCO00005R0002 Kit de operagdo do motor V/Sv 2PA, 48 V CC L2 . .
1VDCO00005R0003 Kit de operagdo do motor V/Sv 2PA, 60 V CC L2 . .
1VDC000005R0004 Kit de operagdo do motor V/Sv 2PA, 110 V CA/CC L2 . .
1VDCO000005R0005 Kit de operagéo do motor V/Sv 2PA, 230 V CA/CC L2 . .
3.14.2 Operacdo do motor 3PAE para médulos F - kit
. 1VDCO000003R0001 F Kit de operag&o do motor 3PAE, 24 V CC L2 .
1VDCO00003R0002 Kit de operagdo do motor F 3PAE, 48 V CC L2 .
1VDCO000003R0003 F Kit de operagdo do motor 3PAE, 60 V CC L2 .
1VDCO000003R0004 F 3PAE Kit de operagéo do motor, 110 V CA/CC L2 .
1VDCO00003R0005 Kit de operagdo do motor F 3PAE, 230 V CA/CC L2 .
1VDCO001003R0001 Kit de operagdo do motor F 3PAE 36, 24 V CC L2 o
1VDC001003R0002 F 3PAE Kit de operagéo do motor 36, 48 V CC L2 .
1VDC001003R0003 F Kit de operagéo do motor 3PAE 36, 60 V CC L2 .
1VDCO001003R0004 F Kit de operagdo do motor 3PAE 36, 110 V CA/CC L2 .
1VDCO001003R0005 F 3PAE Kit de operagdo do motor 36, 230 V CA/CC L2 .
3.14.3 3PKE Operacao do motor para médulos C e Sl - kit
. 1VDC001001R0001 C 3PKE Kit de operag&o do motor 36, 24 V CC L2 .
. 1VDC001001R0002 Kit de operagéo do motor C 3PKE 36, 48 V CC L2 .
. 1VDC001001R0003 C 3PKE Kit de operagéo do motor 36, 60 V CC L2 .
. 1VDC001001R0004 C 3PKE Kit de operag&o do motor 36, 110 V CA/CC L2 .
. 1VDC001001R0005 C 3PKE Kit de operagéo do motor 36, 230 V CA/CC L2 o
. 1VDC000001R0001 C/Sl Kit de operag&o do motor 3PKE, 24 V CC L2 .
. 1VDC000001R0002 C/Sl 3PKE Kit de operagéo do motor, 48 V CC L2 .
. 1VDC000001R0003 C/SI 3PKE Kit de operagédo do motor, 60 V CC L2 .
. 1VDC000001R0004 C/SI 3PKE Kit de operagéo do motor, 110 V CA/CC L2 .
. 1VDC000001R0005 C/Sl 3PKE Kit de operagéo do motor, 230 V CA/CC L2 .
1vVDC001501R0001 C OPERAGAO DO MOTOR 3PKE, 24 VCC, AR L2 .
3.14.4 3PKSE Operagdo do motor para médulos C e Sl - kit
. 1VDC000070R0001 Kit de operac&o do motor C/SI 3PKSE, 24 V CC L2 .
. 1VDC000070R0002 Kit de operag&o do motor C/SI 3PKSE, 48 V CC L2 .
. 1VDC000070R0003 C/SI 3PKSE Kit de operagé&o do motor, 60 V CC L2 .
. 1VDC000070R0004 C/Sl 3PKSE Kit de operagéo do motor, 110 V CA/CC L2 .
. 1VDC000070R0005 C/SI 3PKSE Kit de operagéo do motor, 230 V CA/CC L2 .
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3.14.5 Motor e engrenagem

Imagens no BOL ID do produto Descricdo do catalogo SPC 1224 36 Ar

. 49527 MOTOR VCB 36KV -MS 24-30V CC L2 . .

. 49536 MOTOR VCB DE 36 KV - MS 48-60 V CC L2 . .

. 49537 MOTOR VCBMOTOR 36KV - MS 110-130V CC/CA 2 . .

. 49552 36KV VCB MOTOR -MS 220-250V DC 2 o o
. 2RBAO16214A0001 MECANISMO DO MOTOR 24 V CC 2 . . o
. SRBA016214A0002 MECANISMO DO MOTOR 48 V CC 2 o o o
. RBAO16214A0003 MECANISMO DO MOTOR 60 V CC 2 o o o
. RBAO16214A0004 MECANISMO DO MOTOR 110V CC 2 5 3 3
. 2RBA016214A0005 MECANISMO DO MOTOR 220 V CC 2 o o o
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3.15 Bobina de abertura

3.15.1 Bobina de abertura Y1

Imagens no BOL ID do produto Descrigao do catalogo SPC 1224 Ar
. 1VDCO00009R0001 C/F/V BOBINA DE ABERTURA Y1, 24 V CC 2 . .
. 1VDC000009R0002 BOBINA DE ABERTURA C/F/V Y1, 48 V CC 2 . .
. 1VDCO00009R0003 C/F/V BOBINA DE ABERTURA Y1, 60 V CC 2 . .
. 1VDCO00009R0006 BOBINA DE ABERTURA C/F/V Y1, 110 V CA 2 . .
. 1VDCO00009R0004 BOBINA DE ABERTURA C/F/V Y1, 110V CC 2 . .
. 1VDCO00009R0007 BOBINA DE ABERTURA C/F/V Y1, 230 V CA 2 . .
. 1VDCO00009R0005 BOBINA DE ABERTURA C/F/V Y1, 230 V CC 2 . .
3.15.2 Bobina de abertura Y1 para médulos F e médulos C com 3PKSE - Kit
° 1VDC000007R0001 BOBINA DE ABERTURAF Y1,24V CC Lo .
. 1VDC000007R0002 BOBINA DE ABERTURA F Y1,48V CC 12 .
. 1VDCO000007R0003 F BOBINA DE ABERTURA Y1,60V CC 2 .
. 1VDCO000007R0006 F BOBINA DE ABERTURA Y1, 110V CA 2 .
. 1VDC000007R0004 BOBINA DE ABERTURA Y1, 110V CC 2 .
. 1VDCO000007R0007 BOBINA DE ABERTURA F Y1, 230V CA 2 .
. 1VDC000007R0005 F BOBINA DE ABERTURA Y1,230V CC 2 .
3.15.3 Bobina de abertura MO para médulos V
. 2RAA037892A0006 BOBINA DE ABERTURA MO 24 V CC IEEE-3C 2 .
. 2RAA037892A0002 BOBINA DE ABERTURA MO 48 V CA/CC IEC L2 .
. 2RAA037892A0004 BOBINA DE ABERTURA MO 110-132 V CA/CC IEC 2 .
. 2RAA037892A0005 BOBINA DE ABERTURA MO 220-250 VV CA/CC IEC L2 .
3.15.4 Bobina de abertura MO e bobina de fechamento MC para médulos V
. 1VDC001012R0001 BOBINA V MO/MC, 24 V CC 2 o
. 1VDC001012R0002 BOBINA V MO/MC, 48 V CC 2 o
. 1VDC001012R0003 BOBINA V MO/MC, 110 V CA/CC 2 .
. 1VDCO001012R0004 BOBINA V MO/MC, 220-250 V CA/CC L2 o
. 1VDC001013R0001 BOBINA V MO/MC/MU, 24V CC L2 .
. 1VDC001013R0002 BOBINA V MO/MC/MU, 48 V CC L2 .
. 1VDC001013R0003 BOBINA V MO/MC/MU, 110 V CA/CC 2 .
. 1VDC001013R0004 BOBINA V MO/MC/MU, 220-250 V CA/CC 2 .
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3.15.5 Bobina de abertura Y1 para médulos V - kit

Imagens no BOL ID do produto Descrigao do catalogo SPC 1224 36 Ar

. 1VDCO00008R0O001 V BOBINA DE ABERTURA Y1,24VCC L2 . o
. 1VDC000008R0002 BOBINA DE ABERTURA VY1, 48V CC L2 . )
. 1VDC000008R0003 BOBINA DE ABERTURA V Y1,60V CC L2 . .
. 1VDC000008R0006 BOBINA DE ABERTURA VY1, 110V CA L2 . o
. 1VDC000008R0004 BOBINA DE ABERTURA VY1, 110V CC L2 . .

. 1VDCO00008R0007 BOBINA DE ABERTURA VY1, 230V CA L2 . .
. 1VDCO000008R0005 BOBINA DE ABERTURA V Y1, 230V CC L2 . .

3.15.6 Bobina de abertura Y1 e bobina de fechamento Y2 para médulos F - Kit

. 1VDCO000013R0001 BOBINAV Y1E Y2, 24 VCC L2 . .
. 1VDCO000013R0002 BOBINAVY1EY2,48V CC 2 . .
. 1VDC000013R0003 BOBINAV Y1EY2,60VCC L2 . o
. 1VDC000013R0006 BOBINAVY1EY2, 110V CA L2 . o
. 1VDC000013R0004 BOBINAVY1EY2, 110V CC L2 . o
. 1VDC000013R0007 BOBINAV Y1EY2,230V CA L2 . s
. 1VDC000013R0005 BOBINAVY1EY2,230VCC L2 . o

3.15.7 Bobina de d isparo do relé para médulos V.

. 1VDC000016R0001 BOBINA DE DESLIGAMENTO DO RELE V Y4, 24V CC L2 . .
. 1VDCO000016R0002 BOBINA DE DESLIGAMENTO DO RELE V Y4, 48 V CC L2 . .
. 1VDC000016R0003 BOBINA DE DESLIGAMENTO DO RELE V Y4, 60V CC L2 . .
. 1VDCO000016R0006 BOBINA DE DESLIGAMENTO DO RELE V Y4, 110V CA L2 . .
. 1VDCO000016R0004 BOBINA DE DESLIGAMENTO DO RELE V Y4, 110V CC L2 . .
. 1VDCO000016R0007 BOBINA DE DESLIGAMENTO DO RELE V Y4, 230V CA L2 . .
. 1VDCO000016R0005 BOBINA DE DESLIGAMENTO DO RELE V Y4, 230V CC L2 . .
. 1VDCO000018R0001 BOBINA DE DESLIGAMENTO DO RELE V Y6 L2 . .
i 2RAA021008A0001 EL 2/3 MECANICO. ABERTURA SOLA ID Y9 ASSY L2 . . .

3.15.8 Bobina de disparo MO2 e bobina de bloqueio RL1

. 1VDCO001016R0001 BOBINA V MO2 E RL1 MECANISMO ELETRICO, 24 V CC L2 . .

. 1VDC001016R0002 BOBINA V MO2 E MECANISMO ELETRICO RL1, 48 V CC L2 . .

. 1VDC001016R0003 BOBINA V MO2 E RL1, 110-130 V CA/CC L2 . .

. 1VDC001016R0004 BOBINA V MO2 E RL1, 220-250 V CA/CC L2 . .
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3.16  Alavanca de operacéo e ferramentas

3.16.1 Alca de operagdo
Imagens no BOL ID do produto Descrigao do catalogo SPC 1224 Ar
. 1VDP000443R0001 PUXADOR DE OPERAGAQO ASS PADRAO L2 . .
. 1VDP000444R0001 ALGCA DE OPERAGAO MONTADA DP/SGT L2 .
. 1VDP000437R0001 ALGA DE OPERAGAO MONTADA LONGA L2 . .
L2 .

2RAA027294A0001

SPAK PARA ENBW LANG




3.17 Mecanismo de operacéo

3.17.1 Bucha mecanica

CATALOGO DE PEGAS
SOBRESSALENTES

Imagens no BOL ID do produto Descrigdo do catalogo SPC Ar
1VDP001462R0001 BUCHAS MECANICAS TERRA 36 L3
2RAA006385A0001 BUCHAS MECANICAS MODULO V 36 L3
. 2RAA014304A0001 MODULO EM V DE BUCHAS MECANICAS SEPARAVEIS 36 L3
3.17.2 Mecanismo de operagido
° NHP 101985R0002 2PA MECANISMO 13
. 2RAA021080A0001 MECANISMO 2PA, SAFERING/SAFEPLUS AIR L3 .
. NHP 102003R0002 2PE-MECANISMO SAFERING/SAFEPLUS L3
. 2RAA004064A0001 2PE-MECANISMO 36 COMPLETO L3
. 2RAA015321A0001 MECANISMO 2PK, SAFERING/SAFEPLUS AIR L3 .
. NHP 101941R0002 3PAE MECANISMO SAFERING/SAFEPLUS L3
. 1VDP002217R0001 MECANISMO 3PAE 36 13
. NHP 101935R0002 3PKE MECANISMO SAFERING / SAFEPLUS L3 .
: 1VDP001220R0001 MECANISMO 3PKE 36 13
. NHP 102134R0002 3PKS/MECANISMO ELETRICO 13
. 2RAA039348A0002 MECANISMO EL2 COMPLETO 13
. 2RAA039348A0001 MECANISMO EL2-S COMPLETO L3
. 2RAA006375A0002 MECANISMO EL3 DE 36 kV COMPLETO 13
3.17.3 Mecanismo de disparo para médulos F
. NHP 201589R0001 DISJUNTOR DE FUSIVEL SAFERING/SAFEPLUS 12/24 L3
3.17.4 Acessorio - Mecanismo de operagdo
. 2RAA023032P0001 SUPORTE DE AR IP2X ALGA DE OPERAGAO L2 .
. NHP 101937R0001 SAFEO OPERACAO MANUAL, 3PKE L2 .
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3.18.1 IKI
Imagens no BOL ID do produto Descrigao do catalogo SPC 1224 36 Ar
. 3WAAO37635P0001 KRIES IKI 30_E2 L2 o o o
. 3WAA037643P0001 KRIES IKI 35_P24 . . 5
3WAAO037636P0001 KRIES IKI LUM_30 3M . . .
3.18.2 MPRB-06
. NHP 304483P0001 SUPORTE DE 24KV CIRCUTOR MPRB-06 L3 o .
. 1VDV001079 LISTA DE CABOS 24KV CIRCUTOR MPRB-06 L3 o .
2RAA037775A0001 24KV MPRB-06 CONJUNTO COM SUPORTE E FIOS L2 . o
. NHSN706030P0106 RELE CIRCUTOR MPRB-06 L2 . .
3.18.3 REC615
. 3WAA043835P0001 RELE REC615 (CODIGO: HBCCACNNDB1BANN21G) L2 . . .
3.18.4 REF601
. 3WAA031341P0006 RELE REF601BA446NB1NH L2 .
. 3WAA037903P0001 RELE REF601BD446NDINH L2 . . .
3.18.4 REJ603
. 1VDV003018 24/36KV FIAGAO CT T1-T2-T3 REJ603 L2 o o
. 3WAA015313P0001 UNIDADE HMI PARA REJ603 12 . .
. 3WAA008119P0002 RELE REJ603 V1.5 COM VISOR HMI L2 o .
. 3WAA008119P0001 RELE REJ603 V1.5 SEM VISOR HMI L2 o o
. 3WAAO036137P0001 RELE REJ603 V3 (REJ603B1NN1NB44NNJ) L2 5 o
2RAA037758A0001 REJ603 V1.5 COM HMI, SUPORTE E CABOS 2PA L2 o
2RAA037759A0001 REJ603 V1.5 SEM HMI COM SUPORTE E CABOS 2PA L2 o
2RAA037756A0001 REJ603 V1.5 SEM HMI COM SUPORTE E CABOS EL2 L2 .
3.18.6 wiB12
. 3WAA027293P0001 RELE WIB 12PE L2 . .
3.18.7 wic1
. 3WAA007806P0003 RELE WIC1-1PE L2 . .
. NHSN706046P0100 RELE WIC1-2PE L2 . . .
° NHSN706046P0110 RELE WIC1-3PE L2 . . .
. 3WAA007806P0004 RELE WIC14PE 2 . . .
3.18.7 WIP 1
. 3WAA007806P0001 RELE WIP1-141-E1 2 . .
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3.19 Botao
3.19.1 Suporte
Imagens no BOL ID do produto Descricao do catalogo SPC 12-24 36 Ar
. 2RAAO08E34A0001 SUPORTE COM BOTAO DE PRESSAO 0-1 OPERAGAO MANUAL L2 o o o
. 2RAA008647A0001 SUPORTE COM BOTAO MANUAL LIGAR/DESLIGAR L2 . . .
. 2RAA008650A0001 SUPORTE DOMOTOR 0-1CPL L2 . . .
. 2RAA008649A0001 SUPORTE DO MOTOR LIGADO-DESLIGADO CPL. L2 . . .
. 2RAA030301A0001 INTERLOCK DE BOTAO DE PRESSAO, SR/SP 12/24/36KV L2 .
3.19.2 Peca de distancia
. NHP 408070R0001 Tampa do cadeado Botéo de pressdo esquerdo L2 . . .
. NHP 408070R0002 TAMPAO DO CADEADO BOTAO DE PRESSAQ DIREITO L2 . . .
. 1VDP002960R0001 TAMPAO DO CADEADO COM BOTAO DE PRESSAO E ORIFICIO A ESQUERDA L2 o ° o
3.19.3 Acessoério - Botdo
. 2RAA011100A0001 DEDO DE FECHAMENTO, OPERAQ/:\O MANUAL, MAIS SEGURO L2 © o o

. 2RAA011099A0001 DEDO DE ABERTURA, OPERAGAO MANUAL, MAIS SEGURO L2 o © o
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3.20 Dispositivo e ferramentas SF6

3.20.1 Manémetro

Imagens no BOL ID do produto Descrigao do catalogo SPC 12-24 Ar
. 1VDCO000085R0001 MANOMETRO FLEXIVEL COM NO/NC, SF6 L2 .
1VDCO000085R0002 MANOMETRO FLEXIVEL COM NO/NC, AIR/AIRPLUS L2 o
. 2RAA032498P0001 MANOMETRO TEMP. COMP. TUBO FLEXIVEL L2 .
. 2RAA014075P0001 MANOMETRO, TEMP. KOMP. COM INDICAGAO L2 .
. 2RAA032503P0001 MANOMETRO COM INDICAGAO. TUBO FLEXIVEL L2 .
. NHP 304769P0001 SAFEO MANOMETRO L2 .
3.20.2 Pressostato
2RAA020261A0001 INTERRUPTOR DE DENSIDADE GMD1/LT, 12/24 L3 . .
. 2RAA020260A0001 INTERRUPTOR DE DENSIDADE GMD1LT, 36 L3
3WAA020259P0001 INTERRUPTOR DE DENSIDADE GMD1/LT COM VALVULA L2 . o
3.20.3 Ferramentas de servigo
. 1VDC000031R0009 BOLSA 9- O-RINGS SF6 L3 . .
. 1VDC000091R0001 ADAPTADOR EM T PARA ENCHIMENTO DE GAS SF6 - Kit L3 .
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3.21 Contatos Tulipa e Mandibula

3.21.1 Contato Tulipa para médulos M

Imagens no BOL ID do produto

Descrigdo do catalogo

SPC

1224

Ar

. NHP 408019P0001

CONTATO TULIP 24KV
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3.22 Bobina de subtensao

3.22.1 Bobina de subtensdo para médulos V

Imagens no BOL ID do produto Descrigao do catalogo SPC 1224 36 Ar
2RAA037895A0001 BOBINA DE SUBAVANTAGEM MU 24V CC L2 . . .
2RAA037895A0003 BOBINA DE SUBAVANTAGEM MU 48V CA/CC L2 . . .
2RAA037895A0005 BOBINA DE SUBAVANTAGEM MU 110-127 V CA/CC L2 . . .
2RAA037895A0006 BOBINA DE SUBAVANTAGEM MU 220-250 V CA/CC L2 . . .

3.22.2 Bobina de subtens&o para médulos V - kit

2RAA007910A0001 BOBINA DE SUBAVANTAGEM 24KV 24V ASM. L2 © o
2RAA007910A0002 BOBINA DE SUBAVANTAGEM 24KV 48V ASM. L2 . .
2RAA007910A0003 BOBINA DE BAIXA TENSAQ 24KV 60V ASM. L2 . .
2RAA007910A0004 BOBINA DE BAIXA TENSAQ 24KV 110V ASM. L2 . .
2RAA007910A0005 BOBINA DE BAIXA TENSAQ 24KV 220V ASM. L2 . .
. 2RAA021833A0001 BOBINA DE SUBAVANTAGEM DE 24KV 24V COM ATRASO DE TEMPO L2 ° °
2RAA021833A0002 BOBINA DE SUBAVANTAGEM DE 24 KV 48 V COM ATRASO DE TEMPO L2 . .
2RAA021833A0003 BOBINA DE SUBAVANTAGEM DE 24 KV 60 V COM ATRASO DE TEMPO L2 . .
2RAA021833A0004 BOBINA DE SUBAVANTAGEM DE 24 KV 110 V COM ATRASO DE TEMPO. L2 . .

2RAA021833A0005 BOBINA DE SUBAVANTAGEM DE 24KV 220V COM ATRASO DE TEMPO. L2 . .
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3.23 Transformadores de tensao

3.23.1 Cabo
Imagens no BOL ID do produto Descrigao do catalogo SPC 1224 36 Ar
. 2RAA032174A0001 2 CABOS PARA VET-36 / VEG-24 SAFEPLUS L3 o
. 2RAA020660A0001 CONJUNTO DE CABOS 36KVCABLE PARA VM LATERAL MOUNTED VTS L3 o
. 2RAA019414A0001 CONJUNTO DE CABOS, MODULO DE MEDIGAO CB L3 © o
. 2RAA015427A0001 CONJUNTO DE CABOS PARA VMini SAFEPLUS 12/24 L3 ° e
. 2RAA020813A0001 CONJUNTO DE CABOS TRANSFORMADOR DE MONTAGEM LATERAL, Vm12/24 L3 °
3.23.2 VT

. 3WAA020665P0001 TRANSFORMADOR - TJC 4.C (E43925835) L3 o E
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3.24  Fiacéo e plugues

3.24.1 Fiacao
Imagens no BOL ID do produto Descrigao do catalogo SPC 1224 Ar
. 2RAA014131A0001 CABO DE ATERRAMENTO DE 36KV 50MM2 L=1200MM L2
NZN 000576P1700 CAIXA P20, 450 W 27 OHM L2 . .
. 2RAA035939A0001 $40 CHICOTE DE CABOS EL2/EL2-S SAFEPLUS 24 L3 ©
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SOBRESSALENTES

3.25 Atualizacdes

3.25.1 Atualizagao digital RMU

Imagens no BOL ID do produto Descrigao do catalogo SPC 1224 Ar
. 2RAA037059A0001 ATUALIZAGAO DIGITAL RMU ARC800 FA BOX L3 .
. 2RAA037057A0001 ATUALIZAGAO DIGITAL RMU REC615 CAIXAFA L3 .
. 2RAA037058A0001 ATUALIZAGAO DIGITAL RMU RTU 540CIDO1 CAIXA FA L3 U

51



Para mais informagées, entre em contato com:

Seu contato de vendas de servigos:
www.abb.com/contacts

Mais informagdes sobre o servigo:
abb. i vice

© Copyright 2021 ABB. Todos os direitos reservados.
Especificages sujeitas a alteragdes sem aviso prévio.

1VDD300006 PT - REV B 12-2021
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ABB ELETRIFICACAO LTDA.

Av. Nicolas Boer n° 399, 12° andar
S3o0 Paulo - SP

01140-060

ATESTADO N°: 0468/A/25 Data: 29.09.2025

Atestamos, para os devidos fins, que a empresa ABB ELETRIFICACAO LTDA., estabelecida na
Rodovia Senador José Ermirio de Moraes, s/n°, km 11, prédio 3, Iporanga, Sorocaba - SP, CNPJ
33.449.988/0001-20 esta cadastrada na Associacao Brasileira da Industria Elétrica e Eletronica — ABINEE
e, conforme consta em nossos registros e em declaragéo firmada pela empresa, a ABB Eletrificagédo Ltda
presta servigos de reparo, assisténcia técnica, manutengao preventiva ou corretiva e fornece partes e pegas
originais de reposicao, com exclusividade no Pais, aos seguintes produtos de baixa e média tensado de
marca e fabricacao ABB:

MEDIA TENSAO
Disjuntor, tipos RM, RME, VD4, OVB, OHB, HA, VRB, DIARC, RETROFIT, SBK, HKK, HD4, SBK,
HKK, VM1, HAD, RG, ADVAC, HPA, VMAX, H, RP;
Contator a vacuo, tipos VRC, V7, VSC;
Religador, tipos OVR, GridShield, Eagle;
Chave seccionadora, tipos NTL, NTA, NAL, NALF, ADNN, OWIII, OWD, Gsec;
Chave seccionadora outdoor, tipos Sectos NXA, Sectos NXB, Sectos NXBD, NPS;
Chave fusivel, tipos ICX, NCX, LBU II;
Chave faca unipolar, tipos SID, LSID;
Seccionalizador eletrénico, tipo WIAUTOLINK;
Limitador de corrente, tipo Is-LIMITER,;
Cubiculo, tipos ZS1, ZS4, ZS8, ZV2, ZX1, BEU, BAX, UNISAFE, UNISWITCH, UNILAM, UNIMIX,
UNIGEAR, UNISEC;
“Ring main unit®, tipos CTC-F, SAFERING, SAFEPLUS;
Equipamento de medicdo, controle e protegao, tipo SCU;
Chave a vacuo para manobra de sistemas, tipo JOSLYN;
Chave e disjuntor de MT — selada e submersivel, tipo ELASTIMOLD;
Acessorios para cabos utilizados em redes de distribuicdo subterranea, Loadbreak e Deadbreak,
tipo ELASTIMOLD;
Conector subterraneo para subestacao, tipo HOMAC;
Fusivel limitador de corrente, tipo HI-TECH, linha CEF, linha CMF;
Disjuntor, tipos SECOVAC R, SECOVAC VB2+, SECOVAC VB2+G, SECOVAC VB1, POWERVAC;
Contator a vacuo, tipos SECOVAC FC, LIMITAMP;
Cubiculo, tipos SECOGEAR IEC, SECOGEAR IEEE, SECOBLOC IEC, SECOBLOC IEEE,
LIMITAMP;
“Ring main unit”, tipos SECORMU, SECOCUBE;
Equipamento de protecdo contra arco elétrico, tipo REA,;
Sensor, tipos KECA, KEVA, KEVCR,;
Chave de aterramento, tipo EKG6;
Disjuntor de corrente continua, tipos GERAPID, AG-1, AG-2, AG-3, AG-6, AG-7.
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BAIXA TENSAO
Disjuntor, tipos OTOMAX, NOVOMAX, MODUL, MEGAMAX, FUSOL, ISOMAX: S1, S2, S3, S4, S5,
S6, S7, S8, TMAX: T1, T2, T3, T4, T5, T6, T7, T8, T4V-HA,T5V-HA, EMAX: E1, E2, E3, E4, E6, X1,
EMAX 2: E1.2, E2.2, E3.2, E4.2, E6.2, TMAX XT: XT1, XT2, XT3, XT4, XT5, XT6, XT7, XT7M,
FORMULA: A1, A2, A3, NEW EMAX: E1, E2, E3, E4, E6;
Chave de transferéncia automatica, linha ATS;
Chave comutadora motorizada, linhas OTM, OEM,;
Chave comutadora, linhas OT, OETL;
Chave seccionadora, linhas OT, OETL, OS, OESA, XLBM, ZL, XLP, TMAX PV, TMAX XT;
Chave rotativa, linhas ON, OL, OC;
Capacitor, linhas CLMD, Qcap;
Controlador, linhas RVC, RVT;
Contator, linhas A, AF, AX, BO, UA, EK, EHDB, EN, ESB;
Contator auxiliar, linhas N, NF, NS(L), NX, K(C);
Relé de sobrecarga, linhas T16, TA. DU, TF, E..DU, EF;
Disjuntor motor, linhas MS116, MS132, MO132, MS165, MO165, MS5100, MO5100;
“Soft-starter”, linhas PSR, PSE, PST(B), PSTX;
Botéao e sinaleiro, linha modular M, Compacta C;
Monitor de arco, linha TVOC;
Relé inteligente, linha UMC;
Interruptor e tomada, linhas Zenit, Step, UNNO;
Produto de automacéo, linha Planner;
Plugue e tomada industrial, linhas Critical & Safe (aplicagdes criticas), Tough & Safe (aplicagdes
avancgadas), Easy & Safe (aplicagbes econdbmicas);
Cubiculo, linhas MNS, MNS2, MNS3, MNSis, System PRO e Power, System PRO e Energy;
Relé de seguranga, tipo Sentry, Vital;
Sensor de seguranga, tipos EDEN, SENSE7, Mkey, Mkey5, Mkey9, Mkey8;
Cortina de luz, tipo Orion1, Orion2, Orion3;
CLP — Controlador légico programavel de seguranga, tipo Pluto;
Chave de seguranga, tipos Gkey, Magne, LineStrong;
Dispositivo de acionamento, tipos SAFEBALL, SMILE, STRONG, JSHD4;
Contator de seguranca, tipo Contatores AFS;
Minidisjuntor e acessorios, linhas, M200, SH200T, SH200L, S200, S200M, S200P, DDA200, DS200,
SJ200, SJ200T, S400M, S200M UC, M200;
Interruptor diferencial, linha FH200, F200;
Quadro e painel certificados, tipos MISTRAL65, Gemini, Maestro, SR2, IS2;
Minidisjuntor de alta performance, linhas S800C, S800N, S800S, DDA800, DS800, S800PV-SP;
Limitador de curto-circuito, linhas S800S-SCL, S800-SCL-SR;
Dispositivo protetor de surto, linhas OVR, OVR PV;
Monitor de fuga a terra, linhas RD2, RD3, ELR;
Chave fusivel modular, linha E90, E930, E9OPV;
Chave modular, linha E200;
Botao e sinaleiro modular, linha E210;
Telerruptor, relé de impulso, linha E250;
“Dimmer”, minuteria e contator modular, linhas STD, E232, E233;
Interruptor, programador horario eletromecanico e digital, linhas AT, D;
Medidor de energia modular, linha EQ;
Medidor modular e transformador de seguranca, marca ABB;
Tomada e memodria modular, linhas M, MeMo;
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Relé modular de monitoramento, linhas E236, RH, RL, SQZ3, LSS;

Sistema de monitoramento de corrente, linha CMS;

Sistema plug-in de protecao elétrica, marca ABB;

Monitor de isolagao, linhas Isoltester, ISL;

Amperimetro analdgico, marca ABB;

Voltimetro analdgico, marca ABB;

Frequencimetro analdgico, marca ABB;

Transformador de corrente, linhas HB e TAS;

Shunt para medi¢ao, marca ABB;

Indicador digital LC e indicador digital CC, marca ABB;

Transdutor, linhas ETM15, ETM45, ETM50, ETI30, ETI50, ETT15, ETF30, ETL30, ETP30, ETQ30;
Multimedidor para frente de painel, linhas IDM-G5, MGE-G5, IDM-96, IDD-144, IDM-144 Profibus,
MGE-G3, NEXUS, M1M, M4M;

Analisador de energia, tipo Egmatic;

Multimedidor para trilho DIN, linhas ETE30, ETE50, ETE300;

Conduite flexivel em nylon, tipo PMA;

Conduite flexivel em nylon e metalico, tipo ADAPTAFLEX;

Sistema de conduite e prensa cabo para areas classificadas, linha Ko-Pex;

Solugao para areas classificadas, tipo DTS-EXx;

Conector de compressao, tipo BLACKBURN;

Sistema de amarragao de cabos, tipo TY RAP;

Sistema de amarracgao de cabos sem necessidade de corte, tipo CATAMOUNT;

Disjuntor caixa aberta, tipos POWERBREAK |, POWERBREAK I, MAGNA BLAST, WAVEPRO,
AKR, SPECTRONIC, MPACT, ENTELLIGUARD L, ENTELLIGUARD G, ENTELLIGUARD R, MEOQ7;
Disjuntor caixa moldada, tipos RECORD, RECORD PLUS, SPECTRA RMS, TEY, TED, TQD, TJK,
TFK, TJD, TKMA;

Chave de transferéncia automatica, tipos ZTX, ZTG, ZTS, ZTE, ZTED, ZBTE, ZBTS, ZT30, GTX;
Chave de transferéncia estatica, tipo Cyberex STS SS4 SuperSwitch4, SS3;

Chave comutadora motorizada, tipo CO-DILOS-MO;

Unidade de distribuicdo de poténcia, tipos PDU Trufit, Cyberex;

Painel de distribuicdo remota, tipo Cyberex RPP;

Chave comutadora, tipo CO-DILOS;

Chave seccionadora, tipos SPEC-SETTER, HPC;

Chave rotativa, tipo ML;

Contator, tipos CR160, CR360L, CR460, EFFICOR, C2000 (CL), C2000 MINI (MC), CK, SERIES
EA;

Contator auxiliar, tipos RL, M, EC;

Relé de sobrecarga, tipos RT, RE, MTO;

Disjuntor motor, tipos SFK, SURION;

“Soft-starter”, tipos ASTAT S, ASTAT PLUS, ASTAT XT, ASTAT XB, ASTAT XL;

Botao e sinaleiro, tipos P9, 077, CR104P;

Cubiculo, tipos A-Series Il Panelboard, Spectra Series Panelboard, Modula Plus, Quixtra 630,
Quixtra4000, SenPlus, SEV/SEK, EVOLUTION Series E9000, AKD-10, AKD-20, ENTELLISYS,
ENTELLEON;

Minidisjuntor e acessorios, tipos TQC, TQL, G30SL, THQC, THHQC,;

Interruptor diferencial, tipo DMS;
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Dispositivo protetor de surto, tipos TRANQUELL, SURGEGUARD,;

Chave fusivel modular, tipo SF SWITCH,;

Botao e sinaleiro modular, tipos ASTER, PULSAR;

“‘Dimmer” minuteria e contator modular, tipo CONTAX, DIM, CLASSIC, GALAX;

Sistema plugin de protegéo elétrica, tipo TL PLUGIN BASE;

Multimedidor para frente de painel, tipos MT96, MT144;

Multimedidor para trilho din, tipos MT+D, MT+A, MTDIN;

Barramento blindado, tipos Spectra Series, WavePro;

Relé plugin, tipos PRC, CR420;

UPS, tipos VCL, VH, GT, LP11U, LP33U, SG SERIES, TLE SERIES, PCS120, PowerValue,
PowerScale, DPA UPScale, DPA 250, DPA 500, Megaflex, ConceptPower DPA, Powerline e
Powerwave;

Condicionador de tenséo, tipo PCS 100;

Carregador para veiculos elétricos, tipo Terra AC Wallbox, Terra DC Wallbox, Terra DC Fast
Charger;

Caixa distribuigao poliéster, tipos MULTIBOX, MULTICAB, VMS, APO, ARIA, POLYSAFE;
Caixa distribuigdo plastico, tipo FIX-O-RAIL;

Caixa pedestal metalica, tipo RVS;

Caixa pedestal poliéster, tipos EH1, EH2, EH3, EH4;

Painel de distribuicdo em corrente continua, tipoEnviline DC Gear;

Painel curtocircuitador, tipo Enviline VLD;

Retificador a diodo fixo, tipo Enviline TDR;

Retificador a diodo extraivel, tipo Enviline WDR,;

Retificador controlado tiristorizado, tipo Enviline TCR;

Sistema de receptividade e dissipagéo de energia, tipo Enviline ARU;

Sistema de recuperacgédo de energia, tipo Enviline ERS;

Sistema de recuperacdo e armazenamento de energia, tipo Enviline ESS;

Disjuntor extrarrapido em corrente continua, tipo Gerapid.

Ainda sobre o assunto, informamos que:

— Para os produtos de baixa tensdo acima relacionados a prestacdo de servicos de reparo,
assisténcia técnica, manutengéo preventiva ou corretiva, podem ser efetuadas no Pais, por
empresas homologadas pela ABB;

— A ABB Eletrificagao Ltda é a fonte primaria e oficial para fornecimento dos produtos de marca
ABB acima relacionados, podendo delegar essa atividade aos seus distribuidores devidamente
autorizados e credenciados somente pela ABB Eletrificagdo Ltda, exceto para os seguintes
produtos de média tensao:
¢ Religador, tipos OVR, GridShield, Eagle;

e Chave seccionadora outdoor, tipos Sectos NXA, Sectos NXB, Sectos NXBD, NPS;
e Limitador de corrente, tipo Is-LIMITER.

O prazo de validade do presente atestado € de 120 (cento e vinte) dias a contar da data de sua
emissao e nao representa exclusividade de fabricacao dos produtos acima denominados.

DocuSigned by: Assinado por:
Esmi M. Guratt @imu Stbrand. Spubsin.
159161DFAEGQ44E .. 36745A24973E451 ..

Israel M. Guratti Dirceu Silvani Sgubin

Gerente Depto. de Tecnologia e Politica Industrial Analista Cadastro e Prod. Nacional
0468-A-25/pes
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SERVICOS EM ELETRIFICACAO

Proposta Comercial

Contrato de servicos em campo

B y
il

OPP-25-7878027 REV2 -

Proposta BUDGETARIA quarta-feira, 13 de agosto de 2025

Cliente Tribunal Regional Eleitoral do Parana
Vendas

Cidade/UF Paranavai/ Parana Kayro Tanaka — 41 99282-0218
kayro.tanaka@br.abb.com

Contato Jeronimo Nardielo

Assessor Técnico da Coordenadoria de

Depto. Infraestrutura Predial
Vendas

Tel./Cel. 5541 9199-5660 Bruno Ferrari Eboli — (+55 11) 97594-3409
Bruno.eboli@br.abb.com

E-mail nardielo@tre-pr.jus.br

Bruno Eboli
Vendas
EL Service

Kayro Tanaka
Vendas
EL Service



Os precos e codigos apresentados abaixo sao orientativos.

Nao obstante o artigo 427 do Cédigo Civil, esta oferta orcamentaria da ABB [12/08/2025] é preliminar e
nao final e, como tal, ndo vinculativa. E proposto apenas para discussdo, ndo constitui uma oferta de
venda e / ou um termo de contrato e a ABB pode, sem aviso prévio, fazer qualquer alteragao a seu proprio
critério. Qualquer contrato de venda do objeto da proposta deve estar sujeito a acordo muatuo prévio
quanto ao prec¢o (que pode ser diferente do mostrado aqui), cronograma, escopo do trabalho e termos.”
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Portfélio ABB de Servicos em Produtos e Sistemas de Baixa e Média
Tensao.

Os servigos oferecidos pela ABB para os produtos e sistemas para eletrificagdo, abrange os
equipamentos entre 12V até 42 kV. A unidade de servigos da ABB, atua deste o0 momento inicial de
uma duvida técnica sobre os produtos, até o fim do ciclo de vida dos seus equipamentos, fase esta
que se faz a necessario a substituicdo do equipamento por um novo.

Como fabricante, a ABB preocupa-se em assegurar que o investimento dos seus clientes tenha uma
maior durabilidade, reduzindo custos desnecessario de substituicdo prematura dos equipamentos e
possiveis paradas de producdo. A ABB, tem como compromisso o prolongamento da vida util de seus
equipamentos, fornecendo conhecimento e servigos agregando valor para nossos clientes.

Nosso portfdlio inclui servigos e solugdes para:

Modernizagao (Retrofit e Upgrades)

Procedimento onde sao substituidos componentes e equipamentos obsoletos (ABB ou de terceiros)
de maneira rapida, econdmica, melhorando a performance e confiabilidade do sistema elétrico de baixa
e média tensao.

Pecas sobressalentes (Spare Parts)

A ABB mantém um estoque de pecas para atender seus clientes em toda a gama de produtos de
baixa e média tensao. O estoque € dimensionado para atender as necessidades dos clientes utilizando
a metodologia “LCM - Ciclo de vida” dos produtos garantindo que os produtos ativos tenham pegas
sobressalentes a pronta entrega.

Contrato de manutencao

Os contratos de manutencdo da ABB sado dimensionados de acordo com as caracteristicas do
cliente e suas aplicagbes. Atendimentos emergéncias, estoques de pecas, manutengao preventiva e
corretiva, sdo exemplos de topicos dos contratos de manutencdo. O contrato de manutencgao traz
vantagens como reducao de custos, suporte 24horas x 365 dias, analise dos equipamentos via sistema
de gestdo ABB, além de garantir a confiabilidade e a disponibilidade do sistema elétrico ao cliente.

Manutengdao em campo

Os atendimentos em campo sao executados por profissionais ABB, qualificados e especialistas no
equipamento para realizar os servigos solicitados pelos clientes (manutengao corretiva, preventiva ou
preditiva), conforme previamente estabelecido.

O técnico ABB tem a missdo de realizar a intervengdo no equipamento visando a seguranca e
minimizando os tempos de parada do site do cliente.

Reparo, revisao e reforma dos produtos ABB

A ABB dispdes de centros de reparos localizados em Sorocaba. No centro de reparos, sao utilizadas
as mesmas metodologias das fabricas ABB no mundo, além de contar com equipamentos de ultima
geracao para testes de performance. Os equipamentos quando aplicavel sdo desmontados, suas
pecas tratadas, remontados e testados assegurando o pleno funcionamento do equipamento.

Treinamento

Os treinamentos sao realizados em centros de treinamento da ABB ou nos sites dos clientes com
sessdes tedricas e praticas. E os treinamentos tem o intuito de instruir nosso cliente a ter um
conhecimento mais aprofundados dos produtos ABB (Aplicacao, utilizagao, parametrizagéo e primeiro
SOCOrros).

Supervisao de montagem, instalagciao e comissionamento
Supervisdo, comissionamento e instalacido de equipamentos e painéis de baixa tensdo e média
tensao - ABB.

Conhecga melhor nossos produtos e servigos acessando:
http://new.abb.com/br/empresa/negocios/divisao-produtos-para-eletrificacao
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1. EQUIPAMENTOS OBJETO DESTA PROPOSTA

Os equipamentos contemplados pelo escopo de servigos dessa proposta podem ser observados de forma
consolidada abaixo.

Painel de projetos:
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2. ESCOPO DE SERVIGOS

Fornecimento de servigo de mao de obra especializado para Manutengao preventiva em 10x cubiculos Safeplus
ABB para a Tribunal Regional Eleitoral do Parana na planta de Paranavai/Parana

DETALHAMENTO DO SERVICO

DISJUNTORES DE MEDIA TENSAO

— SERVICOS GERAIS:

— Verificagédo dos intertravamentos;

— Verificagdo das conexdes de forga e comando;
— Verificagao das conexdes entre tulipas e pinos de contato;
— Verificagdo das conexdes de comando;

— Verificagdo do funcionamento dos acessorios;
— Medigao de resisténcia elétrica da isolagao;

— Mediagao resisténcia elétrica dos contatos;

— Testes operacionais — Abertura e fechamento;
— Looping Teste dos intertravamentos.

RELE DE PROTEGAO

— Verificagao dos disparos por injecao de corrente e/ou tenséo;
— Verificagao dos indicadores de operagéo;
— Emisséao de relatdrio dos servigos realizados;
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— Nao estamos considerando o desenvolvimento de blocos légicos que sera de responsabilidade da
contratante.

3. LOGISTICA DOS SERVICOS

3.1. MANUTENGAO PREVENTIVA

A manutencgédo preventiva dos equipamentos deve ser executada conforme planejamento previsto no item 4 desta
proposta, devidamente planejadas e programadas com o cliente. O prazo para a confirmacéo da realizagdo dos
servigos programados deve ser de no minimo 20 dias antes da execugdo. A quantidade de técnicos que irao
atuar nas paradas ira depender da quantidade de equipamentos disponibilizados pelao cliente para a execucgéo
da manutencgéo dos disjuntores.

3.2. MANUTENGAO CORRETIVA

A manutengéo corretiva ocorrera quando o equipamento ou parte dele estiver inoperante, ou prejudicando a
producao normal. Consistira de todo e qualquer servigo no local de instalagao que seja necessario para recolocar
os equipamentos em perfeitas condigdes de funcionamento.

O contrato prevé atendimentos emergenciais anuais conforme descrito no item 4 desta proposta durante a
vigéncia do contrato. Caso existam mais atendimentos emergenciais o custo do mesmo sera faturado ao cliente
Os custos e despesas decorrentes de deslocamento (viagens, diarias, hospedagens e alimentagdo) para o
completo atendimento ao escopo de servigos descritos no item acima serdo de responsabilidade da ABB para
0s servicos de manutengao corretiva.

Em toda a falha ocorrida nos equipamentos objetos desta proposta técnica, a ABB ira, em conjunto com o cliente,
elaborar analise de falha conforme no prazo a se determinar entre as duas partes.

A ABB ira emitir relatérios com parecer técnico a cada manutangao realizada, indicando defeitos, pecas
substituidas e/ou consertadas, agdes corretivas, recomendagoes, etc.

4. PACOTE DE SERVIGOS CONTEMPLADOS - OPGCAO A

O escopo de servigos e quantidades de atendimentos previstos e contemplados nessa proposta podem ser
observados de maneira consolidada na tabela abaixo.

Escopo Atendimentos previstos

Manutencgéao preventiva 1 parada programada anual.

Cada equipamento objeto desta proposta (conforme
item 3.1) devera/podera passar por uma intervengéo
para manutengéo preventiva anual. O cronograma de
manutengcdo devera ser acordado entre ambas as
partes, considerando até 1 parada programada anual,
com 2 técnicos ABB e duracao de 4 dias uteis

Manutengéo corretiva (chamados emergenciais) NAO CONTEMPLADO.
Os chamados emergenciais poderdao ser utilizados
para qualquer equipamento objeto desta proposta.

Em caso de necessidade de chamados adicionais que
excedam os aqui previstos, podera ser considerada
referéncia do item 7.2 desta proposta.

Treinamento operacional NAO CONTEMPLADA
Visitas para pré manutencao NAO CONTEMPLADA
Manutencéao preditiva disjuntores habilitados Ability NAO CONTEMPLADO
Suporte tecnico remoto/online Suporte 24x7

SLA para inicio de suporte técnico remoto/online NAO CONTEMPLADO
SLA para relatério de atendimento remoto/online NAO CONTEMPLADO
SLA para inicio de atendimento presencial NAO CONTEMPLADO
SLA para diagnéstico presencial NAO CONTEMPLADO
Spare parts para equipamentos descritos nessa | NAO CONTEMPLADO
proposta
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5. PACOTE DE SERVIGOS CONTEMPLADOS - OPGAO B

O escopo de servigos e quantidades de atendimentos previstos e contemplados nessa proposta podem ser

observados de maneira consolidada na tabela abaixo.

Escopo

Atendimentos previstos

Manutengéao preventiva

1 parada programada anual.

Cada equipamento objeto desta proposta (conforme
item 3.1) devera/podera passar por uma intervengao
para manutengéo preventiva anual. O cronograma de
manutengcdo devera ser acordado entre ambas as
partes, considerando até 1 parada programada anual,
com 2 técnicos ABB e duracgdo de 4 dias uteis

Manutengéo corretiva (chamados emergenciais)

NAO CONTEMPLADO.
Os chamados emergenciais poderdo ser utilizados
para qualquer equipamento objeto desta proposta.

Em caso de necessidade de chamados adicionais que
excedam os aqui previstos, podera ser considerada
referéncia do item 8.2 desta proposta.

Treinamento operacional

NAO CONTEMPLADA

Visitas para pré manutencao

NAO CONTEMPLADA

Manutencéo preditiva disjuntores habilitados Ability

NAO CONTEMPLADO

Suporte tecnico remoto/online

Suporte 24x7

SLA para inicio de suporte técnico remoto/online

NAO CONTEMPLADO

SLA para relatério de atendimento remoto/online

NAO CONTEMPLADO

SLA para inicio de atendimento presencial

72 horas para atendimento em campo apds
acionamento telefénico (chamados emergenciais
deveréo ser contratados conforme referéncia do item
8.2 desta proposta)

SLA para diagnéstico presencial

96 horas para emissao de relatério de atendimento
apods acionamento telefénico

proposta

Spare parts para equipamentos descritos nessa

NAO CONTEMPLADO

6. FORA DO ESCOPO DE FORNECIMENTO

— Estudos de protegéo e arquitetura de redes de comunicagao;
— Estudos de coordenacao e seletividade (ordem de ajustes);

— Estudos de arco interno;
— Memoriais de calculos;

— Painéis de alimentacao ou gerador para alimentagao dos instrumentos durante o servico;

— Obras de terraplanagem bem como obras ou servigos de engenharia civil,

— Projeto, execugdo e/ou adequacgao do sistema de aterramento da planta;

— Armazenagem e/ou guarda dos equipamentos em territério nacional;

— Deslocamento ou movimentagado de materiais, os cubiculos e/ou painéis no campo;

— Materiais como cabos para instrumentacdo, calhas, dutos, conectores, fusdes, bloqueios ou
quaisquer outros materiais de instalagdo bem como a instalagdo dos mesmos;

— Projeto de instalagéo, roteamento e/ou dimensionamento de fiagdes, tubulagdes, eletrocalhas, etc;

— Horas de espera e/ou extraordinarias para a execugao dos servigos que nao puderem ser realizados

por razdes néao atribuidas a ABB;

— Ensaios e/ou testes especiais, de tipo ou destrutivos, bem como despesas com testes assistidos,

viagens e demais despesas necessarias;
— Especificagao de nivel de ruido;
— Seguro dos equipamentos;

— Qualquer servigo ndo expressamente descrito em nesta proposta;
— Configuragéo de equipamentos que nio os especificados nesta oferta;

7. RESPONSABILIDADES
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7.1. RESPONSABILIDADES DA ABB

Execugéao dos servigos, bem como envio de relatérios correspondente;

Os equipamentos e ferramentas necessarias para realizagao dos servigos;

EPI's aos técnicos da ABB;

Emissdo de ART

Relatério técnico no final do servigo.

Apresentacdo dos documentos para integragdo dos técnicos (ASO; NR-10; PCMSO; PPRA) nos
padrdes de emisséo dos exercicios da fabrica ABB em conformidade a legislacao vigente. Em casos
de necessidade para readequar os documentos aos padrdes especificos ao local de atendimento,
esses deverao ser apresentado antes do fechamento do contrato / pedido de compras para devida
previsao financeira

7.2. RESPONSABILIDADES DA CONTRATANTE

Dar conhecimento a ABB de todos os procedimentos técnicos e de seguranga, normas internas
especificagdes, manuais, desenhos e outros documentos disponiveis, vinculados a prestagao dos
servigos, bem como as informagdes de processo necessarias a execugao dos servigos;
Informar documentos necessarios para execugdo dos servicos em vossas instalagbes com
antecedéncia MINIMA de 20 dias;
Descarregamentos de nossos equipamentos (caso necessario);
Fornecimento de diagramas unifilares e trefilares;
Fornecimento alimentagcdo em 220Vca, 24Vcc e 125Vcc, a uma distancia maxima de 10 metros do
cubiculo.
Equipe condizente e habilitada para supervisionar a execugao do trabalho.
Apoio logistico e um funcionario com conhecimento das areas envolvidas para acompanhamento
dos servicos;
Programar os servigcos com antecedéncia MiINIMA de 10 dias do evento:;
Energia elétrica 110/220 Volts, nos locais da execug¢ao dos servigos;
Fornecer local seguro para a guarda dos equipamentos; (Qquando necessario)
Atestar e assinar o RDO. (relatério diario de obra) emitidas pela ABB, as quais servirdo de base para
o faturamento. A eventual omissao de cliente em assinar tais folhas contra a sua apresentagéo, sem
razao justificada por escrito, equivale a sua aceitagao tacita
Prover os meios para entrada do nosso pessoal na unidade;
Pagar pelos servigos executados e obrigacdes devidas, nas condi¢des estabelecidas nesta proposta;
Liberar os servicos de forma continua e sem interrupcao;
Infraestrutura de apoio durante o servigo;
Emitir as permissdes de trabalho — observada a seguranga exigida;
Disponibilizar o(s) equipamento(s):

= Liberado(s) para a intervengao

= Devidamente instalado(s);

= Corretamente energizado(s) (para testes).
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8. PREGOS

8.1. SERVICO
Item Qtd UN Descrigao Preco (R$)

Cdédigo SPED: 1401H
Descrigado: Manutengéo Preventiva em 10x cubiculos painel Safeplus ABB.

Contrato com duracao de 3 anos.
Uma execugao por ano

1.1 01 SV Conforme pacote de servigos OPGAO A 209.096,58

Quantidade de Técnicos: 1 tecnico ABB + 1 tecnico subcontratado
Duracao estimada: 3 dias uteis e consecutivos por intervengao
Mobilizagdo/Desmobilizagdo: 2 dias uteis e consecutivos ao servigo
Integragdo de seguranga: NAO CONSIDERADA

Despesas: Para esse periodo inclusa

Cédigo SPED: 1401H
Descricao: Manutencao Preventiva em 10x cubiculos painel Safeplus ABB.

Contrato com duragao de 3 anos.
Uma execugao por ano

1.2 01 SV Conforme pacote de servigos OPGAO B 273.691,53

Quantidade de Técnicos: 1 tecnico ABB + 1 tecnico subcontratado
Duracao estimada: 3 dias Uteis e consecutivos por intervengao
Mobilizagdo/Desmobilizagao: 2 dias Uteis e consecutivos ao servigo
Integragdo de seguranga: NAO CONSIDERADA

Despesas: Para esse periodo inclusa

Cronograma considerado por intervengao:

Dia Dia da semana Acao
A definir | Segunda Mobilizagéo
A definir | Terca Manutencéo preventiva
A definir | Quarta Manutencgao preventiva
A definir | Quinta Manutengao preventiva
A definir | Sexta Desmobilizagao

Estamos considerando atendimento em dia da semana e horario comercial.

Qualquer alteragdao no cronograma acima podera acarretar revisao dos valores desta
proposta.

considerar reajuste anual conforme item 10.2.2

8.2. REFERENCIAS PARA DIARIAS ADICIONAIS

Item Qtd UM Descrigao Preco (R$)
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Ite

01

02

03

04

05

06

07

08

Coédigo SPED: 1401H
Descrigao: Mobilizagdo e desmobilizagdo adicional para atendimento
emergencial que exceda a quantidade prevista nessa proposta.

Contempla viagem de ida e volta de Sorocaba a Paranavai

4.31. 01 SV 1xtecnico ABB em dia da semana e horario comercial 20.956,24
Para pacote de servicos OPCAO A, devera ser acionado com o minimo de 20
dias de antecedéncia
Para pacote de servigos OPCAO B, devera ser acionado com o minimo de 72
horas de antecedéncia
Codigo SPED: 1401H
Descrigao: Diaria para execugao de servicos em campo emergencial que
exceda a quantidade prevista nessa proposta
Contempla dia de servigo para inspegao e emissao de relatério tecnico com
diagnostico.
cathils W 1x tecnico ABB em dia da semana e horario comercial et
Para pacote de servicos OPCAO A, devera ser acionado com o minimo de 20
dias de antecedéncia
Para pacote de servigos OPCAO B, devera ser acionado com o minimo de 72
horas de antecedéncia
8.3. SPARE PARTS RECOMENDADOS PARA 5 ANOS DE OPERAGAO
Precos (R$) — sem IPl sem Aliquotas Prazo Precos
Qt . o . DIFAL de totais com
g | e R p— Totai NCM  pira  1cm p| Entreg  IPIsem
nitarios otais L S a DIFAL
1vDC000014R0005 - R$ R$ 8538909 9.75 R$
01 C/F/V CLOSING COIL 8.455,39 8.455,39 0 NA 4% % 90 dias  9.279,79
Y2, 230V DC
49552 - Motor 220 - R$ R$ 8538909 . 9,75 i R$
01 250 VDC for VD4 15.208,57  15.208,57 0 NA 4% 7~ 90dias 1669141
1vDC000085R0001 - R$ R$ 8538909 9.75 R$
01 FLEX MANOMETER 12.647,47 12.647,47 0 NA 4% % 90 dias  13.880,59
WITH NO/NC, SF6 ’
1vDC001012R0004 - V R$ R$ 8538909 9.75 R$
01 COIL MO/MC, 220- 14.061,66 14.061,66 0 NA 4% 5, ~ 90dias 15.432,67
250V AC/DC
1VDC000009R0005 - R$ R$ 8538909 9.75 R$
01 C/F/V OPENING COIL 8.503,19 8.503,19 0 NA 4% % 90 dias  9.332,26
Y1, 230V DC
HBFGDAAHNFH8BAA R$ R$ 8536490 . 3,25 ] R$
01 21G-REF615G 43.521,05  43.521,05 0 NA 4% "5~ 90dias 47764 36
1vDC000016R0001 - V R$ R$ 8538909 9.75 R$
01 RELAY TRIP COIL Y4, 13.295,04 13.295,04 0 NA 4% % 90 dias  14.591,30
24V DC ’
3WAA015141P0124 - R$ R$ 8538909 9.75 R$
01 Horstmann VDS,WEGA 9.400,29 9.400,29 0 NA 4% % 90 dias 10.316,82

1.2 10-24kV - AIRPLUS
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1vDCO000034R0006 - R$ R$ 8538909 975 R$
09 01 10-24kV VPIS KIT FOR 6.009,12 6.009,12 0 NA 4% 5, ~ 90dias 6.595,01

V-MODULE

8.4. OBSERVACOES E EXCEGOES A ESPECIFICACAO

a. No campo “mobilizagao e desmobilizagao” indicam as despesas de deslocamento do técnico.

b. Nos precos acima n&o inclui horas de integracéo e/ou start up. Caso haja necessidade, essas horas serdo
cobrados no valor de HxH da tabela do item 6.

c. Caso for necessario mais intervengdes e/ou horas detalhadas nesta proposta, sera cobrado o valor HxH
com seus devidos adiciona de deslocamento e trabalhadas, de acordo com a RDO (relatério diario de
obra) conforme tabela de adicionais ao regime de trabalho/viagem (item 6).

d. Na&o esta incluso no prego citado acima nenhuma peca que seja necessario ser substituida para a
correcao do problema. Caso o relatério técnico ABB aponte a necessidade de troca de peca, sera
elaborada uma nova proposta de peca e servigo e apds aprovagao, agendado em comum acordo com o
cliente, uma nova data para a substituicdo das mesmas.

e. O tempo é registrado da saida do técnico ao seu retorno a ABB, inclusive as horas necessarias para
deslocamento e espera, descontando-se 0 necessario para descanso e alimentagao.

f. Durante a execugao dos servigos se ocorrerem condicdes meteoroldgicas desfavoraveis que impegam o
andamento das atividades os responsaveis da contratante serdo notificados com o objetivo de indicarmos
o ocorrido e a verificagdo da nova data das atividades.

g- Todo e qualquer fornecimento ndo expresso acima, sera considerado fornecimento adicional, sujeito a
andlise e aprovagao da ABB e aos eventuais reflexos em prazos, precos e outras condigdes afetadas.
Neste caso, sera apresentado orgamento adicional para aprovacgao do contratante.

9. CONDIGOES COMERCIAIS DE FORNECIMENTO
9.1. CONDIGCOES DO ATENDIMENTO

— Local do Servigo: Instalado no cliente Tribunal Regional Eleitoral do Parana — Paranavai/Parana
— Realizagao do servigo: Com agendamento apds a entrega .
— Periodo do atendimento: Horario comercial - Segunda a sexta-feira - 08:00~17:00h

9.2. TRIBUTOS

Os itens descriminados acima sao tributados da seguinte forma:

MATERIAL
- PIS Incluso no preco 1,65 %
— COFINS Incluso no precgo 7,60%
- ICMS Incluso no prego Conforme tabela
— ICMS-ST EXCLUSO do preco (caso aplicavel)
- 1Pl EXCLUSO do prego Conforme tabela
Destinagao do Material: Consumo
SERVICO
- IS8 Incluso no precgo 5,00%
- PIS Incluso no preco 1,65%
— COFINS Incluso no prego 7,60%

9.2.1.Quaisquer tributos, encargos e/ou obrigacdes legais que venham a ser criados, ou alterados, apds a data
da proposta, e que repercutam direta ou indiretamente nos pregos, implicardo na revisdo dos mesmos.

9.2.2.0s estabelecimentos da ABB, como prestadores de servicos, estdo inscritos no cadastro geral de
contribuintes dos municipios em que estao localizados, nos quais recolhem o respectivo ISS, como dispde
o artigo 3°. da Lei Complementar n. 116/2003 e a lista de servigos a ela anexa. Assim, os demais Municipios
ndo podem exigir o recolhimento do ISS, pois a regra da incidéncia em raz&o do local onde se efetuar a
prestagado de servigo aplica-se exclusivamente para as hipoteses (itens) de excegéo previstas nos incisos
I a XXII do artigo 3°. da Lei Complementar n. 116/2003.

9.2.3.0s precos destacados para os produtos listados nesta proposta ndo incluem os valores correspondente a
substituicao tributaria (ST) ou Diferencial de aliquota estado (DIFAL), caso o Estado possua o acordo sera
acrescentado o correspondente ao valor da proposta.
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9.2.4.A tributagao do Diferencial de Aliquota esta tipificado em nossa Constituicdo Federal/1988, conforme
podemos verificar da redacao do seu artigo 155, § 2°, VIII: “Art. 155. Compete aos Estados e ao Distrito
Federal instituir impostos sobre: (...) Il - operagdes relativas a circulagédo de mercadorias e sobre prestagdes
de servigos de transporte interestadual e intermunicipal e de comunicacao, ainda que as operagdes e as
prestagdes se iniciem no exterior; (...) § 2.° O imposto previsto no inciso Il atendera ao seguinte: (...) VII -
nas operagoes e prestagdes que destinem bens e servigos a consumidor final, contribuinte ou ndo do
imposto, localizado em outro Estado, adotar-se-a a aliquota interestadual e cabera ao Estado de localizagao
do destinatario o imposto correspondente a diferenga entre a aliquota interna do Estado destinatario e a
aliquota interestadual; VIII - a responsabilidade pelo recolhimento do imposto correspondente a diferenga
entre a aliquota interna e a interestadual de que trata o inciso VII sera atribuida: a) ao destinatario, quando
este for contribuinte do imposto; b) ao remetente, quando o destinatario nao for contribuinte do imposto”

9.2.5.Poderdo haver mudancas nas aliquotas de ICMS informadas nesta cotagdo nos casos que envolverem
produtos importados de acordo com a publicagdo em 26 de abril de 2012 da Resolugao n° 13 do Senado
Federal, que reduziu para 4%, a partir de 01/01/2013, a aliquota do ICMS incidente nas operagdes
interestaduais com produtos importados. De acordo com a Resolugéo, sera de 4% a aliquota do ICMS nas
operacbes interestaduais com bens e mercadorias importados do exterior que, apds seu desembarago
aduaneiro, ndo tenham sido submetidos a processo de industrializacdo ou, ainda que submetidos a
qualquer processo de industrializagao, resultem em mercadorias ou bens com conteudo de importagao
superior a 40%.

9.2.6.A legislagao a retencéo do INSS (11%) s6 sera aplicada na NF de servigo para os servicos de manutengao
(codigo 14.01), quando a prestacao for uma cessao de mao-de-obra, ndo cabendo a retencdo quando se
tratar de uma empreitada, independentemente do local da prestagao do servigo.

Cessdo de mao-de-obra: E a colocaco a disposicdo da empresa contratante, em suas
dependéncias ou nas de terceiros, de trabalhadores que realizem servigos continuos.

Empreitada: E a execugao, contratualmente estabelecida, de tarefa, de obra ou de servico, por
preco ajustado, com ou sem fornecimento de material ou uso de equipamentos, que podem ou néo
ser utilizados.

e (Cddigo 1401H (Manutengédo em equipamentos de terceiros / Retrofit)
Empreitada (Servigo Spot): Nao deve ter retencédo do INSS
Cessao de méao de obra (Contrato de disponibilidade / Contrato Manuteng&o): Deve ter a retengao
do INSS

e Cadigo 702A (Obra Civil ou Elétrica)
Sempre deve ter a retengao do INSS

e (Cddigo 7.19 (Supervisdo de Montagem, comissionamento e/ou start-up)
Empreitada (Servico Spot): Nao deve ter retencdo do INSS
Cesséo de mao de obra (Contrato de disponibilidade / Contrato Manutengao): Deve ter a retengéo
do INSS

e Codigo 14.06 (Instalagéo de equipamentos de terceiros)
Empreitada (Servico Spot): Nao deve ter retengéo do INSS
Cesséao de mao de obra (Contrato de disponibilidade / Contrato Manutengao): Deve ter a retengdo do INSS

9.3. CONDIGAO DE ENTREGA

Todos os materiais serdo entregues de acordo com a condicdo “Ex-Works” do Incoterms 2010, ou seja, a
mercadoria estara disponivel em nossa fabrica na ABB em Sorocaba/SP. Os materiais serdo embalados /
acondicionados segundo a sistematica usual da ABB conforme o tipo de produto;

Caso o cliente néo retire o produto na ABB, 5 dias ap6s o aviso de disponibilidade do produto, a entrega sera
feita por transportadora da ABB, sendo que os custos incorridos deste transporte, custos de estocagem e/ou
seguros.
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9.4. PRAZO DE ENTREGA

O prazo de entrega dos produtos sera de 90 (noventa) diasapos recebimento/aceite da assinatura do contrato
e aprovacgao dos projetos para inicio da fabricagdo dos produtos.

9.5. CONDICOES DE PAGAMENTO

100% (cem por cento) a 30 ddl (dias corridos) com o término do servico.

Para pagamentos realizados através de crédito em conta, solicitamos que a composigao seja enviada para o
e-mail contasareceber@br.abb.com

Os precos ofertados sdo para pagamento conforme descrito acima e serdo faturados ao término dos servigos
nao estando incluso qualquer custo financeiro.

Atraso de pagamento
Se os pagamentos devidos a ABB nao forem efetuados nas respectivas datas de vencimento, incidiréo, até a

data da efetiva liquidacdo, independentemente de interpelacdo ou qualquer outro procedimento judicial ou
extrajudicial, e sem prejuizo do disposto no item “Consequéncias do atraso de pagamento” abaixo:

a. Juros moratorios de 1% (um por cento) ao més, calculados na propor¢do do nimero de dias de atraso;

b. A taxa “CDI - Certificados de Depdsitos Interbancarios”, correspondente ao periodo de atraso, apurada

diariamente;
c. Multa contratual de 2% (dois por cento).

9.6. VALIDADE DA PROPOSTA

A presente proposta é valida pelo prazo de 30 dias, a contar da data da emissao da mesma, apds o qual estara
sujeita a revisdo e confirmacao de nossa parte.

10. REGIME DE TRABALHO

Os precos da classificagdo das horas acima mencionados sao validos para o regime normal de trabalho, ou
seja, em dias Uteis de segunda a sexta-feira das 8h as 17h.

Atencgao:

"Jornada de trabalho: Estar em conformidade com as leis aplicaveis, cumprindo a jornada diaria de 8 (oito) horas,
podendo ser acrescida de até 2 (duas) horas extras por dia, intervalo de 1 (uma) hora para descanso (refeigéo),
sempre respeitando o limite de 10 (dez) horas de trabalho diarias, concessao de 11 (onze) horas de intervalo
entre uma jornada e outra e descanso semanal remunerado, ressalvadas as condigdes mais favoraveis previstas
em convengdes, acordos coletivos aplicaveis a categoria, bem como padrbes do setor industrial.”

Quando necessario o trabalho em horas extraordinarias, ou seja, fora do regime normal de trabalho, estas
serao cobradas, acrescidas dos seguintes adicionais:

Adicionais ao Regime de Trabalho/Viagem

Dias da semana 05:01 - 08:00 08:01 -17:00 17:01 as 22:00 22:01 as 05:00
Segunda a Sexta-Feira 100% Sem adicional 50% 100%
Sabados 150% 50% 100% 150%
Domingos e Feriados 200% 100% 150% 200%
OBSERVAGAO

Feriados considerados na cidade de Sorocaba/SP

10.1. DEFINICOES
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¢ Homem-dia: valor atribuido ao periodo de trabalho classificado como horario de trabalho normal.

¢ Homem-hora (horas de execugao): valor atribuido a 1 (uma) hora de trabalho executada para exercer
a atividade descrita no escopo dentro do periodo de trabalho classificado como horario normal de
trabalho. Horas de espera para liberagdo do equipamento ou de entrada na planta sdo também
consideradas como hora de execugao.

e Hora de viagem: valor atribuido a 1 (uma) hora de viagem contatos a partir da saida do tecnico seu
residéncia até o cliente e/ou entre hotel e cliente e vice-versa executada dentro do periodo de trabalho
classificado como horario normal de trabalho.

e Horas extras (extraordinaria): qualquer prestagéo de servigos ou viagem executada fora do periodo
classificado como horario normal de trabalho.

10.2. REAJUSTE DE PRECO
10.2.1. MATERIAL

A taxa de Euro base, que representa 100% do valor total da proposta,1 EUR$= R$ 6,4180, conforme cotagéo
do Banco Central de 13/08/2025, caso a cotacdo do Euro ultrapasse a faixa de variacdo de +/- 2%, tomando
como base o valor do Euro acima, a ABB se reserva o direito de reajustar as condigdes comerciais desta proposta
em referéncia ao PTAX do dia anterior a data da emisséo do pedido de compras.

10.2.2. SERVICO

O reajuste anual devera ser considerado em toda virada de ano fiscal ABB (primeiro més do novo ano) com
base ao indicador do IPCA acumulado dos ultimos 12 meses, que pode legalmente ser adotada, sem que para
tanto se faga necessaria qualquer nova manifestacéo das partes a esse respeito.

Dentro do critério, apresentamos que se o IPCA resultar fator acumulado de 6% a qualquer resultado deflator,
a ABB se reserva em apresentar o reajuste de 6% referente aos custos administrativos internos.

Para indices acumulados acima de 6%, o fator de reajuste sera proporcional ao indicador publicado.

Formula:
IPCA acumulado 12 meses <= 6%; Reajuste = 6%
IPCA acumulado 12 meses >6%; Reajuste = IPCA acumulado 12 meses

Sem prejuizo do disposto no paragrafo anterior, caso ocorra aumento de custos industriais e/ou financeiros
que a ABB né&o possa legalmente repassar, via reajuste, revisdo e/ou corregdo monetaria do preco, as partes
buscardo, de comum acordo, uma solugao legal para a questéo, na falta do que a ABB se reserva o direito de
suspender a execugao de suas obriga¢des contratuais, sem com isso incorrer em dnus ou riscos, até que uma
solucao legal seja acordada

11. DADOS PARA EMISSAO DE PEDIDO

Os pedidos de compra devem ser emitidos para CNPJ e endereco abaixo:
ABB ELETRIFICAGAO LTDA

Rodovia Senador Jose Ermirio de Moraes, km 11 PREDIO 3 - S/N
Bairro: IPORANGA - Sorocaba - SP
CEP: 18087-125
CNPJ: 33.449.988/0001-20
I.E. 798.267.665.116

11.1. DADOS BANCARIOS ABB
Por favor identificar o deposito com o n° da NF e realizar o deposito na conta:

Banco: Banco JP Morgan S.A. — 376
Agéncia: Plataforma - 0001
C/C: 01.1.03883-3
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12. MATERIA PRIMA, MERCADORIAS, TRANSPORTE E OUTROS
COMPONENTES CRITICOS

As Partes reconhecem a existéncia de uma grave escassez global de componentes eletrénicos (incluindo, mas
nao se limitando a, semicondutores), bem como a volatilidade do mercado na disponibilidade e custo de outras
matérias-primas, commodities, transporte e outros componentes e/ou elementos criticos, por um periodo de
tempo imprevisivel, que pode ter impacto nos negécios normais € na execu¢ao do escopo, que se encontram
fora do controle da ABB (doravante "Evento Escusavel").

Nao obstante qualquer disposicdo em contrario, se, apds a data da proposta ou confirmacgao do pedido da ABB
ou durante o prazo de execugdo do escopo, ocorrer um Evento Escusavel, de modo que os custos ou o
desempenho da ABB sejam materialmente afetados, de forma temporaria ou permanente, a ABB ficara
desobrigada em relagdo ao escopo afetado, e as Partes negociardo, de boa-fé, ajustes equitativos nas
obriga¢des da ABB, incluindo:

a) prorrogagdes razoaveis da data original de entrega ou concluséo;

b) ajustes equitativos no preco, para compensar a ABB por qualquer aumento no preco dos componentes,
matérias-primas, mercadorias e/ou custos de transporte;

c) possiveis redugbes da quantidade contratualmente devida das mercadorias a serem entregues ao Cliente,
com o objetivo de empregar esforgos razoaveis para garantir que suas obrigagdes contratuais possam ser
cumpridas pelo menos em parte.

Quaisquer penalidades, multas ou danos, de qualquer natureza, n&o se aplicaréo por atrasos causados direta
ou indiretamente pelo Evento Escusavel. O Cliente ndo podera invocar tal atraso como causa de rescisdo do
contrato, a menos que de outra forma acordado entre as Partes. No caso de um Evento Escuséavel prolongado,
a ABB terda a prerrogativa de rescindir qualquer contrato que tenha sido afetado, mediante notificacdo ao Cliente
para esse fim.

Em caso de rescisédo do contrato, por motivo direta ou indiretamente causado pelo Evento Escusavel, cada
Parte renuncia a qualquer reclamagao contra a outra Parte por quaisquer penalidades ou danos, seja de qual
natureza forem. Havendo qualquer divergéncia entre as Partes, estas se esforgardo para resolvé-la
amigavelmente.

13. AGENDAMENTO DOS TRABALHOS

Apdés a aprovagdo dessa proposta, o servico — Elevacdo de custos de transporte e
devera somente sera agendado apés a entrega dos hospedagem;
materiais aplicado no cliente. O agendamento deve - Dissidio coletivo da categoria;
ser realizado com o coordenador dos técnicos — Inflagéo.
através do contato abaixo:
Marcos Antonio 13.1. ATENDIMENTOS LONGOS

Planejamento Sempre que os servigos ultrapassarem 01 (um)

més, deve-se prever uma viagem mensal de retorno
para a base a qual serdo cobradas horas de viagem

Helton Silva . )
e despesas incorridas.

Técnico de segurancga

13.2. CANCELAMENTO DAS
ATIVIDADES

A contratante devera em um prazo maximo de

100 dias, executar o agendamento dos servigcos
discriminados na proposta. O ndo agendamento
dentro do prazo maximo estipulado a contratante
fica sujeito a correcdo dos valores da proposta
baseada no memorial de calculo da ABB que
utilizam base como:

Apés o agendamento técnico o cliente tem até 72
horas antes do inicio para desmarcar o servigo sem
nenhum 6nus, caso este periodo ndo seja cumprido
sera cobrado do cliente o percentual de 25% do
montante total da proposta. A cobranga podera
ocorrer separadamente ou ser adicionado ao valor
da proposta apds a execugao dos servigos.
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14. OBRIGACOES

14.1. CANCELAMENTO E RESCISAO

No caso de cancelamento, a ABB emitira fatura,
com vencimentos a vista, incluindo todas as
despesas decorrentes, deduzidos os valores até
entdo recebidos da contratante. Em qualquer
hipétese de rescisdo, as partes procederdo a um
acerto de contas, considerando o valor dos servigos
executados e/ou comprometidos e despesas
decorrentes da rescisao para a ABB, contra o valor
dos pagamentos até entdo recebidos por esta da
contratante.

14.2. REAJUSTE

Caso haja aumento de custos industriais,
financeiros e/ou correcao monetaria que a ABB nao
possa legalmente repassar esses reajustes, ambas
as partes buscardao em comum acordo, uma solugao
adequada para esse repasse. Na falta desse acordo,
a ABB reserva-se no direito de suspender as suas
obrigagdes contratuais, sem com isso incorrer em
6nus ou riscos, até que uma solugdo adequada
acordada.

pelo periodo da manutengdo do mesmo. — Conforme
recomendacdo da norma de seguranga NR-10 —
item 10.2.9;

A equipe que executara o servico conforme
descrito no escopo do item 1, bem como o numero
de componentes da mesma, sera definida pela a
ABB a partir de analise feita sobre o item a ser
executado;

A ABB nado executara corregdes que se faca
necessario nos diagramas funcionais, do painel
onde ocorrera o servigo descrito.

A F.S.E. (folha de Servigo externo), assinada pelo
representante legal, € o documento habil para
aceitagdo do débito e cobranca pelos servigos
prestados.

14.3. OBERVAGOES SOBRE oS

SERVIGOS

O fornecimento do servigo descrito nesta proposta
estd vinculado aos materiais listados na mesma, ou
seja, a ABB NAO executara servico os quais ndo
fagcam parte deste escopo.

Para a execugéao do servigo descrito no item 1.1, 0
equipamento devera estar 100% desenergizado

14.4. PERICULOSIDADE E
INSALUBRIDADE

Solicitamos que seja informado, junto com a
aprovagao da proposta / pedido de compra, se a
planta / area em que sera realizado o servigo
referente a essa proposta é periculosa ou insalubre,
considerando o ambiente de exposicdo a alta
tensdo, a agentes quimicos, fisicos, bioldgicos,
inflamaveis, explosivos ou qualquer outra
condigao de caracterizagao de percepgao do direito
de periculosidade ou insalubridade, de acordo com
a legislagao vigente."

15. GARANTIA

15.1. GARANTIA DO SERVICO

A garantia dos servigcos da ABB sao de 180 (cento
e oitenta) dias contados a partir da conclusdo dos
servigos. A garantia sera considerada desde que os
equipamentos atuem em regime normal de trabalho,
nao tendo sofrido nenhuma avaria externa que
possa impactar no funcionamento normal do
equipamento e/ou servigo prestado.

A garantia limita-se 8 REEXECUCAO dos servigos
e/ou substituicdo dos materiais aplicados
comprovadamente defeituosos verificados no
periodo indicado acima, desde que em operagao
dentro das caracteristicas nominais e de acordo com
as recomendacgdes da ABB Ltda ou na falta destes,
de acordo com a melhor pratica. Com o reparo fica
plenamente satisfeita a garantia, sem qualquer outra
responsabilidade para a ABB.

Caso a contratante dificulte a execugdo dos
trabalhos, o tempo de espera e o agravamento dos
eventuais defeitos serdo definidos como de
responsabilidade da CONTRATANTE e por ela
pagos a ABB as horas.

Mesmo quando os trabalhos tenham sido
executados em garantia, as despesas de viagem
(transporte, hospedagem e alimentagéo) do pessoal
da ABB, bem como as horas de traslado, serdo de
responsabilidade da contratante e por ele pagos a
ABB.

Para servigos executados nas oficinas da ABB, o
transporte e o respectivo seguro do equipamento
para o retrabalho em garantia, correrdo por conta e
risco da contratante; neste caso, o atendimento a
garantia ndo inclui quaisquer servicos fora das
instalagbes da ABB.

Proposta Técnica e Comercial ABB — Servigos / 13 de agosto de 2025 | pagina 16/17



16. LIMITE DE RESPONSABILIDADE

Caso qualquer das partes deixe de cumprir
qualquer obrigagao contida nesta proposta, excegéo
feita aos prazos de entrega e de pagamento, a parte
prejudicada devera notificar a parte inadimplente a
respeito do referido ndo-cumprimento, concedendo
um prazo razoavel, a ser acordado por escrito entre
as partes, para que a parte inadimplente sane seu
inadimplemento.

A responsabilidade das partes por perdas e danos
causados a outra parte ou a terceiros, sera limitada
aos danos diretos até o valor equivalente a 5%
(cinco por cento) do valor total da proposta.

As partes néo serdo responsabilizadas por lucros
cessantes, danos indiretos e danos consequentes.

16.1. FORO

O Foro Central da Capital de Sao Paulo sera o
unico competente para conhecer das acgbes e
medidas judiciais relativas a interpretagdo dos
documentos aplicaveis e/ou execugao dos servigos,
com exclusdo de qualquer outro, por mais
privilegiado que seja

17. CONDIGCOES GERAIS DE VENDA

Fazem parte desta proposta e esta contida nas condigdes gerais de venda ABB — jan. de 2023, que especifica
e detalham estas condi¢des, que fazem parte desta proposta, disponivel na internet em no link:

http://new.abb.com/br/condicoes-gerais

As condi¢cbdes gerais de vendas sdo aplicaveis desde que, ndo conflitem com as condi¢gdes do (edital,
concorréncia, carta convite, portal) conforme documento (detalhar nimero) do comprador a que se refere esta

proposta, ou outra informacao discriminada nesta proposta.
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