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COORDENADORIA DE INFRAESTRUTURA PREDIAL
SECAO DE OBRAS E PROJETOS

ESTUDO TECNICO PRELIMINAR DE ENGENHARIA

PAD N° 7292/2018

Contencdao de Cheias e
Reuso de Aguas Pluviais —
Tribunal Regional Eleitoral
do Parana — Sede



1. DESCRICAO DA NECESSIDADE E DEMANDA

Com o objetivo de pleitear o Cerificado de Vistoria de Conclusdo de Obras —
CVCO, da edificagdo sede do TRE-PR deu-se inicio ao PAD 4237/2014, que gerou a
emissao do contrato 03/2015, celebrado com a empresa Adolfo Sakaguti Arquitetura
E Consultoria Ltda — EPP. Durante os levantamentos se constatou por exigéncia do
Decreto 176/2007, da Prefeitura Municipal de Curitiba/PR, a necessidade da
contencgao de cheias para o prédio que abriga a Sede do Tribunal Regional Eleitoral
do Parana.

O Decreto 176/2007, da Prefeitura Municipal de Curitiba/PR, traz em seu art.59,
inciso |, que novos empreendimentos, ampliacées e/ou reformas, independente do
uso e localizagao, que impermeabilizarem area igual ou superior a 3.000 m? (trés mil
metros quadrados) deverao possuir contencao de cheias.

Segundo o artigo segundo do decreto n° 293/2006 de Curitiba, o TRE-PR deve
implantar um mecanismo de captacao de agua das chuvas para armazenar e utilizar
posteriormente em atividades que nao exijam o uso de agua potavel. (Regar jardins,

lavar calcadas, etc.)

2. CONTENCAO DE CHEIAS

A empresa contratada realizou as andlises necessarias e a elaboragdo e
aprovacao junto aos 6rgaos competentes do projeto de contencéo de cheias, entao a
SOP (Secao de obras e projetos), junto a empresa terceirizada de engenharia que
presta servicos a segdo deu inicio aos estudos e a elaboragdo dos demais
documentos necessarios a execugao, inclusive do projeto estrutural da contengéo de
cheias.

Imagem 1 — Projeto — Contencao de Cheias
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Imagem 2 — Projeto — Contenc¢ao de Cheias
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A contencdo de cheias devera ser executada na area do estacionamento em
frente a Guarita G2, em concreto armado, como ilustrado no projeto elaborado. Na
execucao devem ser colocadas trés tampas de 60cm em ferro fundido para a
vistoria.

Todo o restante da terra escavada nao reaproveitada devera ser encaminhado
para algum local autorizado, que fornega MTR (Manifesto de Transporte de
Residuos).

Apés as analises da SOP, definiu-se que a escavagado devera ser realizada em
forma de talude, para aumentar a seguranca contra desmoronamentos devido a
altura a ser escavada para o reservatério.

Para a colocagdo da tubulagdo, devera ser retirado o piso de bloco
paralelepipedo, escavado a terra e apds a conclusdo da colocagdo da tubulagao
com inclinagdo indicada em projeto, devera ser refeito o piso de bloco
paralelepipedo, meio-fio e grama.

Imagem 3 — Area destinada a contengéo de cheias
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Como os projetos da contencdo ja foram elaborados e aprovados junto aos
orgaos responsaveis, qualquer outra solugdo seria inviavel devido ao acréscimo
necessario de tempo para reaprovacao e aditivos para alteracées no projeto, além
de dificilmente representar economia relevante no custo total de execug&do dos

servicos.

3. REUSO DE AGUAS PLUVIAIS
O volume do(s) reservatério(s) devera obedecer a equacao disposta no préprio
decreto:
V=Acx0,75
Onde:
V = Volume em Litros
Ac = Area total computavel da edificagéo

Sabendo que a area computavel do TRE-PR (prancha 1 do projeto elaborado
pela empresa Sakaguti Associados) € 21.263,80m?, resulta em um volume total
necessario do reservatério em 15947,85 litros, aproximadamente 16,00m?® de agua

para reuso.



A agua a ser captada deverd ser proveniente da cobertura. Deverdo ser
desviadas as prumadas pluviais existentes no local mais proximo em que forem
instaladas as cisternas.

Segundo o Plano Diretor a Lei de Zoneamento de Curitiba, a implantacdo das
cisternas ndo podera ser no recuo da edificagao.

Apés estudos em conjunto com a coordenadora de Infraestrutura Predial —
Ivanilda da Silva, a chefe da Secdo de Administracdo Predial — Luiza
Cannavacciuolo — e a servidora representante da Secao de Manutencao de Imoveis
da Capital — Claudia Calciolari — concluiu-se que os locais onde seriam melhores

utilizadas as aguas pluviais sdo os mostrados nas imagens a seguir:

Imagem 4 — Jardim ao lado da portaria
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Imagem 6 — Parede ao lado do estudio
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Imagem 7 Parede ao lado da garagem
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3.1. SOLUCOES PARA O REUSO

3.1.1. Solucao 1 - Instalar varias cisternas de reuso distribuidas pelo
prédio do TRE-PR.

Consiste em desviar as descidas pluviais de locais especificos, onde seriam
instaladas as cisternas. O impacto dos servigos é local e atende varios pontos para o
reuso de aguas pluviais.

As cisternas podem ser modulares (Imagem 8) em locais que n&do comportam o
aterro das cisternas e enterradas nos locais que comportam.

Por ser um sistema misto, o custo da implantacédo é de médio impacto financeiro,
mas suas grandes vantagens sd@o o baixo impacto na estética dos ambientes, a
facilidade de instalacao e a utilidade no dia a dia.

A vida util deste sistema, se respeitadas as manutengdes periddicas preventivas,

€ de médio prazo.



Imagem 8 — Exemplo de cisterna modular

b

[ SS—
L
L

o(l

Autor: Tecnotri

3.1.2. Solucao 2 - Instalar uma unica cisterna de concreto armado ao

lado do reservatorio de contencao de cheias.

O servico consiste em executar uma cisterna de concreto armado ao lado do
reservatério de contencao de cheias para reaproveitar a escavagdo da mesma.

A execucéao tem um alto custo por ser de um material fabricado no local da obra e
depender da elaboragao de um projeto estrutural com capacidade de resistir ao peso
do estacionamento. Apds o inicio da pandemia, os precos dos materiais da
construcgao civil tiveram grandes altas, principalmente o agco, material essencial para
a execucgao deste tipo de cisterna.

O sistema possui alto impacto de instalagédo, pois deve-se desviar os condutores
pluviais até o local, impossibilitando a passagem de carros no local durante a
execucdo dos servigos, além de um grande gasto com tubos de concreto para
conducgdo da agua pluvial.

A estética atual do prédio permaneceria inalterada pois a cisterna ficaria
totalmente enterrada. A utilidade de uma cisterna em um ponto extremo do terreno
do Tribunal é muito baixa, pois utilizar a 4gua na lavagem de calgadas e regar
plantas em toda a edificagao exigiria a instalacao de um sistema com bombeamento
e centenas de metros de tubulacgéo.

Um ponto positivo deste sistema é a sua durabilidade se forem respeitadas as

manutencgdes periddicas preventivas.



3.1.3. Solucao 3 - Instalar caixas de agua elevadas distribuidas pelo
prédio do TRE-PR.

O custo deste material e sua implantagdo sdo baixos quando se compara as
outras solugbes, porém o impacto na identidade visual do tribunal seria muito
negativo, pois as caixas d’agua elevadas apresentam um aspecto de falta de
acabamento ou de solugao paliativa.

Sua implantacao pode ser em qualquer local da edificacdo e consistiria em
desviar as prumadas pluviais locais até as caixas d’agua. Sua vida util € menor que
as outras solugdes pelo fato do material ficar exposto a intempéries.

3.2. RESUMO DAS SOLUCOES APRESENTADAS

Quadro 1 — Resumo das Solucoes
Caracteristicas | Solucao 01 | Solucao 02 | Solucao 03

Tempo de
execucao

Baixo

Valor estimado Médio Baixo

Facilidade para . .
manutenco Muito Alta Alta Muito Alta
Vida Util Média | Muito Alta | Média
Estética Alta Muito Alta

Utilidade Muito Alta

A solugédo que melhor atende as necessidades do TRE e causa menos impacto
estético e financeiro é a solugdo de numero 1.
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