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1 APRESENTAGAO

Este documento apresenta o Inventario de Gases de Efeito Estufa (IGEE) da organizagéo
TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DO PARANA (TRE-PR) referente a quantificagdo dos Gases
de Efeito Estufa (GEE) controlados pelo Protocolo de Kyoto emitidos, removidos ou compensados
no ano de 2022, no Brasil.

O levantamento de dados e 0s respectivos calculos foram realizados seguindo a metodologia
estabelecida pelo Programa Brasileiro GHG Protocol, a qual se baseia no método de quantificagao
disposto pelo GHG Protocol com aplicagdo ao contexto do Brasil. Além desta, também foram
utilizadas metodologias de calculo do Painel Intergovernamental sobre Alteragdes Climaticas
(IPCC, 2006) e a elaboragao do relatério teve como base a ABNT NBR ISO 14064 (NBR, 2007 e
2022). O Inventario de GEE também atende alguns requisitos da normativa do GRI 305 (GSSB,
2016).

O objetivo da elaboragéo deste Inventario é conhecer, dimensionar e apresentar o balango
entre as emissdes e as compensagdes e/ou reducdes de Gases de Efeito Estufa da organizagao.
Desta forma, sera possivel realizar o planejamento da gestdo das emissdes, 0 aprimoramento dos
mecanismos de coleta de dados e evidéncias, além de verificar as medidas necessarias a serem
adotadas para reduzir as emissdes desses gases e/ou compensar aquelas que sdo inevitaveis ou
que dificilmente poderao ser reduzidas. Em suma, a elaboragao do Inventario de Gases de Efeito
Estufa é de extrema importancia para que a organizagao opere de forma sustentavel, contribuindo
para a minimizagao do aquecimento global e 0 bem-estar da sociedade.
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2 DADOS GERAIS
21 Organizagéo Inventariada
211 lIdentificagdo da Matriz e Unidade de Controle Administrativo

Razio social: TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DO PARANA

Nome fantasia: TRE-PR

CNPJ: 03.985.113/0001-81

Atividade principal: Administracdo publica em geral

Endereco completo: Rua Jodo Parolin, 224, Parolim, Curitiba/PR, CEP 80.220-290

Pessoa de contato: Luciano Eduardo Franga

E-mail: luciano.eduardo@tre-pr.jus.br

Assinatura do Representante Legal
Solange Maria Vieira
Diretora Geral - TRE/PR
CPF: 510.508.469-15
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2.2 Organizagdo Responsavel pela Elaboragédo do Inventario

Razéo Social: Elemento Engenharia Ambiental LTDA

Nome fantasia: Elemento | Meio Ambiente e Sustentabilidade

CNPJ: 38.340.563/0001-00

Endereg¢o: Rua Buarque de Macedo, 3262, apto 402, Bloco 1, Garibaldi/RS

Telefones: (54) 9-9637-9937 | (51) 9-9337-9711

E-mail: contato@elemento.eco.br

Site: www.elemento.eco.br

Equipe Técnica Responsavel pela Elaboragao do Inventario

Nome Formagao Registro Profissional ART'
: L Engenheira Ambiental CREA RS 245501
Eabicla saiehd Mestra em Eng. Civil CRQV 053004190 L
Engenheira Ambiental,
Renata Aguiar Sarmento | Saniarista e de Seg. Trabalho, CREA RS 243703 ;
Especialista em Gestao
Ambiental na Industria
'Anotagéo de Responsabilidade Técnica
" . NS y, Elemento
AN U Melo Ambiente e Sustentabilidede
0 ~—— CNP.J: 38.340.563/0001-00

Assinatura do Técnico Responsavel
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3 RESUMO

Os dados de emissao, redugao e compensagado de Gases de Efeito Estufa, para 0 ano de
2022, estdo simplificados nos Quadros 1 e 2 a seguir.

Quadro 1 — Resumo da emisséo, redugéo e compensagéo de GEE em 2022

Escopo Categoria Quantidade (t CO2e)
Emissoes Fugitivas 782,48
Combustao Movel 183,03
1 Combustéo Estacionaria 12,14
Total Escopo 1 977,66
Emissao Emissoes Casa-Trabalho 236,40
Residuos Gerados nas Operagdes 94,03
’ Viagens a Negocios 82,09
Total Escopo 3 412,52
Total Emissao de CO2 equivalente 1.390,17
Combustédo Estacionaria 0,37
1 Combustao Movel 24,28
Emissio Total Escopo 1 24,65
Carbono Emissdes Casa-Trabalho 79,04
Biogénico* 3 Residuos Gerados nas Operagdes 0,72
Total Escopo 3 79,76
Total Emissdo de CO2 biogénico 104,41
2 Energia Elétrica 36,63
Redugio 3 Emissdes casa-trabalho 1,59
Total Redugao 38,22
Compensagao - i, :
(Remogao e
Estoque) Total Compensacgao
(Emissio -B Sfﬁi‘é,ﬁf;o de GEE) B
Status da Organizagao Carbono Positivo

*Emissao neutra, ja compensada pelo ciclo de carbono da biomassa.
Fonte: Elemento (2024).
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Quadro 2 — Resumo da maior e menor emisséo por GEE, escopo, categoria e fonte em 2022

Modal
GEE HFC-125 644,78 N20 10,60
Geral Emissodes Fugitivas 782,48 Energia Elétrica 0,00
Escopo 1 977,66 2 0,00
Escopo 1 Emissodes Fugitivas 782,48 Combustéo Estacionaria 12,14
Escopo 2 Nao houve emisséo - Nao houve emissdo -
Escopo 3 Emissdes Casa-Trabalho 236,40 Viagens a Negdcios 82,09
Combustao Estacionaria Fogdes 833 Lubrllﬁcagao de 0.24
(Escopo 1) equipamentos
CombustaoiMuvel Caminhodes 61,14 Veiculo comercial leve 31,03
(Escopo 1)
Emissdes Fugitivas Recarga de ar- Inventariada apenas uma
i 782,48 -
(Escopo 1) condicionado fonte
Bii=cst axa Tl Carro proprio (ou carona) 207,75 Motocicleta 2,91
(Escopo 3)
ReS|duo_s Geradosnge Aterro de Residuos 71,06 Tratamento de Efluente 22,97
Operagbes (Escopo 3)
Viagens a Negocios Avido 82,09 Inventariada apenas uma i
(Escopo 3) fonte
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4 CONCEITOS, SIGLAS E SIMBOLOS

41 Conceitos

Acordo de Paris — Tratado internacional firmado entre 195 paises sobre mudangas no clima, na
212 Conferéncia das Nagdes Unidas Sobre Mudangas Climaticas (COP21) ocorrida em 2015.

Biomassa - E todo recurso renovavel proveniente da matéria organica de origem vegetal ou

animal e que pode ser utilizado para produgéo de energia.

Carbono Biogénico — Emisséo de carbono proveniente da queima da biomassa, a qual é
considerada como neutra devido a essa geragao fazer parte do ciclo biolégico do carbono, ou seja,
o carbono emitido para a atmosfera € o mesmo que foi fixado nesta biomassa durante seu
crescimento, trazendo um balango final igual a zero. Nao é considerada neutra a emissdo de

carbono proveniente da queima de biomassa da vegetagao de florestas nativas.

Combustao Estacionaria - Emisséo de GEE proveniente da queima de combustiveis em

equipamentos fixos.

Combustao Mével - Emissdo de GEE proveniente da queima de combustiveis em veiculos e/ou

equipamentos que se deslocam para realizar sua atividade.

Compensagao de emissdes atmosféricas — Agdes de mitigagéo e prote¢do ambiental que visam
contrabalancear as emissdes de GEE de uma organizagao.

Crédito de carbono - Representa¢do documentada de uma tonelada de carbono que deixou de
ser emitida para atmosfera por determinada atividade antrépica, que foi capturada da atmosfera
ou que esta estocada na biomassa, contribuindo para a mitigagao do agravamento do efeito estufa.

Emissdes atmosféricas — Langamento de substancias na atmosfera com potencial de causar

alteragdes na mesma, como materiais particulados, gases e aerossois.

Emissées Fugitivas — EmissGes provenientes de gases ou vapores de equipamentos sob
pressao, as quais sao geradas em vazamentos, liberagdes involuntarias, liberagdes irregulares

e/ou recargas.

Emissdes Casa-Trabalho — EmissGes ocasionadas pelo deslocamento de funcionarios entre
suas casas e seus locais de trabalho nos diferentes modais de transporte néo operados nem

pertencentes a organizagao inventariante.
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Emissdes de Escopo 1 — Emissdes diretas de GEE provenientes de fontes que pertencem a
organizagao ou sao controladas por ela. Essas emissfes sao subdivididas nas seguintes
categorias: combustdo estacionaria, combustdo moével, emissdes fugitivas, emissdes de
processos fisicos e quimicos, emissdes agricolas, emissdes do tratamento de efluentes e residuos

sélidos.

Emissoes de Escopo 2 — Emissdes indiretas de GEE, provenientes da aquisigao € consumo de
energia elétrica e térmica. As emissdes dos GEE ocorrem fora do limite organizacional da
organizagao, ou seja, no local onde a energia é gerada.

Emissdes de Escopo 3 — Outras emissdes indiretas de GEE que ocorrem em fontes que néo

pertencem a organizagao ou ndo sao controladas por ela. A declaragéo dessa categoria € opcional.

Gas(es) de Efeito Estufa (GEE) ou Greenhouse Gas(es) (GHG) — Gases emitidos por atividades
industriais, logisticas, agricolas e/ou por processos naturais que absorvem parte dos raios solares
e os redistribuem na atmosfera na forma de radiagdo, causando um aquecimento no planeta
chamado de Efeito Estufa. Os gases listados pelo Protocolo de Kyoto séo: diéxido de carbono
(CO2), metano (CHa), 6xido nitroso (N20), hidrofluorcarbonos (HFCs), perfluorcarbonos (PFCs),
hexafluoreto de enxofre (SFe), trifluoreto de nitrogénio (NF3).

Geragao Distribuida (GD) - Producdo de energia elétrica de forma descentralizada no préprio
local de consumo ou préximo de onde essa energia sera utilizada. Com um conjunto de tecnologias
de geragao elétrica eficiente e de porte reduzido, possui como vantagens a redugéo de custos de
transmiss@o e distribuicdo, 0 aproveitamento de recursos renovaveis locais, 0 aumento da
eficiéncia pela cogeragao (geragao de energia elétrica combinada com aproveitamento de calor),
confiabilidade, dentre outras.

Limites organizacionais — Limites que determinam as operagdes de propriedade ou controladas
pela organizagao relatora, dependendo da abordagem de consolidagdo adotada (participagéo

acionaria ou controle operacional).

Limites operacionais — Limites que determinam as emissdes diretas e indiretas ligadas a
operagdes de propriedade ou controladas pela organizagao relatora. Esta analise permite que a
organizagao estabelega quais operagdes e fontes causam emissdes diretas e indiretas, e a decidir

quais emissdes indiretas incluir.

Painel Intergovernamental sobre Alteragdes Climaticas ou Intergovernmental Panel on

Climate Change (IPCC) - Organizagao internacional criada pelo Programa das Nagdes Unidas
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para Meio Ambiente e pela Organizagdo Meteorologica Mundial em 1988. O IPCC avalia e
determina o estado do conhecimento sobre a mudanga do clima, identifica onde ha consenso na

comunidade cientifica e em que areas mais pesquisas sdo necessarias.

Programa Brasileiro GHG Protocol — O Programa Brasileiro GHG Protocol foi criado em 2008 e
é responsavel pela adaptagdo do método GHG Protocol ao contexto brasileiro e desenvolvimento
de ferramentas de calculo para estimativas de emissdes de Gases do Efeito Estufa (GEE). Foi
desenvolvido pelo Centro de Estudos em Sustentabilidade da Fundagao Getulio Vargas (FGVces)
e World Resources Institute (WRI), em parceria com o Ministério do Meio Ambiente, Conselho
Empresarial Brasileiro para o0 Desenvolvimento Sustentavel (CEBDS), World Business Council for
Sustainable Development (WBSCD) e 27 Empresas Fundadoras.

Protocolo de Kyoto — Tratado complementar & Convengéo-Quadro das Nagdes Unidas sobre
Mudanga do Clima (sigla em inglés: UNFCCC). Requer que os paises listados no seu Anexo B
(anexo | da Convengao - nagdes desenvolvidas) cumpram metas de redugéo de emissdes de GEE
relativamente aos seus niveis de emisses de 1990 durante os periodos de 2008-2012 e 2013-
2020.

Redugao de GEE - Quantidade de GEE que deixa de ser emitida para a atmosfera.
Remogao de GEE - Absorgéo ou sequestro de GEEs da atmosfera.

Residuos Gerados nas Operagdes — Inclui as emissdes do tratamento e/ou disposigéo final dos
residuos sélidos e efluentes liquidos decorrentes das operagdes da organizagao inventariante no
ano inventariado, realizados em instalagdes de propriedade ou controladas por terceiros. Esta
categoria contabiliza todas as emissfes futuras (ao longo do processo de tratamento e/ou
disposicao final) que resultam dos residuos gerados no ano inventariado.

Sistema Interligado Nacional (SIN) - Sistema de coordenagéo e controle da produgao e
transmissao de energia elétrica das usinas hidroelétricas das regides Sul, Sudeste, Centro-Oeste,
Nordeste e parte da regido Norte do Brasil.

Sumidouro - Processo, atividade ou mecanismo que remove da atmosfera gas de efeito estufa,

aerossol ou precursor de gas de efeito estufa.

Viagens a Negocios — Emissdes relacionadas a viagens a negocios de funcionarios realizadas

em veiculos, aeronaves, trens e 6nibus de empresas terceiras.
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4.2 Siglas

ARS - Fifth Assessment Report ou Quinto Relatério de Avaliagao

ABRELPE - Associagao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais
COP 26 - 26° Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Mudanga do Clima (2021)
GEE - Gas(es) de Efeito Estufa

GHG - Greenhouse Gas(es) ou Gas(es) de Efeito Estufa em portugués

GWP - Global Warming Potential ou Potencial de Aquecimento Global

ID - Identificagéo

IGEE - Inventario de Gases de Efeito Estufa

IPCC - Painel Intergovernamental sobre Alteragdes Climaticas

NDC - Contribui¢do Nacionalmente Determinada

Ol - Organizagéo Inventariada

ONU - Organizagao das Nagdes Unidas

SIN - Sistema Interligado Nacional

UNFCCC - Convengao-Quadro das Nagdes Unidas sobre a Mudanga do Clima
WRI - World Resources Institute

4.3 Simbolos

boe - Barril equivalente de petroleo

C - Carbono

C2H2 - Acetileno

CH4 — Metano

cm3 - Centimetro clbico

CO: - Dibéxido de Carbono

COze - Didxido de Carbono equivalente
COzbiog - Didxido de Carbono biogénico
DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio
dm - Dry matter ou teor de matéria seca, em portugués
G - Giga

g - Grama

°C — Graus Celsius

Gg - Gigagrama

GLP - Gas Liquefeito de Petréleo
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ha - Hectare
HFC - Hidrofluorcabono

HCFC-22 - Clorodifluorometano

Kg - Quilograma

Km — Quilémetro

L - Litros

mg - Miligrama

m?— Metro cubico
MWh - Megawatt-hora
N - Nitrogénio

N20 - Oxido Nitroso

NF; - Trifluoreto de Nitrogénio
NPK - Nitrogénio, Fosforo e Potassio

PFC - Perfluorcarbono

SFs — Hexafluoreto de Enxofre

% — Porcentagem
t — Tonelada

www.elemento.eco.br
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5 DESCRIGAO DA ORGANIZAGAO INVENTARIADA

O Tribunal Regional Eleitoral do Parana (TRE-PR) é um érgéo especializado que integra o
Poder Judiciario e administra a organizagao do processo eleitoral no estado do Parana. Pode-se
dividir o TRE-PR entre Capital, onde estdo alocadas as unidades chamadas Sede e Férum,
localizadas em Curitiba/PR; € Interior, que compreende outras unidades localizadas em diferentes
municipios do estado. No total, 0 TRE-PR é composto por mais de 150 unidades, entretanto o
presente Inventario de GEE contempla as emissdes apenas da Sede do Tribunal e do Férum da
Capital. De modo geral, na Sede, ocorrem atividades administrativas e, no Férum, ocorrem

atividades administrativas e de atendimento ao eleitor (publico).

6 ENTIDADES JURIDICAS

O Quadro 3 a sequir, apresenta a estrutura organizacional do TRE-PR e 0 Anexo Il apresenta

0 organograma.

Quadro 3 — Estrutura organizacional

N° Razao Social CNPJ Unidade Localizagao
Sede* Curitiba/PR
TRIBUNAL
REGIONAL P -
1 ELEITORAL DO 03.985.113/0001-81 Férum Curitiba/PR
PARANA
Interior Demais cidades do PR

*Unidade inventariada.
Fonte: Elemento (2024).

7  LIMITES DO INVENTARIO

Nesse capitulo, estéo descritos os limites geograficos, organizacionais e operacionais da
organizagao, bem como a abordagem escolhida. Essa delimitagdo determina quais emissdes
diretas e indiretas foram incluidas no Inventario da organizagao em 2022.

71  Limites Geograficos

Em relagéo ao limite geogréfico deste Inventério de GEE, foram incluidos todos os dados

relativos as atividades realizadas pelas unidades inventariadas dentro do Brasil.
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7.2 Limites Organizacionais

A organizagao inventariada optou por realizar o presente Inventario baseado na abordagem
de Controle Operacional, ou seja, a organizagao responde por 100% das emissdes de GEE das
unidades sobre as quais possui controle operacional.

7.3 Limites Operacionais

O Inventario de GEE tem como base os calculos para os Escopos 1, 2 e 3, ou seja, Gases
de Efeito Estufa emitidos diretamente e indiretamente pela organizagéo. Emissdes diretas (Escopo
1) tratam sobre GEE gerados por fontes proprias ou controladas pela organizagao, ja emissdes
indiretas (Escopos 2 e 3) dizem respeito aos GEE gerados por fontes terceiras ou ndo controladas
pela organizagdo, em decorréncia das atividades da mesma, sendo o Escopo 2, relativo apenas
ao consumo de energia elétrica. Ressalta-se que, para fins de verificagdo, somente o relato das
emissdes referentes aos Escopos 1 e 2 é obrigatério.

Para o Escopo 1, emissdes diretas, foram analisadas as emissdes das categorias de
Combustéo Estacionaria, Combustédo Mével e Emissées Fugitivas. Para o Escopo 2 foram
analisadas as emissdes da energia adquirida pela organizagdo. Ja para o Escopo 3, foram
analisadas as emissdes das categorias de Emissdes Casa-Trabalho, Residuos Gerados nas
Operagdes e Viagens a Negocios. Estas categorias de emissdes indiretas (Escopo 3) foram
selecionadas devido a maior facilidade na coleta de dados (acesso a informag&o) e por serem
atividades recorrentes da operagao da organizagao.

Foram quantificadas as emissdes das atividades exercidas pelas unidades do Quadro 5
mostrado anteriormente. O Quadro 4 e o0 Quadro 5 apresentam as atividades inventariadas e os

limites operacionais do inventario.

Quadro 4 - Atividades inventariadas

Unidade Atividades

Sede Administragéo

Administragéo interna
Atendimento ao publico
Fonte: Elemento (2024).

Forum
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Quadro 5 - Limites operacionais

Atividades
Escopo Categoria
Administragao Atendimento ao Publico
Combustéo Estacionaria X
1 Combustéo Movel X
Emissdes Fugitivas X X
2 Energia Elétrica X X
Emissdes Casa-Trabalho X
3 Residuos Gerados nas Operagdes X X
Viagens a Negocios X

Fonte: Elemento (2024).
8 ANO-BASE

Este é o primeiro IGEE da organizagdo e, por isso, 0 ano-base escolhido foi 0 ano de
elaboragéo deste inventario, ou seja, 2022. Para 0s proximos inventarios, caso a organizagao sofra
alteragdes estruturais significativas ou caso sejam identificadas fontes existentes em 2022 e que
nao foram levantadas neste inventario, as emissdes para o ano-base devem ser recalculadas para

a comparagao entre os resultados ocorrer de forma consistente.

9 METODOLOGIA
9.1 Emissoes de Gases de Efeito Estufa

A metodologia utilizada para realizar a quantificagdo dos gases emitidos pela organizagao
foi a adogdo do método e da ferramenta de calculo intersetorial elaborada, atualizada e
disponibilizada pelo Programa Brasileiro GHG Protocol. Foi utilizado o arquivo da ferramenta de
calculo na versao 2024.0.2, a qual ja vem programada para realizar os calculos e utiliza os fatores
de emisséo e os valores de potencial de aquecimento global atualizados, provenientes de fontes
reconhecidas internacionalmente. Todas as especificagdes dos calculos para 0s casos em que
houve necessidade de conversdes de unidades, utilizagdo de outras metodologias ou adapta¢des
encontram-se no Apéndice A. Os demais dados ndo informados neste Apéndice foram inseridos
diretamente na ferramenta de célculo do GHG Protocol conforme foram informados pela

organizagao.

Apos a finalizagéo de todos os calculos e inser¢do dos respectivos resultados na ferramenta
do Programa Brasileiro GHG Protocol, os dados foram transferidos para uma pasta de trabalho do

Excel para serem manipulados com maior facilidade e para que uma melhor visualizagdo dos

www.elemento.eco.br

contato@elemento.eco.br

(54) 9-9637-9937 | (51) 9-9337-9711

CNPJ: 38.340.563/0001-00 | CREA RS 249147 Pagina 19 de 52

Tribunal
Regional
Eleitoral-PR



<, Elemento @
Meio Ambiente e Sustentabilidade ‘

resultados fosse possivel. Devido a isso, pode-se perceber que alguns resultados da planilha do
GHG Protocol (Anexo ) apresentaram uma pequena diferenga nos valores das casas decimais
em comparagdo aos valores relatados nesse inventario, porém essa diferenga € de baixa
significancia. 1sso ocorreu devido a ferramenta do GHG Protocol possuir formulas automatizadas

para realizar o arredondamento dos nimeros.

As emissdes foram reportadas de forma unificada, como também de forma desagregada
por unidade, de forma voluntaria. Ressalta-se que nos casos em que soma dos resultados do
Escopo 1 referentes a combustao estacionaria, emissdes fugitivas e de processos industriais
ultrapassar 10.000,00 tCO2e nos inventarios, torna-se obrigatério o seu relato desagregado por
unidade operacional, conforme as especificagdes do GHG Protocol.

9.2 Coleta de dados e Incertezas

A abordagem de coleta de dados foi centralizada pela Sede e todos os dados utilizados
para os calculos foram informados por meio de planilhas eletrénicas preenchidas por um
colaborador da organizagdo. Os dados coletados, em sua maioria, foram dados reais
documentados, enquanto outros foram baseados em estimativas, conforme o Quadro 6. Além
disso, para a categoria Emissdes Casa-Trabalho realizou-se uma extrapolagao relacionada aos
dados coletados, uma vez que o total de colaboradores somam 551, enquanto a coleta de dados
foi realizada com 410 colaboradores (sendo 348 respostas utilizadas). Devido a isso, as emissdes
foram extrapoladas para os dados faltantes (Apéndice A).

Quadro 6 — Detalhamento dos dados coletados

Escopo Categoria Evidéncia ou Estimativa
Combust&o Estacionaria Relatorios internos e estimativas
1 Combustao Movel Relatérios das empresas terceiras
Emissodes Fugitivas Notas fiscais

Estimativa baseada em coleta de dados com os

Emissdes Casa-Trabalho o
colaboradores da organizagao

3 Residuos Gerados nas Operagdes Estimativas

Viagens a Negdcios Relatérios internos

Fonte: Elemento (2024).

A elaboragao do Inventario esta sujeita a incertezas na qualidade dos dados utilizados para
calculo, conforme a metodologia escolhida. Desta forma, o Quadro 7 apresenta o detalhamento
das incertezas levantadas para o presente estudo.
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Quadro 7 - Incertezas

Item Responsavel Tolerancia Fonte
. IPCC, Programa Brasileiro ~ "
Fatores de Emisséo GHG Protocol, WRI Nao Aplicavel -
Bombas de Combustivel Postos de Combustivel +/- 0,5% INMETRO (2021)
Extintores de Incéndio S I 6 +-10% ABNT (2019)
extintores
- . Empresas distribuidoras de 0
Botijoes de gas (GLP) gés (GLP) +/- 0,5% INMETRO (2021)
GRS TRE-PR e Elemento N&o Aplicavel -
transcri¢do de dados

Fonte: Elemento (2024).
9.3 Redugao, Remogéo, Estoque e Compensagao de Gases de Efeito Estufa

Realizou-se o levantamento de agdes e mecanismos implementados pela organizagao em
2022 que resultaram na redugdo das emissdes (emissdes evitadas), ou seja, a substituicdo de
uma fonte emissora de GEE por uma fonte sustentavel, que resultou na redugéo parcial ou total
das emissdes de gases de efeito estufa. Esse levantamento foi realizado através de entrevista

com funcionarios da organizagao e analise documental.

Também foi verificado se a organizagdo possuia, em 2022, algum mecanismo de remogao
e/ou estoque de COze (sumidouro) para realizar o calculo da compensagao dos GEE, assim como
a aquisicdo de Créditos de Carbono. Toda a remogdo de GEE da atmosfera ocasionada por
sumidouros de posse ou controlados pela organizagéo pode ser utilizada como compensagao de

emissoes.

As redugdes, remogdes e estoque de Gases de Efeito Estufa sdo importantes para saber o
quanto a organizagao ja conseguiu reduzir e/ou compensar as emissdes e 0 quanto ainda precisa
e pode diminuir para atingir metas de redugao de GEE. Além disso, com o célculo da compensagao
e, nNo caso de o0 balango entre emissdes e remogdes/estoque ser negativo, a organizagao pode
avaliar a possibilidade e a viabilidade de se inserir no mercado de creditos de carbono.
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11 RESULTADOS
11.1 Emissoes de Gases de Efeito Estufa

11.1.1 Geral

Apbs realizagé@o do levantamento de dados e do célculo da emissdo de Gases de Efeito
Estufa pelas fontes da organizagéo para o ano de 2022, constatou-se que foi emitido direta e
indiretamente um total de 1.390,17 toneladas de CO equivalente (CO-¢) e 104,41 toneladas de

CO: biogénico (CO2biog). Todos os resultados podem ser visualizados digitalmente nas planilhas

de calculo do GHG Protocol que foram preenchidas para elaboragédo do presente estudo e que
estdo apresentadas no Anexo II. O resumo geral das emissdes esta apresentado no Apéndice B.

Em relagdo aos Gases de Efeito Estufa, 0 Quadro 9 apresenta os resultados obtidos por

GEE.
Quadro 9 — Gases de Efeito Estufa emitidos em 2022
GésE:qu:ei“ Emissio (t) GWP Emissdo de COze (t) | Emissdo de COze (%)
CO, 525,46 1 525,46 38%
CH; 0,012 28 71,79 5%
N20 0,014 265 10,60 1%
HFC-32 0,203 677 137,70 10%
HFC-125 0,203 3.170 644,78 46%

Fonte: Elemento (2024).

Analisando as emissdes de CO.e por Escopo, a maior quantidade emitida ocorreu para o
Escopo 1, seguido do Escopo 3. O Escopo 2 ndo somou nenhuma emisséo de COqe. Esse
resultado esta apresentado no Grafico 1, com a emissdo em toneladas de COze e sua respectiva
porcentagem em relagdo ao total analisado. Ja para as emissdes de COzbiog por Escopo, a maior
quantidade foi emitida dentro do Escopo 3, seguido do Escopo 1, conforme apresentado no Grafico
2, e, desta forma, ndo houve emissdes deste tipo para o0 Escopo 2. As emissdes de COzbiog séo
consideradas emissdes neutras, pois referem-se a queima de biomassa, a qual ja removeu GEE

da atmosfera durante seu crescimento, sendo considerada uma emiss&o ja compensada.
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Gréfico 1 — Emissdes de CO2e por escopo

29,67%
412,52

m Escopo 1
m Escopo 2
= Escopo 3
70,33%
977,66
Fonte: Elemento (2024).
Grafico 2 — Emissdes de COzbiog por escopo
23,61%
0,24
= Escopo1
m Escopo 2
m Escopo 3

)

11.1.2 Escopo 1

Fonte: Elemento (2024).

Das emissdes relativas ao Escopo 1, a categoria de maior emisséo de CO¢ foi de Emissdes

Fugitivas, seguida da Combustdo Mével e da Combustéo Estacionaria conforme Gréfico 3.
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Grafico 3 — Porcentagem das emissdes de CO2e do Escopo 1 por categoria
1,24%
12,14
18,72%
183,03
80,04%
782,48

B Emissdes Fugitivas  ® Combustao Movel u Combustao Estacionaria
Fonte: Elemento (2024).

Em relagdo a emissdo de COzbiog gerada pelo Escopo 1, as Unicas categorias com este
tipo de emiss&o, em ordem decrescente, foram a Combustao Mével e a Combustao Estacionaria,
conforme Grafico 4. As emissdes de COzbiog séo relativas tanto a queima de biomassa quanto ao
consumo de combustiveis fabricados a partir da biomassa, como o etanol, que, no Brasil, é
produzido majoritariamente da cana-de-agucar e esta presente na gasolina utilizada para o
transporte rodoviario, por exemplo. Portanto essa emissao ja & compensada pelo ciclo do carbono
da obtengéo desta biomassa.

Gréfico 4 — Porcentagem das emissdes de CO2biog do Escopo 1 por categoria
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B Emissdes Fugitivas  ® Combustao Movel ® Combustao Estacionaria

Fonte: Elemento (2024).
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Em primeiro lugar no Escopo 1, as emissdes de CO.e referentes as Emissdes Fugitivas
tiveram como principal fonte de emissao o gas R-410A da recarga de ar-condicionado. Os
resultados das emissdes fugitivas no Escopo 1 estdo apresentados no Grafico 5.

Gréfico 5 — Porcentagem das emissdes de CO2e das Emissdes Fugitivas (Escopo 1)

100,00%
782,48

W Recarga de ar condicionado

Fonte: Elemento (2024).

Das emissdes referentes a Combustao Mével, a maior emissao ocorreu de caminhdes que
consumiram o6leo diesel, seguido de micro-6nibus movidos a 6leo diesel, de automéveis que
utilizaram gasolina e, por fim, de veiculos comerciais leves com a utilizagéo de etanol. O resultado
da Combustao Mével encontra-se no Grafico 6.

Grafico 6 — Porcentagem das emissdes de CO2e da Combustéo Mével (Escopo 1)
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Fonte: Elemento (2024).
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Sobre a categoria que somou a menor emissdo de CO.e do Escopo 1, a Combustédo
Estacionaria, a principal fonte de emissao foi referente aos fogdes a GLP, seguido dos geradores
de energia e, por fim, da lubrificagdo de equipamentos. O Grafico 7 apresenta estes resultados.

Grafico 7 — Porcentagem das emissdes de CO2e da Combustéo Estacionaria (Escopo 1)

29,44%
0,29

68,61%
0,69

B Fogdes Geradores W Lubrificagdo de equipamentos

Fonte: Elemento (2024).
11.1.3 Escopo 2

Com relagao as emissdes de Escopo 2 da organizagao, foi identificado que esta utiliza
apenas energia produzida e distribuida por uma Usina Fotovoltaica, cujo fator de emisséao € igual
a zero. Essa forma de produgédo de energia € enquadrada como Geragao Distribuida (GD) pela
metodologia do Programa Brasileiro GHG Protocol. Sendo assim, ndo houve a necessidade de
utilizagéo de energia elétrica transmitida pelo Sistema Nacional Interligado (SIN) em 2022, devido
ao fato de o balango anual entre a geragado pela usina e 0 consumo ter sido positivo em 2022, ou
seja, a energia gerada pela usina foi excedente a energia consumida pela organizagéo. Desta

forma, néo houve emissao de Escopo 2 em 2022.

11.1.4 Escopo 3

Em relagéo ao Escopo 3, a categoria de maior emissao de CO-e foi a de Emissdes Casa-
Trabalho, seguida de Residuos Gerados nas Operagdes e, por fim, das Viagens a Negécios. O
Grafico 8 apresenta o resultado do Escopo 3.
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Grafico 8 — Porcentagem das emissdes de CO2e do Escopo 3 por categoria
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Fonte: Elemento (2024).

A categoria de Emissdes Casa-Trabalho que somou o maior quantitativo do Escopo 3, como
0 proprio nome ja diz, teve suas emissdes originadas através do deslocamento de ida e volta dos
colaboradores de suas residéncias até as unidades da organizagao através de motocicletas e
carros proprios, carros de aplicativos e énibus municipal. O Grafico 9 apresenta essas emissoes.

Gréfico 9 — Porcentagem das emissdes de COze da Emissdes Casa-Trabalho (Escopo 3)
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11,29
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87,88%
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m Carro préprio (ou carona) Onibus municipal ® Carro de aplicativo ® Motocicleta
Fonte: Elemento (2024).
A categoria de Residuos Gerados nas Operagdes teve suas emissdes geradas pelo aterro

de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) organicos e nédo reciclaveis gerados pelas atividades

desenvolvidas nas unidades da empresa, e pelo tratamento de efluentes doméstico realizado pela
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companhia de saneamento que atua no estado do Parana, a SANEPAR. O Grafico 10 apresenta
os resultados dessa categoria.

Gréfico 10 — Porcentagem das emissdes de CO2¢ de Residuos Gerados nas Operagdes (Escopo 3)

24,43%
22,97

75,57%
71,06
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Fonte: Elemento (2024).

Das emiss0es referentes a categoria de Viagens a Negdcios que somou 0 maior quantitativo
do Escopo 3, a Unica fonte de emissao de CO-¢ foi referente as viagens de avido. O Gréfico 11
apresenta esse resultado.

Grafico 11 — Porcentagem das emissées de COze de Viagens a Negécios (Escopo 3)

100,00%
82,09

= Avido
Fonte: Elemento (2024).
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11.1.5 Emissdes por categorias sem segregagao por Escopos

Ainda, no geral, sem considerar a segregagao entre Escopos (emissdes diretas e indiretas),
as emissdes de CO2e ocorreram na ordem apresentada no Quadro 10.

Quadro 10 - Viséo geral das emissdes de Gases de Efeito Estufa em 2022 por categorias

Categoria Emissao de CO2e (t) Emissao de COze (%)

Emissdes Fugitivas 782,48 56,29
Emissdes Casa-Trabalho 236,40 17,01
Combustao Movel 183,03 {1357
Residuos Gerados nas Operagdes 94,03 6,76
Viagens a Negocios 82,09 5,90
Combustédo Estacionaria 12,14 0,87
Aquisi¢do de Energia Elétrica 0,00 0,00

Fonte: Elemento (2024).
11.1.6 Emissdes Desagregadas

Também foi realizada a analise das emiss6es de forma desagregada para as unidades da
organizagao que estao apresentadas no Quadro 11, Gréafico 12 e Grafico 13.
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11.2 Indicadores de Emissao

Através dos resultados obtidos e do nimero de funcionarios de 2022, foi possivel elaborar
0 seguinte indicador acerca das emissdes de GEE da organizagao, apresentados no Quadro 12.

Quadro 12 — Indicadores de emisséo

. . Indicador de Emissao

Unidade Nimero de Colaboradores (t COze/colaborador)
Forum 115 2,32
Sede 436 3,29

Fonte: Elemento (2024).
11.3 Redugédo, Remogao e Compensacgao de Gases de Efeito Estufa

Foi inventariado dois mecanismos de reducdo de GEE das emissdes realizados pela

organizagdo em 2022. Um deles foi a aquisicdo de energia elétrica produzida por Geragdo
Distribuida de uma Usina de Energia Fotovoltaica cujo fator de emissdo de GEE é igual a zero,
conforme abordado no capitulo sobre os resultados do Escopo 2. Em 2022, a organizagao utilizou
843,012 MWh de energia elétrica gerada por esta Usina para o desenvolvimento das atividades
da Sede (cerca de 610,47 MWh) e do Férum (cerca de 232,54 MWh). Caso essa energia elétrica
tivesse sido adquirida do Sistema Interligado Nacional (SIN), haveria uma emissao de 36,63 t CO2e
em 2022, representando uma redugéo de 2,63% de t CO2e em relagdo as emissdes totais da
organizagao. A segunda agao de reducao foi a realizagdo dos deslocamentos de ida e volta as
unidades do TRE-PR a pé ou de bicicleta, evitando a emissdo de aproximadamente 1,59 t CO2e,
representando uma redugéo de 0,11 % de t CO2e em relagéo as emissdes totais da organizagao.
O detalhamento de ambos os célculos esta apresentado no Apéndice A.

Alem destes, ndo foram inventariados outros mecanismos de redugdo de emissdes.
Também néo foram identificadas a¢des de remogao e/ou compensagado de emissdes de GEE em
2022, como a realizagdo de plantios de mudas, preservagao de areas de vegetagéo existente,

utilizagéo de biocombustiveis ou aquisicao de Créditos de Carbono.

www.elemento.eco.br

contato@elemento.eco.br

(54) 9-9637-9937 | (51) 9-9337-9711

CNPJ: 38.340.563/0001-00 | CREA RS 249147 Péagina 34 de 52




4

Elemento

Meio Ambiente e Sustentabilidade

12 CONSIDERAGOES FINAIS

A partir do levantamento realizado neste inventario, foi possivel concluir que:
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O TRE-PR emitiu cerca de 1.390,17 toneladas de CO; equivalente em 2022;

Os Gases de Efeito Estufa emitidos em maior quantidade (em t CO.e) pela
organizagao em 2022 foram os hidrofluorcabonos, seguidos do didxido de carbono,
gas metano e, por fim, do éxido nitroso;

A maior emiss@o de GEE ocorreu para 0 Escopo 1, seguido do Escopo 3, e houve
emissao de Escopo 2;

A categoria de maior emissao do Escopo 1 foi a de emissdes fugitivas, tendo como
fonte de emissao a recarga de equipamentos de ar-condicionado, representando
56,29% das emissdes totais da organizagao;

A categoria de combustdo mével foi a segunda que mais emitiu dentro do Escopo 1,
pela utilizagao de veiculos a combustéo representando 13,17% das emissdes totais
da organizagao;

A categoria de combustédo estacionaria do Escopo 1 representou apenas 0,87% das
emissdes totais da organizagao;

A categoria de maior emissédo do Escopo 3 foi a de Emissdes Casa-Trabalho,
representando 17,01% das emissdes totais da organizagao;

A categoria de Residuos Gerados nas Operagdes do Escopo 3 representou 6,76%
das emissdes totais da organizagao;

As Viagens a Negocios inventariadas no Escopo 3 representaram 5,90% das
emissdes totais da organizacao;

O TRE-PR também emitiu cerca de 104,41 toneladas de CO, biogénico em 2022,
consideradas como emissdes neutras, ou seja, sem necessidade de compensagao;
Foram inventariados dois mecanismos de redugéo: aquisicao de 100% da energia
consumida pelas unidades da organiza¢ao de uma usina fotovoltaica e realizagao de
deslocamentos de ida e volta a pé ou de bicicleta, totalizando a redugéo de 38,22 t
CO2e em 2022;

N&o foram inventariadas agdes de remogao e/ou compensagao de GEE em 2022;
O balango total de 2022 para o TRE-PR é Carbono Positivo, ou seja, a organiza¢ao
emitiu mais do que compensou suas emissdes de GEE em 2022;
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Ressalta-se que a organizagao deve priorizar a busca pela redugéo das emissdes de Gases
de Efeito Estufa sempre que for possivel, visto que, quanto menor a quantidade desses gases
emitidos para a atmosfera, menor sera o impacto no aquecimento global. Conforme tratado
assinado pelo Brasil na COP 26, o Global Methane Pledge (Compromisso Global de Metano), sera
necessario reduzir, em 30%, as emissdes de gas metano do pais até o final da década (2030), em
relagdo aos niveis de 2020. Ainda, segundo a NDC (Nationally Determined Contribuition ou
Contribuicdo Nacionalmente Determinada em portugués) do Brasil, transmitida a ONU
(Convengao-Quadro das Nagdes Unidas sobre a Mudanga do Clima - UNFCCC) em 27 de outubro
de 2022, apbs a 287 Conferéncia das Partes (COP 28) ocorrida no Egito no final de 2022, o Brasil
assumiu o compromisso internacional com o Acordo de Paris para combater as mudangas
climaticas, apresentando a meta de redugao de emissdes de GEE de 48% até 2025, e 53% para
0 pais até 2030, visando neutraliza-las até 2050.

Alem disso, a redugdo das emissdes também proporciona a geragao de beneficios
econdmicos para a organizagao, tanto pela economia de custos ocasionadas, por exemplo, pela
redugao do valor de despesas com aquisicao de combustivel, quanto pelo aumento na visibilidade
no ambito dos negdcios, por conferir uma comprovagao de sustentabilidade nas operagfes da

organizagao.

Sendo assim, a realizagdo do inventario das emissdes da organizagdo foi de suma
importancia para poder dar o primeiro passo rumo a gestdo das emissdes e a implantagdo de
atividades sustentaveis que visem a mitigagao do impacto gerado por essas emissoes, pois, tendo
ciéncia da forma como essas emissdes aconteceram no ano analisado, é possivel planejar agdes
e projetos a serem implementados objetivando reduzir, remover e/ou compensar as emissdes de
GEE.

12.1 Sugestdes
12.1.1 Redugao e Compensagéo de Gases de Efeito Estufa

Em relagdo a reducdo das emissdes de GEE, sugere-se a implementagao de algumas
acdes citadas a seguir, conforme a estimativa de redugao de emissdes:

e Quando necessario adquirir ou trocar um aparelho de ar-condicionado, realizar a
aquisicao de modelos que utilizem gases refrigerantes com menor Potencial de
Aquecimento Global (GWP), como o R-32 (ou HFC-32) que possui GWP igual a 677,
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sendo cerca de 3x menor que 0 GWP do gas R-410A igual a 1.924. Além disso, 0
gas R-32 possui maior eficiéncia energética;

o Utilizagao de etanol ao invés de gasolina no abastecimento de veiculos e incentivo
aos funcionarios que se deslocam ao trabalho para realizar essa substituicao,
gerando uma redugao de até 0,124 kg CO-¢e por km rodado;

¢ Incentivo para realizagao de deslocamentos dos funcionarios a pé ou de bicicleta nos
percursos da casa ao trabalho, sempre que possivel, gerando uma redugéo de até
17,01% de t CO2e em relagdo as emissdes de 2022.

Ja para a compensagao, a organiza¢do pode adotar formas de remocgdo de carbono,
como, por exemplo, a execugao do reflorestamento/florestamento em areas nao vegetadas,
através do plantio e monitoramento de mudas. Outra opgao é a aquisi¢ao de areas florestais para
fins de preservagao, gerando um estoque de carbono além da remogéo, podendo haver atividades

de manejo sustentavel, como o aproveitamento de frutos.

O estoque se refere ao acimulo de carbono (por meio de sua remogao da atmosfera) na
vegetacdo ao longo de seus anos de crescimento, até atingir 20 anos (considerado como a média
de tempo de crescimento) e pode ser entendido como uma "emissao evitada pela ndo mudanga

de uso no solo”.

Ressalta-se que o plantio de novas mudas se difere da conservagao de areas florestais
existentes com relagéo a capacidade de remover CO, da atmosfera. Isso se deve ao fato de que
aremogao de CO; pela vegetagao ocorre majoritariamente durante o seu periodo de crescimento,
0 qual pode durar cerca de 20 (vinte) anos para uma arvore, por exemplo. A remogao ocorre
através da fotossintese e o carbono capturado fica estocado em sua biomassa, gerando o estoque
de carbono. Ap6s os 20 anos, a vegetagao € considerada madura e remove CO; da atmosfera em

uma taxa menor do que nos anos iniciais de crescimento.

Ou seja, quando uma organizagao preserva uma area de vegetagao com mais de 20 anos,
ela tera um estoque de carbono (geralmente amortizado entre 20 anos) e uma remogao anual. Por
outro lado, quando uma organizagao realiza o plantio de novas arvores, é contabilizada apenas a
remogao anual (que formara o estoque ao longo dos anos). Por fim, outra forma de compensagao
das emissOes que pode ser realizada pela organizagéo é a aquisicao de Créditos de Carbono do

mercado voluntario.
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A seguir, € apresentada uma estimativa de compensagao por remogao e/ou estoque,
considerando a fitofisionomia de Floresta Ombrofila Mista do bioma Mata Atlantica e simulando os
resultados através da ferramenta de calculo do Programa Brasileiro GHG Protocol para a categoria
“Mudangas de Uso no Solo”.

Foi calculada apenas a estimativa de ganho anual de biomassa acima do solo, sendo
consideradas nulas todas as perdas de biomassa. Também n&o foram consideradas metodologias
de geragéo de Créditos de Carbono (ou similares), que muitas vezes utilizam outras variaveis para
compensar as emissdes além do valor de estoque/remogao em si. O Quadro 13 apresenta a
estimativa de area necessaria de preservagao de floresta ou de plantio de mudas necessaria para
compensar/estocar de forma equivalente as emissdes de cada escopo e totais da organizagao

para 0 ano analisado.

Quadro 13 - Estimativa de compensagéo das emissdes por escopo

Area necessaria para
Forma de Fator Validade da | compensar as emissoes (ha) Total (ha)

compensagao Considerado | Compensagao Escopo 1 Escopo 3

Estoque pela 51187
preservagao de ’ 20 anos 38,77 16,36 54,32

. t COze/ha

floresta existente

Remogao por 21,36t
plantio de mudas | COe/ha.ano Az w1 L L

Fonte: Elemento (2024).

Ressalta-se que as informagdes contidas neste capitulo séo de carater sugestivo e
baseadas em estimativas de dados secundarios, ndo sendo informagdes obrigatorias para relato
em Inventarios de GEE, conforme metodologias utilizadas. Em anos futuros, caso venham a ser
implementadas agbes de compensagao, sera necessario realizar uma avaliagdo minuciosa sobre
as acdes e as areas onde serao realizadas as atividades de remogao ou estoque de carbono (com
preferéncia pela utilizagdo de dados primarios), podendo haver variagdes nos valores de acordo
com as metodologias empregadas.

Outra opgdo para compensacado das emissdes de GEE é a aquisicdo de Créditos de
Carbono que sejam gerados por projetos que estejam removendo os GEE da atmosfera.
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12.1.2 Melhorias da Gestao de Emissdes de Gases de Efeito Estufa

Como forma de aprimorar a gestdo das emissGes da organizagdo, sugere-se a

implementagao de:

www.elemento.eco.br
contato@elemento.eco.br

Plano de trabalho para coleta dos dados para calculo das emissdes de GEE de
2023, recrutando os setores e colaboradores responsaveis;
Coleta dos dados para célculo das emissdes de GEE periodicamente (sugerida
mensalmente) junto aos setores responsaveis;
Substituicdo da pesquisa por controle interno de combustivel consumido pelos
colaboradores no trajeto de ida e volta ao trabalho, podendo ser realizada através
de uma planilha onde o préprio colaborador preenche as informagdes como:

o Modelo do veiculo (automével, automovel flex, motocicleta, motocicleta

flex, veiculo comercial leve, etc);

o Ano do veiculo;

o Combustivel utilizado (gasolina, 6leo diesel, GLP, etc);

o Valor pago pelo litro do combustivel;

o Eficiéncia do veiculo (km/L);

o Distancia percorrida.
Controle da geragao de residuos sélidos nas unidades da organizagéo com registro
do tipo de residuo, quantidade gerada (de preferéncia por peso) e destinagao final
(reciclagem, aterro, compostagem, etc);
Coleta dos dados de consumo de energia elétrica em kWh ou MWh separados por
unidade consumidora;
Transcrigdo dos dados necessarios para calculo das emissdes de GEE para uma
unica planilha;

Coleta de evidéncias digitais organizadas por fonte de emissao, ano e més.
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APENDICE A - ESPECIFICAGOES UTILIZADAS PARA CALCULO
Emissdes de GEE:
e Emissdes Casa-Trabalho (Escopo 3):
o Todas as fontes: Os dados necessarios para calculo foram coletados por meio de

formulario que foi respondido por 410 colaboradores. Desse total, foram utilizadas
348, respostas apds ter sido feita uma analise da qualidade dos dados,
descartando-se respostas incompletas, sem unidade de medida e contraditérias.
Considerando que Férum e Sede somaram 551 colaboradores em 2022, foi
realizada a extrapolagdo do resultado das emissdes, obtendo-se o valor de
emissao para 0s 203 colaboradores que ndo puderam responder o formulario ou
que responderam incorretamente. O calculo da extrapolagdo encontra-se a
sequir.

Quadro 14 - Célculo da extrapolagéo das fontes de emisséo da categoria Emissées Casa-Trabalho

Emissao Emissao
dos dados dos dados N° de N°de % de % de Emissao Emissao
Unidade/fonte do do respostas funcionarios ’ t respostas faltante faltante
formulario formulario usadas total respostas faltantes (t CO2e) (t CO2biog)
(tCOz) | (tCOzbiog)

Férum 28,19 9,99 65 21,69 7,69
G 247 0,61 6 1,90 0,47
aplicativo

GO 22,30 8,85 46 115 56,52% 43,48% 17,16 6,81
(ou carona)
Motocicleta 1,31 0,32 3 1,01 0,25

Ol 211 022 5 162 017
municipal

Sede 121,07 39,83 283 65,45 21,53
el eD 449 110 14 242 0,60
aplicativo

Carro proprio 109,24 37,92 245 436 64,91% 35,00% 59,06 20,50
(ou carona)
Motocicleta 0,39 0,09 4 0,21 0,05

Ol 6,96 071 20 376 0,38
municipal

TOTAL 87,142 29,221
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Residuos Gerados nas Operacdes (Escopo 3):

o Fonte - Aterro de residuos: O célculo da geragdo de residuos aterrados foi

realizado considerando-se a multiplicagéo da média de geragao de residuos para
a regiao Sul em 2022 disponibilizada pela ABRELPE (2022) (igual a 0,776 kg de
residuos/hab/dia), da quantidade de dias uteis de 2022 (igual a 252) e do total de
funcionarios ativos na organizagao nesse mesmo ano (igual a 551), totalizando
107,75 t de RSU para 2022. Na ferramenta de calculo do Programa Brasileiro
GHG Protocol, considerou-se que a parcela de residuos destinada a Aterros
Sanitarios no Brasil é igual a 45,30% de organicos e 15,50% de rejeitos (ndo
reciclaveis), segundo a composi¢édo gravimétrica de Residuos Sélidos Urbanos
(RSU) divulgada pela ABRELPE (2020). Desta forma, foi considerado que das
107,75 tde RSU geradas, 45,30% foram de organicos e 15,50% foram de rejeitos,
destinados para aterros. Os demais residuos (como os reciclaveis) foram
considerados como sendo inertes ou destinados para reciclagem, nao gerando
emissoes.

Fonte — Tratamento de Efluentes: O volume de efluente doméstico gerado pela
organizagéo foi calculado através da ferramenta de célculo do Programa
Brasileiro GHG Protocol, na aba “Efluentes gerados na operagdo” do Escopo 3,
inserindo o dado de numero de funcionarios para atividade de “Escritorio, edificios
publicos e comerciais”, resultando em uma geragao de 2.098,80 m* para 0 Forum
e de 7.957,0 m® para a Sede, totalizando 10.055,80 m?. O efluente gerado pelas
unidades Férum e Sede é direcionado para a rede publica municipal, operada
pela Companhia de Saneamento do Parana (SANEPAR). Para o calculo da
emissdo de GEE, foi utilizado o indicador de emissé@o por volume de efluente
tratado, igual a 2,284 kg CO2e/m?® efluente. Esse indicador foi calculado pela
SANEPAR e divulgado em seu Inventério de Gases de Efeito Estufa de 2022
(SANEPAR, 2022).

Reducao de GEE:

www.elemento.eco.br

contato@elemento.eco.br

Energia Elétrica (Escopo 2):
o Geragao Distribuida: O TRE-PR informou o valor pago em 2022 pela energia

elétrica nas unidades da Sede e Forum, sendo R$ 201.363,78 e R$ 76.805,90,
respectivamente. O custo médio por kWh da aquisicdo da energia elétrica foi
calculado com base no total pago e total consumido em 2022 para Férum e Sede,
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resultando em R$ 0,33/kWh. Esse valor em reais foi dividido pelo custo médio,
resultado nos consumos de 610,47 MWh para a Sede e 232,54 MWh para o
Férum. O consumo de energia foi inserido na ferramenta de célculo do Programa
Brasileiro GHG Protocol na aba “Eletricidade (localizagéo)” do Escopo 2 para
simular qual seria a emissao de GEE do Sistema Interligado Nacional (SIN) caso
a energia fosse adquirida da rede publica. Esse resultado foi utilizado como
reducdo de emissdes.

e Emissdes Casa-Trabalho:

www.elemento.eco.br
contato@elemento.eco.br

o Carro préprio (ou carona): Houve 5 respostas de colaboradores que informaram

que se deslocam ao trabalho a pé ou com bicicleta, ou seja, sem a utilizagao de
combustiveis fosseis. No total, esses colaboradores se deslocavam em média
35,2 km por dia no ano de 2022. Visto que a maior fonte de emissao de GEE da
categoria foi o deslocamento por carro proprio (ou carona) movido a gasolina, foi
realizada uma simulagéo na ferramenta de calculo para auferir qual seria a
emissao caso esses colaboradores tivessem se deslocado com esse tipo de
veiculo. Esse resultado foi utilizado como redugao de emissoes.
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APENDICE B - RESUMO DAS EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA
Escono | Catedoria Fonte Emissao Emissao Emissao Emissao
P g COxe(t) | COs (%) | COsbiog(t) | COsbiog (%)
Fogdes 8,33 0,60 -
. Geradores 3,57 0,26 0,37 0,35
Combustéo _
Estacionaria |  Lubrificagéo de 024 002 )
equipamentos
TOTAL 12,14 0,87 0,37 0,35
Caminhéo 61,14 4.40 6,24 597
1 Micro-6nibus 52,48 3,78 5,37 5,15
Combustéo Automovel 38,38 276 9,40 9,00
Movel : _
Veiculo comercial 31,03 223 37 314
leve
TOTAL 183,03 13,17 24,28 23,25
Recarga de ar-
Emissdes condicionado iezee 56,12 i
Pl TOTAL 782,48 56,12
) Energia Usina Fotovoltaica -
Elétrica TOTAL
Carro proprio (ou | 947 75 14.97 74,09 75.71
carona)
Onibus municipal 14,45 1,04 1,48 1,41
Emissdes
Casa- Carro de aplicativo 11,29 0,81 2,77 2,65
Trabalho
Motocicleta 2,91 0,21 0,71 0,69
TOTAL 236,40 17,01 79,04 75,71
3
Aterro de Residuos 71,06 5,11 0,72 0,69
Residuos
Gerados nas Tratamento de 22,97 1,65 -
. Efluente
Operagbes
TOTAL 94,03 6,76 0,72 0,69
Viagens a Avido 82,09 5,90 -
Negocios TOTAL 82,09 5,90
Total Geral 1390,17 100,00 104,41 100,00
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ANEXO | - ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)

= |

C ho R

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

CREA:R!

-
premsitor gy
h

| de Eng

ia e Agr ia do Rio Grande do Sul

ART Numero
13176773

Tipo:OBRA OU SERVICO
Convénio: NAO F CONVENIO

Participagio Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Motive: NORMATL

Contratado

Carteira: RS245501
RNP: 2219532712

Profissional:

GABRIELA SAVICKI
Titulo: Lngenheira Ambiental
Empresa: ELEMENTO ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA.

E-mail: gabriela@elemento.eco.br

Nr.Reg.: 249147

Contratante

Nome: TRIBUNAT. REGIONAT. ELEITORAT. DO PARANA E-mail:
Enderego: RUA JOAO PAROLIN, 224 224 Telefone: CPF/CNPJ: 03985113000181
Cidade: CURITIBA Bairro.: PAROLIN CEP: 80220902 UF:PR
da Obra/Servi¢o
Proprietirio: TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DO PARANA
Endercego da Obra/Servigo:  Rua JOAO PAROLIN, 224 224 CPF/CNPJ: 03985113000181
Cidade: CURITIBA Bairro: PAROLIN CEP: 80220902 UF:PR
Finalidade: AMBIENTAL Vir Contrato(RS):  10.290,00 Honoririos(RS):
Data Inicio:  01/11/2023 Prev.Fim: 30/06/2024 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descricio da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Elaboragdo INVENTARIO DE GASES DE EFEITO ESTUFA DO ANO DE 2022
ART registrada (paga) no CREA-RS em 15/05/2024
Assinado de forma digital
GABRIELA o AL
SAVICKI:0066490 savickto0664906001
Dados: 2024.05.16 10:04:16
6001 0300
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo

Local ¢ Data

GABRIELA SAVICKI

TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DO PARANA

Profissional

Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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”

Iho Regional de Engenharia e Agr ia do Rio Grande do Sul

Contratado

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART -
Q Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 . c:._RnE_A_
C

RS ART Namero
SRR 13176773

SAVICKI:006649 sAvICKi:00664906001
Dados: 2024.05.16 10:04:29

06001 -0300'

Nr.Carteira: RS245501 Profissional: GABRILLA SAVICKI E-mail: gabriela@elemento.eco.br
Nr.RNP: 2219532712 Titulo: Engenheira Ambiental
Empresa: LLEMENTO ENGENIHARIA AMBIENTAL LTDA. Nr.Reg.: 249147
Contratante
Nome: TRIBUNAL REGIONAL LLEITORAL DO PARANA E-mail:
Enderego: RUA JOAO PAROLIN, 224 224 Telefone: CPF/CNPJ: 03985113000181
Cidade: CURITIBA Bairro: PAROLIN CEP: 80220902 UF:PR
RESUMO DO(S) C
Inventario de G s de Efeito tufa (IGEE) do anc de 2023 para copos 1, 2 e 3 para a Sede e Férum do
TRE-PR conlorme PAD 013683/2022 e ca ¢ Comercial n® 42/2023 - Rev0l - Servigo 1 com
acréscimo para realizacgio de 01 das forma presencial.

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo

Local ¢ Data Profissional Contratante
Assinado de forma digital
GABRIELA AR
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ANEXO Il - ORGANOGRAMA DA ORGANIZAGAO INVENTARIADA
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